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Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie
(Wzgérza Strzelinskie, Lipowe i Debowe)

Geomorfologia

1. Potozenie na tle gtéwnych jednostek geomorfologicznych potudniowo-zachodniej Polski

Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie sg czescig Przedgdrza Sudeckiego i znajdujg sie w jego
srodkowe] czesci'. Przedgérze Sudeckie jest wydzielane jako makroregion fizycznogeograficzny w
obrebie prowincji Sudetéw, sktadajgcy sie z siedmiu mezoregionédw: Wzgdrz Strzegomskich, Rowniny
Swidnickiej, Masywu Slezy, Obnizenia Podsudeckiego, Wzgérz Niemczarisko-Strzelinskich, Obnizenia
Otmuchowskiego i Przedgérza Paczkowskiego (Kondracki 2009). Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie
s3 najwiekszym wsérdd tych regiondw i zajmujg powierzchnie 1140 km? (ryc. 1). Pod wzgledem
geomorfologicznym Przedgorze Sudeckie wyrdznia sie wyspowym wystepowaniem elewacji terenu
zbudowanych ze skat podtoza krystalicznego o wieku pdznoproterozoicznym lub (gtéwnie)
paleozoicznym, pomiedzy ktérymi rozciggajg sie obszary ptaskie lub faliste, podscielone luznymi
skatami (osadami) wieku neogenskiego i czwartorzedowego, z podtozem krystalicznym zalegajacym
na gtebokosci od kilkunastu do ponad 100 m (Badura i in. 2004). Taki charakter rzezby, bedacy
potgczeniem czynnika geologicznego (budowy geologicznej) i topograficznego (uksztattowanie
terenu), nadaje Przedgdrzu Sudeckiemu swoisty charakter i odrdéznia go od potozonej dalej na pdtnoc
Niziny Slaskiej, gdzie brak wychodni skat litego podtoza oraz potozonych dalej na potudnie Sudetéw,
gdzie z kolei utworéw neogenu i czwartorzedu jest bardzo niewiele i nie osiggajg one duzej
migzszosci, zwykle do 10 m. Takze wysokosci bezwzgledne przyjmujg niejako posrednie wartosci.
Kulminacje Przedgérza Sudeckiego wznosza sie na 300-718 m n.p.m., podczas gdy na Nizinie Slaskiej
raczej nie przekraczajg 200 m n.p.m., a w Sudetach osiggajg znacznie wyzsze wartosci.

Granice Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich wedtug podziatu autorstwa J. Kondrackiego (2009)
sy prowadzone nastepujaco. Od strony pdtnocnej granice wyznacza niski i odcinkami niemal
catkowicie zatarty prég morfologiczny na linii Jordandw — tagiewniki — Kondratowice — Biaty Kosciét —
Strzelin - Jegtowa, o przebiegu poczatkowo poétnoc — potudnie, a dalej zachdéd — wschéd. Od strony
wschodniej jako umowng granice traktuje sie doline Krynki, ale niskie Wzgdérza Wawrzyszowsko-
Szklarskie sg potozone na wschéd od niej. Granice potudniowg tworzy wyrazny prég morfologiczny na
linii Otmuchéw — Kamieniec Zgbkowicki, bedacy rdéwnoczesnie pdtnocnym obramowaniem
zapadliskowego Obnizenia Otmuchowskiego. Jej przedtuzeniem na zachdéd jest niskie zbocze doliny
Budzéwki na odcinku Kamieniec Zabkowicki — Zgbkowice Slaskie, a dalej potudniowy skton Wzgérz
Bielawskich. Po stronie potudniowo-zachodniej Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie dochodzg do
progu Sudetéw na odcinku Jemna — Bielawa. Granice zachodnig prowadzi sie wzdtuz linii faczacej
Bielawe, Dobrocin koto Dzierzoniowa i Jazwine (ryc. 1).

W obrebie Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich jest wyrdznianych kilkanascie mniejszych
jednostek w randze mikroregiondw, a podstawg ich wydzielenia sg cechy uksztattowania
powierzchni. Najogdlniej, sg to pasma wzniesien, ptaskowyzie oraz podtuzne lub kotlinowate
obnizenia. Podziat na mikroregiony przedstawia tabela 1. Nalezy zaznaczy¢, ze ich granice nie zostaty
nigdy precyzyjnie wyznaczone, nazewnictwo w réznych Zrédtach jest rézne, a wedtug podziatu
regionalnego autorstwa J. Kondrackiego (2009) niektére z tych mikroregiondw sg czescig Réwniny
Grodkowskiej, a zatem Niziny Slaskiej, z czym trudno sie zgodzi¢ biorac pod uwage uksztattowanie
rzezby terenu.

tw opracowaniu wykorzystano obszerne fragmenty wczesniej opublikowanego tekstu autora: Migon P., 2014, Rzezba
Wzgorz Niemczansko-Strzelinskich na tle Przedgorza Sudeckiego — specyfika i znaczenie dla rozwoju geoturystyki. [w:] Tarka
R., Jawecki B., Moskwa K. (red.), Walory przyrodnicze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich, t. II, Strzelin, s. 60-70.
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Ryc. 1. Wzgdrza Niemczanisko-Strzelinskie na tle Przedgdrza Sudeckiego.
Mezoregiony fizycznogeograficzne: A — Wzgdrza Strzegomskie, B — Réwnina Swidnicka, C — Masyw
S'»Ieiy, D — Obnizenie Podsudeckie, E — Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie, F — Obnizenie
Otmuchowskie, G — Przedgérze Paczkowskie.

Granice na podstawie Kondracki (2009), za wyjatkiem granic Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich. Ich
wschodnig granice wg Kondrackiego wyznacza linia (a-a’).

Przedmiotem opisu w dalszej czesci opracowania s mikroregiony potozone w srodkowej i
wschodniej czesci regionu: Wzgdrza Strzelinskie, Wzgdrza Lipowe i Wzgdrza Debowe na pdtnocy oraz
Wzgdrza Szklarskie, Wzgdrza Dobrzenieckie i Wysoczyzna Ziebicka na potudniu, wraz z potozonymi
miedzy nimi obnizeniami. Pod wzgledem administracyjnym zakres opracowania obejmuje gminy
Cieptowody, Kamieniec Zabkowicki, Kondratowice, Przeworno, Strzelin, Zgbkowice Slaskie i Ziebice.



Tabela 1. Mikroregiony fizycznogeograficzne w obrebie Wzgdrz Niemczarisko-Strzelinskich

Nazwa

Wysokos¢ (maksymalna dla

wzgorz lub przecietna)

Uwagi

Wzgorza tagiewnickie

Janska Gora—253 m

niekiedy wigzane z Masywem Slezy, a nie
ze Wzgdrzami Niemczanisko-Strzelinskimi
(Staffa iin. 2005)

Wzgorza Krzyzowe

Zamkowa Géra —407 m

Wzgérza Gilowskie

Zguba—418 m

Wzgorza Guminskie

Gontowa —377m

Wzgérza Szklarskie

Siodlasta—384 m

Wzgorza Dobrzenieckie

Gora Wapienna—398 m

w niektérych opracowaniach za najwyisze
wzniesienie jest uwazana Cierniowa Kopa
(384 m). U Kondrackiego (2009) btednie
nazwane Wzgdrzami Dobrzeniewskimi

Wzgébrza Debowe

Ostra Gora—360 m

Wzgorza Lipowe

Kamiennik—312 m

Dolina Ofawy 170-200 m

Kotlina Henrykowska 200-250 m

Wzgbrza Strzelinskie Gromnik—393 m

Wzgoérza Wawrzyszowsko- | 200-270 m obszar o trudnych do zdefiniowania

Szklarskie granicach. bez wyraznego dominujgcego
grzbietu i wychodni skat podtoza (za
wyjatkiem czesci poétnocno-zachodniej).
Kondracki (2009) traktuje je juz jako czesé
Réwniny Grodkowskiej (Niziny Slaskiej)

Wysoczyzna Ziebicka 250-300 m ptaskowyz o trudnych do zdefiniowania
granicach, ku wschodowi przechodzi w
Wysoczyzne Nyskg wzdtuz umownej linii
Lubnéw - Kamiennik

Wysoczyzna Nyska 200-300 m granica zachodnia z Wysoczyzng Nyska jest

umowna

Wzgbrza Bielawskie

bezimienne —474 m

Kondracki (2009) podaje btedng
maksymalng wysokos¢ 441 m

2. Przewodnie cechy uksztattowania terenu

Przedgérze Sudeckie w opracowaniach geografow niemieckich byto okreslane jako ,kraina
gbr wyspowych” (Gellert 1930, 1931), co przejeli geografowie polscy i co sugeruje jednorodnosc
rzezby i niewielkie réznice miedzy mezoregionami wymienionymi w rozdziale 1. Blizsza analiza rzezby
Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich wskazuje jednak, ze nie majg one cech krajobrazu gér wyspowych,
aczkolwiek wystepuje w ich granicach kilka wyrdzniajacych sie morfologicznie, pojedynczych
wzniesien. Do nich nalezg m.in. Wapienna Géra (395 m) koto Stolca i Cierniowa Kopa (384 m) koto
Bobolic, oba w obrebie Wzgdrz Dobrzenieckich. Niemniej przewodni rys nadaje sSrodkowej i
wschodniej czesci regionu obecnos$¢ réwnolegtych do siebie grzbietéw o ogdlnym przebiegu pétnoc —
potudnie, siegajacych 300-400 m n.p.m. i rozdzielonych dolinami gtéwnych rzek regionu: Slezy, Matej
Slezy, Ofawy i Krynki (ryc. 2). Maja one zréznicowang dtugosé¢, od 7 do 25 km oraz rézng wyrazistosé.
Najwyzsze wsrdd nich sg potozone w zachodniej czesci regionu Wzgdrza Krzyzowe (407 m), niewiele
im ustepujg wysokoscig pasma Wzgdrz Strzeliriskich (Gromnik — 393 m), Szklarskich (Siodlasta — 384
m) i Guminskich (Gontowa —377 m).
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Ryc. 2. Gtéwne rysy uksztattowania rzezby Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich i potozenie
mikroregionéw w ich obrebie

W granicach opracowania znajdujg sie — od zachodu na wschéd — nastepujgce pasma
wzniesien:
Wzgébrza Szklarskie — stanowig dosé krétkie (ok. 6 km dtugosci) pasmo pomiedzy dolinami
Szklarki na zachodzie i Slezy na wschodzie, z najwyzszg kulminacja Siodlastej (384 m) w
potudniowym zakorczeniu. Rzezba potudniowe]j czeséci tego pasma zostata w znacznym stopniu
zmieniona przez odkrywkowa eksploatacje rud niklu w Szklarach (ryc. 3).
Wzgérza Debowe — sg do$¢ wyraznym, zalesionym watem miedzy dolinami Slezy na zachodzie i
Zelowickiej Strugi na wschodzie, koto wsi Ruszkowice faczg sie z sgsiednim pasmem Wzgérz
Dobrzenieckich. W potudniowe] czesci wznosi sie najwyzsza Ostra Gora (360 m), w pdtnocnej
najwyzszg kulminacjg jest Starzec (345 m). Cechg charakterystyczng jest obecnosé
rozbudowanych sieci wawozéw lessowych w dolnych partiach stokéw. Na stokach Wzgérz
Debowych zostato zatozone arboretum w Wojstawicach koto Niemczy — jedna z gtéwnych atrakgji
turystycznych regionu. Dtugo$¢ pasma to okoto 8 km, przy szerokosci do 3 km (ryc. 3).
Wzgérza Dobrzenieckie — rozciagaja sie na dtugosci okoto 13 km pomiedzy dolinami Slezy i
Zelowickiej Strugi na zachodzie oraz Slezy na wschodzie. Najwyzsze, odosobnione wzniesienia
znajdujg sie w czesci potudniowej (Géra Wapienna — 398 m, Cierniowa Kopa — 384 m), czes¢
pétnocna ma charakter mato wyrazistego grzbietu (Kamienczyk — 341 m). W podtnocnym
zakonczeniu pasma, koto miejscowosci Zelowice i Kowalskie, znajduje sie kilka wystapien

bazaltéw (ryc. 3).
Wzgérza Lipowe — jest to krotkie (ok. 7 km dtugosci), niskie i ogdlnie mato wyraziste pasmo

pomiedzy dolinami Matej Slezy na zachodzie i Otawy na wschodzie. Najwyiszg kulminacja jest
Kamiennik (312 m), niewiele nizsze s bazaltowa Sos$nica nad Targowica (303 m) i Bednarz (301

m).
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Ryc. 3. Rzezba srodkowej czesci Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich. A — hipsometria, B — spadki
terenu.
1 - Wzgbrza Szklarskie, 2 — Wzgdrza Debowe, 3 — Wzgdrza Dobrzenieckie, 4 — wzniesienia okolic
Stolca (Géra Wapienna, Cierniowa Kopa)

Wzgdrza Strzelinskie — rozciggaja sie pomiedzy Ziebicami na potudniu i Strzelinem na pétnocy, na
dtugosci okoto 17 km, przy zréznicowanej szerokosci 4-8 km (ryc. 4). Od zachodu ogranicza je
dolina Otawy, od wschodu — dolina Krynki. Najwyzsza jest sSrodkowa cze$é pasma, z Gromnikiem
(393 m), Kalinka (389 m) i Nowoleska Kopa (383 m). Od gtéwnego grzbietu o rozciggtosci N-S
odchodzg grzbiety boczne o réznej dtugosci, zwtaszcza w czesci potnocnej. Charakterystycznymi
mniejszymi elementami rzezby sg skatki w okolicach Gromnika i rozbudowane systemy wawozéw
w pokrywie lessowej na stokach wzniesien, gtéwnie w s$rodkowej czesci. Liczne s3
antropogeniczne formy rzezby — dawne i czynne kamieniotomy.
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Ryc. 4. Rzezba Wzgdrz Strzelinskich. A — hipsometria, B — spadki terenu.

e  Wzgdrza Wawrzyszowsko-Szklarskie — w przeciwienstwie do pozostatych pasm nie przekraczajg
ono wysokosci 300 m n.p.m., nie majg tez wyraznych granic morfologicznych, szczegdlnie od
strony wschodniej, gdzie przechodzg w Réwnine Grodkowska. W pétnocnej, najnizszej czesci tego
pasma znajduje sie kilka wzniesierr zbudowanych ze skat podtoza: wapieni i kwarcytéw.

Wsrdd obnizen terenu rozdzielajacych poszczegdlne pasma najwyrazniejsza (najszersza) jest dolina

Otawy, w potudniowej czesci rozszerzajaca sie w Kotline Henrykowska. Dolina jest ptaskodenna, z

rowning aluwialng o szerokosci do 1,5 km, na zboczach wystepujg grube ptaty lessu. Dno doliny

znajduje sie na wysokosci ponizej 200 m n.p.m. Ku zachodowi teren nieco sie podnosi, a doliny
rzeczne sg gtebsze. Do gtebszych form dolinnych nalezy dolina Zamecznego Potoku koto Muszkowic,
gdzie ustanowiono rezerwat przyrody Muszkowicki Las Bukowy. Na jej zboczach licznie wystepuja
formy osuwiskowe.

Wyzej scharakteryzowany uktad morfologiczny grzbietéw i obnizer zanika na potudnie od linii

Ziebice — Zabkowice SI., gdzie rzezba nabiera cech falistej, gtéwnie bezle$nej wyzyny, z gesta siecig

dolin nieckowatych, a miejscami wawozdéw. Odrebnos¢ tej czesci regionu podkresla takze nazwa —

Wysoczyzna Ziebicka (ryc. 5). Wysokosci siegajg 300—315 m n.p.m. Podobny charakter ma potozona

dalej na wschod Wysoczyzna Nyska, znajdujaca sie juz w granicach wojewddztwa opolskiego. Od

potudnia Wysoczyzna Ziebicka jest obcieta wyraznym progiem terenowym na linii Kamieniec

Zabkowicki — Chatupki — Otmuchdéw, natomiast ku zachodowi przechodzi w Obnizenie Zgbkowickie,

wypetnione osadami neogenu i czwartorzedu (Ciuk, Piwocki 1979) i bedace juz czescig sasiedniego

mezoregionu — Obnizenia Otmuchowskiego.
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Ryc. 5. Rzezba Wysoczyzny Ziebickiej. A — hipsometria, B — spadki terenu.
3. Rozwdj rzezby
Pochodzenie gtéwnych ryséw rzezby regionu byto réznie interpretowane. Przez dtugi czas

uwazano, ze grzbiety wyodrebnity sie w trakcie dtugotrwatej denudacji miejscowych skat
magmowych i metamorficznych i wyznaczajg strefy wiekszej odpornosci podtoza na niszczenie



(Pernarowski 1963, Walczak 1970). W podobnym duchu wypowiadat sie Migon (1999), podkreslajac
znaczenie przedczwartorzedowych utwordw wieku kenozoicznego w odtwarzaniu pierwotnej rzezby
denudacyjnej. Osiggajg one do 50 m grubosci i byty stwierdzane gtéwnie w obnizeniach terenowych,
co zostato zinterpretowane jako dowdd wiekszej energii rzezby w przesztosci i czesciowego
pogrzebania reliefu, ktéry istniat na przetomie paleogenu i neogenu. O starych, byé moze nawet
paleogenskich zatozeniach systemu grzbietéw i obnizen swiadczy obecnos¢ grubych (nawet > 80 m,
Niskiewicz 1967, 2000) pokryw zwietrzelinowych na serpentynitach w okolicach Szklar. Sg one zwykle
przedstawiane jako efekt wydajnego wietrzenia chemicznego skat zasadowych w warunkach klimatu
cieplejszego i bardziej wilgotnego, niz obecnie.

Innym dowodem starego wieku rzezby Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich jest stanowisko
paleontologiczne w dawnym kamieniotomie wapieni w Przewornie (koto nieczynnej stacji kolejowej),
gdzie w utworach wypetniajgcych kawerny krasowe stwierdzono wystepowanie kosci zwierzat
zyjacych we wczesnym i srodkowym miocenie (ok. 23—-16 min lat temu) (Gtazek i in. 1971). Ich
obecno$é¢ oznacza, ze juz wodwczas musiato istnie¢ wapienne wzgdrze, we wnetrzu ktérego
znajdowaty sie komory jaskiniowe i szczeliny otwarte ku powierzchni. Sktad gatunkowy fauny
miocenskiej pozwolit takze na przyblizong rekonstrukcje éwczesnych, zmieniajgcych sie warunkéw
srodowiskowych, od podmoktych laséw subtropikalnych po parkowe zbiorowiska sawannowe
cieptego i sezonowo zmiennego klimatu.

Przyczyng po-miocenskiego zmniejszenia kontrastow rzezby na Wzgdrzach Niemczansko-
Strzelinskich i ich czeSciowego przykrycia przez mtodsze osady byto wzgledne wydZwigniecie
Sudetéw. Spowodowato to ozywienie erozji w obszarze podnoszonym, natomiast nizej potozone
Wzgorza Niemczansko-Strzelinskie staty sie obszarem dominujgcej akumulacji.

Linijny uktad grzbietow i obnizen jest zwigzany z dominujaca rozciggtoscig pétnoc — potudnie
poszczegblnych jednostek geologicznych, szczegdlnie widoczng w przypadku strefy Niemczy
(Zelazniewicz 2005) i ich nieréwnomiernym niszczeniem przez procesy egzogeniczne. Alternatywnym
wyjasnieniem jest interpretacja ciggow wzniesien jako struktur zrebowych, a obnizen miedzy nimi
jako zapadlisk tektonicznych (Badura 1999), jednak zasadniczym stabym punktem tej hipotezy jest
brak niezaleznego potwierdzenia obecnosci postulowanej sieci uskokéw. Nie mozna jednak
wykluczy¢ ztozonej genezy gtéwnych form rzezby, w powstaniu ktérej zaznaczyt sie udziat proceséw
zarowno tektonicznych, jak i denudacyjnych.

Udziat proceséw tektonicznych w rdznicowaniu rzezby Przedgdrza Sudeckiego jest zresztg
bezsporny, a tektoniczne formy rzeiby czesciowo wyznaczaja wczesniej zarysowane granice
morfologiczne Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich. Sg one jednak mniej wyrazne niz w wyzej
podniesionych Sudetach. Z uskokiem, nazwanym uskokiem Strzelina (Dyjor 1975), jest zwigzana
pétnocna krawedz Wzgdrz na linii tagiewniki — Kondratowice — Biaty Kosciét — Strzelin — Gteboka,
bedaca réwnoczesnie pdtnocng granicg wystepowania wychodni skat proterozoicznego i
paleozoicznego podfoza. Podobng geneze ma potudniowa krawedz na linii Kamieniec Zgbkowicki —
Paczkow i dalej na wschod, odzwierciedlajgca przebieg strefy uskokowej wyznaczajacej ramy rowu
tektonicznego Paczkowa — Kedzierzyna (Dyjor i in. 1978). Najbardziej czytelna w krajobrazie jest ona
w okolicach Pomianowa Gérnego, gdzie skarpa topograficzna siega 90 m wysokosci. Jest
prawdopodobne, ze niektére uskoki nie zostaty jeszcze rozpoznane, gdyz sg ukryte pod pokrywa
luznych osaddw neogenu i czwartorzedu.

Wazne wydarzenia dla uksztattowania dzisiejszej rzezby regionu dokonaty sie w plejstocenie.
Region zostat dwukrotnie objety zlodowaceniem skandynawskim — zapewne w trakcie zlodowacen
Sanu i Odry, a waznym regionalnym stanowiskiem dokumentujgcym te zdarzenia byta cegielna w
Albertowie koto Zabkowic Slaskich, gdzie stwierdzono wystepowanie trzech pozioméw glin
lodowcowych jedna na drugiej (Badura i in. 1992, 1998). Na podstawie dotychczasowych badan
mozna twierdzi¢, ze erozyjna rola lgdolodéw byta niewielka i lokalna (Hall, Migorh 2010), natomiast
dominowata depozycja glacjalna, ktéra dodatkowo ztagodzita kontrasty wczesniejszej rzezby. W
trakcie ostatniego okresu chtodnego (ok. 115-10 tys. lat temu) odbywata sie akumulacja lessu,
zwlaszcza na stokach o wystawie wschodniej. Pokrywa lessowa miejscami siega 10 m grubosci, a
pdiniejsze procesy erozyjne, w tym antropogeniczne, doprowadzity do powstania systemow



malowniczych wawozdw (Jary iin. 2012). Wsrdd wspdtczesnych proceséw rzezbotworczych duzg role
odgrywajg procesy erozji powierzchniowej (sptukiwania) i liniowej na stokach uzytkowanych rolniczo,
w wyniku ktérych powstajg pokrywy deluwialne i aluwialne (Goérecki, Klementowski 1989, Teisseyre
1992). Lokalnie rzezba zostata znacznie zmieniona przez dziatalno$¢ cztowieka, gtdwnie przez
eksploatacje surowcéw skalnych (okolice Strzelina, Przeworna, Szklar, Gérki Sobockiej, Zelowic).

4. Obiekty geomorfologiczne — potencjalne atrakcje geoturystyczne

W ocenie rzezby terenu i geomorfologii Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich pod katem
geoturystyki nalezy mie¢ na uwadze dwie kwestie. Pierwszg z nich jest ogdlna réznorodnosc,
wyrazajaca sie wystepowaniem form rzezby réinej genezy, réoznego wieku, réznie uwarunkowanych i
na rézne sposoby przeksztatcanych przez procesy naturalne i wywotywane dziatalnoscig ludzka. Z
tego punktu widzenia Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie prezentuja sie jako region zréznicowany i
pod pewnym wzgledami wyjatkowy w szerszej, regionalnej skali. Niejednokrotnie wskazywano, ze
krajobraz Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich w swoich gtéwnych zarysach reprezentuje najstarsze
elementy krajobrazu na ziemiach polskich, siegajgc korzeniami do starszego kenozoiku — paleogenu
(Pernarowski 1963, Gilewska 1987, Migon 1999), a w pdzniejszych okresach podlegat juz stosunkowo
niewielkim modyfikacjom. Odstoniecia gteboko zwietrzatych serpentynitéw w Szklarach, dowodzace
zaawansowanego wieku rzezby, mozna zresztg uznac za unikatowe w skali Polski. Na tle regionu
wyrdznia sie pasowy uktad grzbietow i obnizen, nietypowy na Przedgdrzu Sudeckim i zwigzany
najprawdopodobniej z selektywna erozjg zréznicowanego pod wzgledem geologicznym podtoza. Na
réznorodnos¢ rzezby sktadajg sie formy erozyjno-denudacyjne, fluwialne, eoliczne, tektoniczne,
zaznaczajg sie tez efekty proceséw wietrzeniowych, glacjalnych i peryglacjalnych, a takze oczywiscie
antropogenicznych (np. Solarska 2010) (Tab. 2). To regionalne zréznicowanie nie znajduje jednak
petnego odzwierciedlenia w sferze wizualnej, do czego przyczynia sie stosunkowo nieduza energii
rzezby w regionie (réznice wysokosci, nachylenia stokéw).

Dlatego w ocenie potencjatu dla rozwoju geoturystyki wieksze znaczenie ma obecnos¢ miejsc,
ktére moga by¢ uznane za geostanowiska, co oznacza, ze majg one istotne znaczenie dla poznania
dziejow Ziemi i utatwiajg zrozumienie zjawisk i proceséw zachodzacych w przyrodzie nieozywionej w
przesztosci i obecnie. W geomorfologii geostanowiska mogg mieé rézny charakter:

® punktowy — pojedynczy obiekt (np. skatka)

e grupowy — zespot obiektdéw o jednakowej genezie, potozonych blisko siebie (np. grupa skatek)

e liniowy — formy rzezby o pewnej rozciggtosci (np. dolina przetomowa, wawoz lessowy)

e powierzchniowy — wiekszy obszar o wspdlnych cechach morfologicznych i genetycznych (np.

obszar wystepowania pokrywy zwietrzelinowej)

® punkt widokowy — umozliwia interpretacje rzezby wiekszego obszaru
W wielu obszarach praktyka jest wyznaczanie specjalnych tras (szlakdéw) geoturystycznych, taczacych
ze sobg poszczegdlne geostanowiska. Mogg mie¢ one tematyczny lub ogdlnogeoturystyczny
charakter, niekiedy wtgczane sg w nie takze elementy dziedzictwa kulturowego.

W zakresie popularyzacji geomorfologii i turystyki wykorzystujacej wprost walory rzezby
terenu Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie byty przez dtugi czas pomijane. Wptyw na ten stan rzeczy
miato zapewne kilka czynnikéw, zaréwno ogdlnych (poza nielicznymi przyktadami, ogdlnie mate
zainteresowanie dziedzictwem Ziemi w turystyce), jak i lokalnych. Wsréd tych drugich byty niewielki
stopien rozpoznania geomorfologicznego regionu oraz stosunkowo skromne walory krajobrazowo-
estetyczne miejsc interesujacych z punktu widzenia nauk o Ziemi. Niemniej, w $rodkowej i
wschodniej czesci Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich mozna wskazaé przynajmniej okoto 20 miejsc,
ktére — odpowiednio wyeksponowane i objasnione — mogg stanowi¢ podstawe do rozwoju
geoturystyki w oparciu o elementy rzezby terenu. Sg to w szczegdlnosci:



Tab. 2. Przyktady form rzezby réznej genezy na Wzgdrzach Niemczarisko-Strzelinskich

Typ rzezby

Formy rzezby terenu

Przyktady

Tektoniczna

progi tektoniczne

zapadliska i rowy tektoniczne

pd. prég Wysoczyzny Ziebickiej
Kotlina Zgbkowicka

Wietrzeniowa

pokrywy wietrzeniowe
rumowiska skalne

zwietrzeliny serpentynitowe Szklar
Garnczarek (W.S)

Erozyjno-denudacyjna

a) makroformy

grzbiety
wzgorza ostanicowe
kotliny

Wzgdrza Debowe, Wzgdrza Lipowe
Gromnik, Wapienna Géra
Kotlina Henrykowska

b) mezoformy

wawozy
skatki
suche doliny nieckowate

formy sufozyjne
osuwiska

Diabelska Kregielnia, Zakrzowskie Wawozy
Wyzna, Borowa, Skalickie Skatki (W.S.)
rejon Henrykéw — Kazandw, okolice
Biernacic (W.Z.)

Diabelska Kregielnia

dolina Zamecznego Potoku

Fluwialna przetomy rzeczne Piekietko, Byczen Maty (Nysa Ktodzka)

doliny wciosowe Wawozy Pogrodki (W.S.)

doliny ptaskodenne dolina Otawy Henrykdéw — Strzelin

dolina Krynki Przeworno — Gteboka

koryta rzeczne — proste Nysa Ktodzka pod Kamiericem Zgbk.

koryta rzeczne — meandrowe Gajowa Woda k. Kaczowic (W.S.)

rowniny zalewowe (aluwialne) dolina Otawy, dolina Krynki

terasy rzeczne dolina Nysy Ktodzkiej w Kamiericu Zgbk.
Eoliczna ptaty lessowe okolice Samborowiczek, Dankowic
Glacjalna powierzchnie erozji glacjalnej okolice Gosciecic, wzgdrze Koziniec (W.S.)

przemieszczone bloki skalne Wyznia koto Gromnika

Antropogeniczna

okolice Strzelina, Gebczyc, Gorki Sobockiej
Zeleznik (W.W-S.), Byczen

kamieniotomy
wyrobiska piaskowni, zwirowni
sztuczne i wyprostowane koryta

rzeczne Mata Sleza koto Kondratowic
nasypy Kamieniec Zgbkowicki — linia kolejowa
hatdy Szklary — Huta

Objasnienia skrétow; W.S. — Wzgdrza Strzelinskie, W.W-S. — Wzgdrza Wawrzyszowsko-Szklarskie, W.Z. — Wysoczyzna
Ziebicka

formy skatkowe. Skatki wystepujg przede wszystkim w pasmie Wzgdrz Strzelinskich i s3
zbudowane gtéwnie ze skat metamorficznych (gnejsy, kwarcyty, tupki). Osiggaja do 8 m
wysokosci, czesto cechujg sie asymetrig wysokos$ciowg, tzn. sg wyraznie wyzsze z jednej strony,
wyrastajgc ze stoku. Sg ogdlnie kanciaste, co z jednej strony odzwierciedla wptyw systemu
spekan na ksztatt skatek, z drugiej wskazuje na istotng role wietrzenia fizycznego w
modelowaniu skatek. Na tej podstawie mozna sadzi¢, ze zostaty one wyodrebnione ze stoku w
plejstocenie, majg zatem odmienng geneze niz np. granitowe skatki Karkonoszy, ktére zostaty
wyodrebnione przez glebokie podpowierzchniowe wietrzenie chemiczne. Swiadectwem
rozpadu skatek wskutek dziatania proceséw wietrzeniowych sg rumowiska kanciastych gtazow
wokot skatek, niekiedy przybierajgce postaé rozleglejszych pdél gtazowych (aczkolwiek w
znacznym stopniu skolonizowanych przez roslinnos¢). Sg one wigzane z warunkami Srodowiska
peryglacjalnego w chtodnych okresach plejstocenu. Skatki wystepuja w dwdch potozeniach
morfologicznych: na grzbietach i w gérnych partiach stokéw lub w poblizu den dolin, gdy
tworzg dolne, skaliste odcinki zboczy. W tym drugim przypadku pewnga role w wyeksponowaniu
skatek odegrata erozja rzeczna.

Wsrod form skatkowych Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich na szczegdlng uwage zastuguja: (1)
skatki pod Borowg na pdtnocny zachdd od szczytu Gromnika, osiggajgce do 8 m wys. (ryc. 6);
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(2) nizsze, ale liczne skatki na Wyznej; (3) skatki na Garnczarku, ktérym towarzysza pola
gtazowe; (4) Skalickie Skatki w dolinie potoku Zuzanka koto Skalic. Niskie progi skalne do 2 m
wys. mozna znalezé takie w innych fragmentach Wzgdrz Strzelinskich i — rzadziej — w
pozostatych pasmach wzniesien w regionie. W nawigzaniu do wyzej podane] typologii
geostanowisk skatki reprezentujg obiekty punktowe i grupowe.

Ryc. 6. Przyktady form skatkowych na pétnocnych stokac Gromnika a Wzgdrzach Strzelinskich
(fot. P.Migon)

wawozy i parowy lessowe. Powstaty one wskutek erozji wodnej w mato zwieztych utworach
pytowych (lessach), ktére okrywajg pokrywa o grubosci do 10-12 m dolne i Srodkowe partie
stokdw wzniesien. Erozja wawozowa zapewne zostata zapoczatkowana juz u schytku
plejstocenu, gdy pokrywa roslinna byta jeszcze stabo rozwinieta, natomiast ulegta
przyspieszeniu wskutek dziatalnosci cztowieka i rolniczego uzytkowania terenu, wymagajgcego
najpierw usuniecia zbiorowisk lesnych. Odstoniecie powierzchni lessowych spowodowato
uaktywnienie sptukiwania w trakcie opadéw lub roztopdw, a w obnizeniach terenu takze erozji
liniowej. Do pogtebiania wawozdéw przyczyniato sie takie ich uzytkowanie jako drog
dojazdowych, a cze$¢ wawozow to ewidentnie formy antropogeniczne — wawozy drogowe (ryc.
7). Wawozy osiggajg od 2 do 8 m gtebokosci, majg dtugosé do kilkuset metréw, a w kilku
miejscach tworzg rozbudowane systemy ztozone z wielu mniejszych form tgczacych sie ze sobg
w nizszych partiach stokéw (ryc. 8). W ich rozwoju duza role odgrywa erozja wsteczna, a
pytowy charakter podtoza sprzyja wystepowaniu procesu sufozji, czyli podpowierzchniowego
wymywania czgstek gruntu. W konsekwencji tworzg sie tunele, leje i zapadliska (Jary i in. 2012,
Maziarziin. 2012).

Najbardziej efektowne systemy wawozéw i parowéw w pokrywie lessowej znajdujg sie na
Wzgdrzach Strzelinskich: koto Samborowiczek pod Gromnikiem (Diabelska Kregielnia), koto
Zakrzowa (Zakrzowskie Wawozy), pomiedzy Gebczycami a Romanowem (Wawozy Pogrodki), a
takze koto Strachowa na Wzgdrzach Debowych. W tych miejscach wystepujg formy sufozyjne.
W nawigzaniu do wyzej podanej typologii geostanowisk wawozy i parowy lessowe reprezentujg
obiekty liniowe i powierzchniowe.

nieckowate dolinki denudacyjne. Powstanie dolin tego typu jest zwigzane z przewaga
procesdw stokowych, gtéwnie sptukiwania (denudacji), nad erozjg liniowg w dnie doliny.
Postep erozji hamuje najczesciej obecnos¢ skalnego podtoza lub bardziej zwieztych osaddw.
Dolinki takie sg przez przewazajaca czes¢ roku suche, odptyw pojawia sie epizodycznie, gtéwnie
w reakcji na ulewne opady. S3 typowe dla krajobrazu rolniczego i w takich warunkach réwniez
najlepiej widoczne. Doliny nieckowate nie sg spektakularne krajobrazowo jako pojedyncze
obiekty, ale wystepowanie w bliskim sgsiedztwie wiekszej liczby dolin tego typu podnosi walory
estetyczno-krajobrazowe. Warto odnotowaé, ze wtasnie na Wzgdrzach Niemczanisko-
Strzelinskich, w okolicach Henrykowa, byly prowadzone wszechstronne badania nad rozwojem
dolin nieckowatych, ktére w znaczacy sposéb przyczynity sie do zrozumienia ich genezy i
uwarunkowan (Teisseyre 1992, 1994).
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Ryc. 8. Fragment systemu wawozow na wschodnich stokach Gromnika, znanego pod nazwa Diabelska
Kregielnia (fot. P.Migon)

Suche doliny nieckowate wystepujg powszechnie na Wzgdrzach Niemczansko-Strzelinskich, we
wszystkich mikroregionach w ich obrebie (ryc. 9). Najtadniejszych przyktadéw rzezby tego typu
dostarczaja okolice Henrykowa, w trdjkacie Henrykéw — Stary Henrykéw — Kazandéw, oraz
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potnocna czes¢ Wysoczyzny Ziebickiej w okolicach miejscowosci Stuzejow, Biernacice i
Starczéwek. W nawigzaniu do wyzej podanej typologii geostanowisk suche doliny denudacyjne
reprezentujg obiekty liniowe i powierzchniowe.

Ryc. 9. Dolinki nieckowate w okolicach Dankowic (Wzgérza Lipowe) (fot. P.Migon)

wyroézniajace sie rzezbg odcinki dolin rzecznych. Z geoturystycznego punktu widzenia na uwage
zastugujg przede wszystkim dwa typy rzezby. Pierwszym z nich jest rzeiba odcinkéw
przetomowych, a wiec takich, gdzie szerokos¢ doliny na pewnym odcinku wyraznie zweza sie, a
zbocza stajg sie bardziej strome, nawet skaliste. Najlepszy przyktad doliny tego typu znajduje
sie w czeSci Wzgdrz znajdujgcej sie poza zasiegiem tego opracowania — jest nim przetom
Piekietko na Piekielnym Potoku koto Niemczy. Pewne cechy przetomu ma odcinek doliny
Zuzanki koto Skalic. Odcinkiem przetomowym ptynie réwniez Nysa Ktodzka miedzy Kamiericem
Zabkowickim a Byczeniem, gdzie przecina skalny rygiel miedzy Byczeniem na pétnocnym brzegu
i Sremem na potudniowym brzegu. Przefom powstat w trakcie zaniku Iadolodu zlodowacenia
srodkowopolskiego, gdy Nysa Kitodzka nie odtworzyta swojej starszej doliny biegnacej na
pétnoc od zrebu Zamkowej Géry (Walczak 1954, Przybylski 1998).

Drugim interesujgcym typem rzezby dolinnej sg odcinki, w ktérych zachowat sie niezmieniony,
krety lub meandrowy uktad koryta. Miejsc takich jest niewiele, poniewaz wielowiekowa
antropopresja przejawiata sie takie w prostowaniu koryt rzecznych, ich obwatowywaniu i
umacnianiu, co byto podyktowane zaréwno ochrong przeciwpowodziowg, jak i checig
pozyskania gruntéw w dnach dolin na cele rolnicze. Koryta wiekszych rzek zostaty w wiekszosci
zmienione (np. doliny Ofawy — Teisseyre 1991, Parzéch, Solarska 2008, Solarska 2011),
natomiast naturalne meandrowanie mozna zaobserwowa¢ wzdtuz ich doptywdw, zwtaszcza na
obszarach lesnych. Przyktadami mogg by¢ Zameczny Potok w rejonie rezerwatu Muszkowicki
Las Bukowy, Jegtéwka w gérnym biegu lub Gajowa Woda ponizej miejscowosci Kaczowice.

W nawigzaniu do wyzej podanej typologii geostanowisk doliny przetomowe i odcinki
meandrowe reprezentujg obiekty liniowe.

miejsca wystepowania pokryw zwietrzelinowych. Najbardziej atrakcyjnym miejscem
wystepowania pokryw zwietrzelinowych jest teren dawnej kopalni rud niklu w Szklarach,
pozyskiwanych ze zwietrzatych serpentynitéow. W rezultacie szczegdétowego rozpoznania
geologicznego (Niskiewicz 1967, 2000) wykazano, ze grubos¢ zwietrzeliny siega miejscami 80 m
i jest przy tym bardzo zréznicowana przestrzennie. Zmiany grubosci od mniej niz5 m do ponad
50 m dokonujg sie na odcinkach kilkudziesieciu metrow. Na skarpach dawnych wyrobisk
objawia sie to wystepowaniem fragmentéw mato zwietrzatych, masywnych serpentynitéw
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tkwigcych w obrebie mocno roztozonej, ziemistej zwietrzeliny. Jakkolwiek geoturystyczne
walory Szklar sg zwigzane przede wszystkim z bogactwem mineralogicznym i historig
gornictwa, cechy pokrywy zwietrzelinowej (grubosé, zaawansowanie procesu, zréznicowanie
grubosci) sg godnym wyeksponowania zapisem intensywnosci wietrzenia w cieptym i
wilgotnym klimacie starszego kenozoiku, a posrednio — takze znacznego (w kategoriach czasu
geologicznego) wieku gtéwnych ryséw rzezby Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich (ryc. 10).

Ryc. 10. Zwietrzeliny serpentynitowe w Szklarach (stan odstoniecia z pot. lat 90. XX w.) — dobrze widoczne
wychodnie swiezych serpentynitéw na pierwszym planie po lewej stronie i ziemistej, rdzawej zwietrzeliny na
dalszym planie (fot. P. Migon).

W poétnocnej czesci Wzgdrz Strzelinskich, w dawnych wyrobiskach granitu koto Gosciecic i
Gesinca, sg odstoniete zwietrzeliny granitowe typu ziarnistego i gruzowego (rozsypujace sie na
drobne agregaty mineralne) — tzw. kasza granitowa. Jej obecno$¢ wzdtuz spekan i w postaci
»kieszeni” wskazuje na duzg selektywnos¢ procesu wietrzenia, uwarunkowang cechami skaty
(ryc. 11). Interpretacja tych zwietrzelin nie jest jednak prosta. Mogg one by¢ pozostatoscig po
znacznie grubszej warstwie zwietrzeliny z okresu przedczwartorzedowego, ktéra ulegta erozji
wskutek kilkukrotnego pojawienia sie lgdolodu skandynawskiego, ale mogg by¢ tez produktem
najmtodszego etapu wietrzenia, pdzniejszego niz zlodowacenie (Hall, Migon 2010).

Ryc. 11. Ziarniste wietrzenie granitéw w wyrobisku dawnego kamieniotomu w Gosciecicach na Wzgérzach
Strzelinskich (fot. P. Migon).
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W nawigzaniu do wyzej podane] typologii geostanowisk miejsca wystepowania zwietrzelin
reprezentujg obiekty punktowe i powierzchniowe.

formy krasowe. Wystepowanie form krasowych cechuje dwa miejsca na Wzgdrzach
Niemczansko-Strzelinskich. Pierwszym z nich jest niski bezimienny pagér nad doling Krynki, na
poétnoc od Przeworna. Miejscowe wapienie byty przez dziesigtki lat przedmiotem wydobycia,
stad catkowite przeksztatcenie naturalnej formy wzniesienia. Dzieki istnieniu kamieniotomu
dokonano tu jednak waznych odkry¢ paleontologicznych (Gtazek i in. 1971). Na $cianach
dawnego wyrobiska, w najnizszej czesci zalanego wodg, mozna dostrzec réznorodne przejawy
krasowienia w postaci poszerzonych szczelin i kawern, wypetnionych namuliskiem oraz polew
kalcytowych (ryc. 12). Drugim wzniesieniem jest Géra Wapienna koto Stolca. Ona takze zostata
znaczaco przeksztatcona przez cztowieka, a wydobycie wapieni byto prowadzone czesciowo
metodg podziemng. Pozostatoscig sg komory i sztolnie réznej wielkosci. Na Scianach dawnego
wyrobiska, podobnie jak w Przewornie, mozna odnalez¢ $lady krasowienia, a gteboka
rozpadlina w pdétnocnej czesci wyrobiska jest zapewne poszerzong przez cztowieka naturalng
szczeling powstatg przez korozje wapiennego podtoza.

i ' e E ...J‘:'-#f.- e }
Ryc. 12. Przejawy paleokrasu na $cianach dawnego kamieniotomu wapieni krystalicznych w Przewornie —
poszerzone szczeliny, polewy naciekowe, brekcje (fot. P. Migon).

W nawigzaniu do wyzej podanej typologii geostanowisk formy krasowe reprezentujg obiekty
punktowe i powierzchniowe.

punkty widokowe. Dzieki niewielkiemu zalesieniu Wzgdrza Niemczanisko-Strzelinskie posiadajg
duze walory widokowe, ktére mogg by¢ wykorzystane takze w promocji geoturystyki. Rozlegte
panoramy rozciggajg sie z licznych garbdw wododziatowych, krawedzi dolin rzecznych i
pojedynczych, niezalesionych wzniesien. Takze najwyisze wzniesienia, nawet jesli obecnie
zalesione, mozna przeksztatci¢ w punkty obserwacyjne przez budowe wiez widokowych. Role
obiektu geoturystycznego moze spetnia¢ juz funkcjonujgca wieza widokowa na Gromniku czy
zastugujgca na odtworzenie wieza widokowa na Ostrej Gérze na Wzgdrzach Debowych. Na
szczegdlne podkreslenie zastuguja walory widokowe potudniowego progu Wysoczyzny
Ziebickiej, w rejonie Pomianowa Gornego, skad rozposciera sie znakomita panorama progu
Sudetéw i tektonicznego zapadliska Paczkowa — Kedzierzyna.
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5. Podsumowanie

Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie pod wzgledem geomorfologicznym pewnego rodzaju
paradoksem. Z jednej strony cechujg sie duzym urozmaiceniem rzezby pod wzgledem genetycznym,
wyjgtkowym w skali Polski wiekiem gtéwnych ryséw rzezby, a w ich granicach znajdujg sie elementy
rzezby bedace najlepszymi przyktadami w potudniowo-zachodniej Polsce. Do nich mozna zaliczy¢
systemy wawozow drogowych, krajobraz suchych dolin nieckowatych i gteboko zwietrzate garby
wododziatowe. Formy skatkowe Wzgdrz Strzelinskich wyrdzniajg sie z kolei na tle Przedgorza
Sudeckiego. Z drugiej strony jednak walory rzezby nie sg szczegdlnie spektakularne pod wzgledem
widokowym i oczywiste dla osoby bez specjalistycznego wyksztatcenia. Dodatkowo wiekszo$¢
najbardziej interesujgcych form (skatki, wawozy, koryta meandrowe) jest ukryta w lasach i
zlokalizowana poza znakowanymi szlakami turystycznymi. Oznacza to, ze wykorzystanie potencjatu
geoturystycznego Wzgdérz Niemczansko-Strzelinskich wymaga rdéwnoczesnych dziatan w dwdch
kierunkach: (a) zapewnienia odpowiedniej warstwy informacyjnej i optymalizacji przekazu informacji,
ale takie (b) fizycznego udostepnienia miejsc, obecnie praktycznie niezagospodarowanych.
Wyznaczenie nowych szlakéw badz $ciezek dojsciowych, odstoniecie wybranych elementéw rzezby
lub ich oczyszczenie z nalotu roslinnego, uporzgdkowanie wyrobisk dawnych kamieniotomodw,
zagospodarowanie punktéw widokowych to dziatania, ktdre nalezatoby podijgé.
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