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Teresa Oberc-Dziedzic*

Geologia masywu strzelinskiego: dlaczego musimy chronic¢ geostanowiska?
Stowa kluczowe: masyw strzelinski, gnejsy, granity, tonality, geostanowiska

WSTEP

Masyw strzelinski (ryc. 1) obejmuje potudnikowo zorientowane wystgpienia skat krystalicznych
(metamorficznych i magmowych) w obrebie bloku przedsudeckiego, potozone na potudnie
i potudniowy-zachéd od Wroctawia miedzy Strzelinem i Goérka Sobocka na pdtnocy oraz
Ziebicami i Henrykowem na potudniu. Wschodnig cze$¢ masywu stanowia wystgpienia skat
krystalicznych na obszarze Wzgdrz Strzelinskich, miedzy dolinami rzek: Otawy na zachodzie
i Krynki na wschodzie oraz w okolicy Przeworna. Zachodnia cze$¢ masywu tworzg wystgpienia
skat krystalicznych na obszarze Wzgérz Lipowych, po doline Matej Slezy na zachodzie.
Woystagpienia skat na obszarze Wzgdrz Lipowych i Wzgdrz Strzelinskich sg oddzielone doling
Ofawy i szerokim na okoto 6 km pasem osadéw kenozoicznych. W obrebie masywu
strzelinskiego przebiega granica miedzy dwoma blokami skorupy ziemskiej, zwanymi terranami:
terranem moldanubskim, nalezgcym do Sudetéw Srodkowych i terranem Brunovistulicum,
nalezagcym do Sudetéw Wschodnich. Granice te stanowi nasuniecie Strzelina (Oberc-Dziedzic
i Madej, 2002) oddzielajace nizejlegtg jednostke strukturalng nalezgcg do Brunovistulicum,
w ktorej sktad wchodzg skaty kompleksu Strzelina, od wyzejlegtej jednostki nalezacej do
Moldanubicum zbudowanej ze skat kompleksu Stachowa (Oberc-Dziedzic i in., 2005). Nasuniecie
to powstato podczas orogenezy waryscyjskiej.

LITOLOGIA KOMPLEKSOW METAMORFICZNYCH MASYWU STRZELINSKIEGO

Kompleks Strzelina
Kompleks Strzelina obejmuje proterozoiczne ortognejsy oraz starszg i mtodsza serie tupkowa
(ryc. 2). Skaty te odstaniajg sie na obszarze Wzgdrz Strzelinskich. Na obszarze Wzgdrz Lipowych
gnejsy nalezgce do kompleksu Strzelina odstaniajg sie jedynie w okolicy Wilamowic.

Gnejsy

Ortognejsy ze Strzelina wystepujgce w pdtnocnej czesci masywu sg zmetamorfizowanymi,
proterozoicznymi granitami o wieku 600+7 i 568+7 Ma (miliondw lat) (Oberc-Dziedzic i in.,
2003), jasnoszarymi, drobno i S$rednioziarnistymi (Srednica ziaren 1-5 mm), o teksturze
bezkierunkowej, smuzystej, laminowanej, precikowej. Ich cechg charakterystyczng jest
obecnos¢ porfirokrysztatow (ziarna wieksze niz pozostate) skalenia potasowego i plagioklazu
o S$rednicy do 1 cm. Oprécz skaleni i kwarcu, tworzacego wydtuzone agregaty, gnejsy te
zawierajg takze tyszczyki: biotyt i muskowit. W obrebie gnejsow ze Strzelina wystepujg wktadki
amfibolitéw.

S
Uniwersytet Wroctawski, Instytut Nauk Geologicznych, pl. M. Borna 9, 50-204 Wroctaw
teresa.oberc-dziedzic@ing.uni.wroc.pl
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Gnejsy z Nowolesia sg rozprzestrzenione w potudniowe] czesci masywu strzelinskiego. Wiek
tych skat wynosi 602+7, 587+4 Ma (Klimas, 2008; Mazur i in., 2010) i jest podobny do wieku
gnejsow ze Strzelina. Gnejsy z Nowolesia sg skatami jasnoszarymi, drobnoziarnistymi,
o teksturze smuzystej, rzadziej warstewkowej. Czeste sg w nich przejawy migmatyzacji
(wytapiania mineratéw). Charakterystycznym sktadnikiem gnejséw z Nowolesia s3
nieréwnomiernie rozproszone nodule sillimanitowe, o $rednicy od kilku mm do 2 cm, ktérych
ksztatt przypomina pestki dyni lub ogdrka. Gnejsy z Nowolesia nie zawierajg wktadek
amfibolitdw, natomiast towarzyszg im pegmatyty, ktére utworzyty sie w efekcie zaawansowane;j
migmatyzacji.

Na obszarze Wzgorz Strzelinskich wyrdzinia sie takze tzw. gnejsy z Boznowic i Gromnika,
ktore wykazujg podobieristwo zaréwno do gnejsow ze Strzelina jak i do gnejséw z Nowolesia.

Wiek i cechy geochemiczne gnejsow proterozoicznych odpowiadajg gnejsom strefy
morawsko-$lgskiej w Sudetach Wschodnich, zaliczanej do terranu Brunovistulicum (Oberc-
Dziedzic i in., 2005).

Starsza seria tupkowa
Starsza seria tupkowa obejmuje amfibolity (Szacowa Goéra), fupki tyszczykowe, skaty
wapniowo-krzemianowe (Gebczyce, Gromnik) i marmury (Przeworno) (ryc. 1, 2). Skaty tej serii
wystepujg w obrebie gnejsdw ze Strzelina lub ich odpowiednikéw — gnejséw z Boznowic. Nie
jest wykluczone, ze skaty starszej serii tupkowej stanowity pierwotnie ostone proterozoicznych
granitéw, z ktorych powstaty gnejsy ze Strzelina, jednakze kontakty miedzy obydwoma grupami
skat zostaty pdzniej tektonicznie zmodyfikowane.

W obrebie gnejsow ze Strzelina wystepujg wktadki amfibolitow i tupkéw amfibolowo-
biotytowych, ktérym jednakze nie towarzyszg inne ogniwa litologiczne starszej serii tupkowej.
Wktadki te prawdopodobnie byty pierwotnie zytami ciemnych skat o skfadzie zblizonym do
bazaltu, ktore przecinaty proterozoiczne granity. W wyniku pdZniejszych przeobrazen
waryscyjskich proterozoiczne granity przeksztafcity sie w gnejsy ze Strzelina, a ciemne zyty
w amfibolity.

Mtodsza seria tupkowa

Skaty mtfodszej serii tupkowej, tzw. warstwy z Jegtowej (Oberc, 1966) wystepujg jedynie na
obszarze Wzgdrz Strzelinskich. Skaty te sa poréwnywane z dolno- i srodkowodeworiskimi
kwarcytami Wschodnich Sudetéw, ktérych wiek jest udokumentowany paleontologicznie.
Najbardziej rozpowszechnionym ogniwem warstw z Jegtowe]j sa fupki kwarcowo-serycytowe
i kwarcyty, w obrebie ktérych w okolicy Krzywiny spotykane sa poziomy zlepiencéw znanych
pod nazwg kwarcytéow daktylowych. W okolicy Kuropatnika w obrebie kwarcytéw wystepuja
zlepierice z otoczakami granitow i tupkdédw oraz metaszarogtazy, ktérym w rejonie Borowej
odpowiadajg fupki tyszczykowo-sillimanitowo-kwarcowe z tytanomagnetytem.

Kompleks Stachowa
Skaty kompleksu Stachowa sg rozprzestrzenione gtéwnie na obszarze Wzgdrz Lipowych,
natomiast na obszarze Wzgdrz Strzeliriskich tworzg tylko mate wystgpienia. W sktad kompleksu
Stachowa wchodzg dwie grupy skat. Pierwsza grupa obejmuje skaty metaosadowe, do ktérych
naleza proterozoiczne ciemne gnejsy ze Stachowa wraz z towarzyszacymi im amfibolitami
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PODZIAL TEKTONICZNY | LITOLOGIA
MASYWU STRZELINSKIEGO
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i tupkami biotytowo-amfibolowymi oraz skaty wapniowo-krzemianowe (ryc. 2). Skaty te tworza
wystgpienia w podtnocnej i srodkowej czesci Wzgdrz Lipowych oraz w okolicy Strzelina
i Boznowic na obszarze Wzgdrz Strzelinskich. Druga grupa skat obejmuje zmetamorfizowane
wczesnopaleozoiczne granitoidy — ortognejsy o wieku ~500 Ma (Oliver i in., 1993; Klimas, 2008;
Mazur i in., 2010). Do grupy tej nalezg jasne gnejsy ze Stachowa wystepujace w srodkowej
czesci Wzgdrz Lipowych i w okolicy Strzelina i Boznowic na Wzgdrzach Strzelinskich, gnejsy
z Henrykowa odstaniajgce w potudniowej czesci Wzgérz Lipowych oraz gnejsy z Gosciecic,
wystepujgce w poétnocnej czesci Wzgdrz Strzelinskich.

Ciemne gnejsy ze Stachowa
Na podstawie zaawansowania proceséw migmatyzacji mozna wyrdzni¢ trzy rodzaje ciemnych
gnejsow ze Stachowa: 1. gnejsy smuzyste, ktére nie wykazuja Sladéw migmatyzacji;
2. skaty czesciowo zmigmatyzowane — gnejsy smuzyste, laminowane; 3. gnejsy migmatyczne,
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silnie sfatdowane. Wszystkie odmiany ciemnych gnejséw ze Stachowa zawierajg kwarc,
plagioklaz, skalen potasowy, biotyt i sillimanit, a takze niewielkie ilosci muskowitu.

Ciemne gnejsy ze Stachowa wraz z towarzyszacymi im amfibolitami i tupkami
amfibolitowymi stanowity metamorficzng ostone ortognejséw o wieku ~500 Ma.

Ortognejsy ze Stachowa
Wszystkie trzy odmiany wczesnopaleozoicznych ortognejséw: jasne gnejsy ze Stachowa, gnejsy
z Henrykowa i gnejsy z Gosciecic sg skatami o podobnym sktadzie mineralnym: kwarc, skalen
potasowy, plagioklaz, biotyt i podrzednie muskowit. Rdznice dotycza budowy tych skat i stopnia
deformaciji.

Jasne gnejsy ze Stachowa majq strukture Srednioziarnista lub drobnoziarnistg, teksture
smuzystg lub soczewkowa, rzadziej oczkowg i warstewkowa. Oczka i soczewki przecietnie
osiggaja wielkos¢ 1 do 2 cm. Odmiang jasnych gnejséw ze Stachowa jest gnejs z granatami
o strukturze drobnoziarnistej, soczewkowej, czasem oczkowej.

Gnejsy z Henrykowa sa skatami niezwykle silnie zdeformowanymi. Przewazajag odmiany
laminowane z pojedynczymi porfiroklastami skaleni, rzadsze s3 odmiany oczkowe. Skaty te
zbudowane sg z kwarcu, albitu, chlorytu i muskowitu.

Gnejsy z Gosciecic s skatami gruboziarnistymi, porfirowatymi. Pierwotne granodioryty,
zawierajgce enklawy skat przypominajgcych ciemne gnejsy ze Stachowa zostaty zdeformowane
w gnejsy oczkowe o charakterystycznych niebieskawych oczkach mikroklinu oraz w gnejsy
warstewkowo-oczkowe i warstewkowe. Stopienn deformacji skat wzrasta od pdtnocy ku
potudniowi. W miare wzrostu stopnia deformacji wzrasta réwniez zawarto$¢ muskowitu
i chlorytu w gnejsach, a maleje ilo$¢ biotytu (Oberc-Dziedzic i Madej. 2002).

DEFORMACIA | METAMORFIZM

Struktura masywu strzelinskiego uformowata sie podczas orogenezy waryscyjskiej (pdzny
dewon-karbon), w trakcie kilku etapéw deformacji i przeobrazen. W trakcie pierwszego etapu
deformacji powstato nasuniecie Strzelina, ktdre jest strukturg o regionalnym zasiegu. Dolna
jednostka tego nasuniecia zbudowana jest ze skat kompleksu Strzelina nalezacego do terranu
Brunovistulicum, natomiast gérna jednostka obejmuje skaty kompleksu Stachowa nalezace do
terranu moldanubskiego. W obrebie obu tych jednostek powstaty mniejsze struktury
tektoniczne o charakterze tusek (ryc. 3; Oberc-Dziedzic i Madej, 2002). Powstanie nasuniecia
i tusek doprowadzito do pogrubienia skorupy i wzrostu temperatury, dzieki ktéremu skaty
zaczely sie topi¢. Slady tego procesu, ktdry nosi nazwe migmatyzacji, sg widoczne w gnejsach
z Nowolesia i w ciemnych gnejsach ze Stachowa. Migmatyzacja odbywata sie w czasie drugiej
deformacji, w trakcie ktorej skaty zostaty sfaldowane. Po drugim etapie deformacji nastapit
spadek cisnienia, co doprowadzito do powstania pegmatytow, bedgcych efektem drugiego,
statycznego etapu migmatyzacji. W wyniku podniesienia sie w nastepnym etapie
zmigmatyzowanych mas skalnych utworzyta sie koputa. Powstaniu tej koputy towarzyszyto
grawitacyjne zeélizgiwanie sie mas skalnych (Szczepariski, 2001). Sladem tej koputy jest elewacja
Przeworna (Oberc, 1966; ryc. 3). Na potnoc od niej skaty zapadajg ki potnocy, a potudnie od niej
ku potudniowi.
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dioryt z Jeglowej gnejs z Gromnika z Boznowic ze Strzelina z Nowolesia
ze Stachowa
Rycina 3. Schematyczny przekrdj przez wschodnig czes¢ masywu strzelinskiego (Wzgodrza Strzelinskie)

Odmienny przebieg miaty przeobrazenia w pétnocnej czesci Wzgdrz Strzelinskich. Odbywaty sie
one w warunkach znacznie nizszej temperatury (Oberc-Dziedzic i Szczepanski, 1995). Granice
miedzy wyzej i nizej zmetamorfizowanymi czesciami masywu stanowi uskok Gebczyce —
Gromnik (ryc. 3).

W zdeformowane i zmetamorfizowane skaty kompleksu Strzelina i kompleksu Stachowa
wtargnety magmy granitoidowe, ktdre zakrzepty w formie ciat skalnych — intruzji.

GRANITOIDY WARYSCYJSKIE MASYWU STRZELINSKIEGO

Granitoidy waryscyjskie masywu strzelinskiego sg wyjatkowe w skali Sudetéw. Cechuje je
bardzo duza zmienno$¢ petrograficzna oraz to, ze nie tworza jednego duzego ciafa
magmowego, lecz liczne, mate izolowane ciata w formie pni i stabo nachylonych zyt o grubosci
do kilkudziesieciu metréow. Rozmiary tych ciat i ich przyblizone formy zostaty odtworzone
w oparciu o analize map geologicznych i rdzeni wiertniczych oraz obserwacje w odstonieciach.
Waryscyjski plutonizm granitoidowy w krystaliniku strzelinskim trwat co najmniej 30
miliondw lat i miat trzy etapy: | — tonalitowy | (starszy) o wieku ~324 Ma, Il — granodiorytowy
o wieku ~306 Ma, i Il — tonalitowo Il (mtodszy) — diorytowy/granitowy o srednim wieku 290-
303 Ma (Oberc-Dziedzic i in. 2010, 2012). Obecnos$¢ granitoidéw nalezacych do dwdch
pierwszych etapdw potwierdzono dotad jedynie w okolicy Boznowic (ryc. 1). Najobfitszy byt
Il etap magmatyzmu, w obrebie ktdrego mozna wyrdzni¢ trzy fazy. W pierwszej powstaty
biotytowe granity srednioziarniste eksploatowane w kamieniotomach w Strzelinie. W drugiej
fazie powstaty tonality i dioryty tworzace liczne zyty udokumentowane wierceniami, a takze
tonality eksploatowane w kamieniotomie w Gesinicu oraz odstaniajace sie na wzgdrzu Kalinka
koto Dobroszowa (ryc. 1). Ich wiek okreslono na ~295 Ma. Podobnego wieku sg biotytowe
granity drobnoziarniste, eksploatowane w kamieniotomach w Strzelinie. Granity te s3
wyraznie mtodsze od wspdtwystepujgcych z nimi granitéw Srednioziarnistych. Nieznacznie
miodsze od tonalitow Il i granitéw biotytowych sg biate granity biotytowo-muskowitowe.
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Granity te tworza zyty przecinajgce granity biotytowe i tonality, a takze tworzg samodzielne,
wieksze ciata magmowe: intruzje Gromnika, Gebczyc i Gorki Sobockie;j.

Tonalit (I etap magmatyzmu) nawiercony w otworze potozonym na pétnoc od Boznowic,
tworzy dwa ciata o grubosci 0,5 m i 1,5 m otoczone zmigmatyzowanymi gnejsami
i granodiorytami (~¥306 Ma). Kontakty tonalitu ze skatami otaczajagcymi sg nieostre. Tonalit jest
ciemnoszarg skatg o strukturze s$rednioziarnistej (Srednica ziaren 1-5 mm), zbudowang
z plagioklazu, amfibolu i biotytu.

Granodioryt (Il etap magmatyzmu) ma porfirowatg strukture i wykazuje réwnolegte
uporzadkowanie biotytu. Granodioryt zawiera takze kwarc, pertytowy mikroklin, plagioklaz
i czasami zielong hornblende. W odrdznieniu od granitoidéw powstatych w trzecim etapie
magmatyzmu wykazuje silny zwigzek z otaczajacymi go migmatytami.

Srednioziarnisty granit biotytowy (lll etap magmatyzmu) jest zbudowany z kwarcu,
pertytowego mikroklinu, plagioklazu i biotytu. Srednioziarnisty granit biotytowy zawiera czesto
enklawy gnejsu i tonalitu.

Drobnoziarnisty granit biotytowy (lll etap magmatyzmu) (Srednica ziaren ponizej 1 mm) jest
zbudowany z kwarcu, plagioklazu, pertytowego mikroklinu, biotytu i chlorytu. Granit ten
zawiera ciemne enklawy drobnoziarniste, o wielkosci kilku centymetréw (Lorenc, 1984).

Drobnoziarnisty granit biotytowo-muskowitowy (lll etap magmatyzmu) tworzacy zyty jest
zbudowany z kwarcu, mikroklinu, plagioklazu, biotytu i muskowitu oraz z pinitowych
pseudomorfoz po kordierycie, w ktérych sporadycznie spotyka sie ziarna granatu. Granity
biotytowo-muskowitowe, tworzace mate plutony, maja podobny sktad nie zawierajg jednak
pseudomorfoz po kordierycie. Cechg charakterystyczna granitu z Gebczyc sg okragte skupienia
ciemnych mineratéow otoczone biatymi obwdédkami (,,pawie oczka”)

Tonality (Ill etap magmatyzmu) sa skatami drobno- lub S$rednioziarnistymi. Tonality
Srenioziarniste (Gesiniec) zawierajg kwarc, plagioklaz, hornblende, biotyt, apatyt, tytanit
i mineraly nieprzezroczyste. Tonality drobnoziarniste (Kalinka) zawierajg lokalnie relikty
piroksenu i skupienia tytanitowo-plagioklazowo-kwarcowe.

Dioryty kwarcowe (Il etap magmatyzmu) sg znane z wiercen. S3 to skaty ciemne, srednio-
i drobnoziarniste; czesto zawierajg czarne agregaty hornblendy i biotytu. Dioryty s3 zbudowane
z kwarcu, plagioklazu, hornblendy i biotytu. Niektére dioryty kwarcowe zawierajg relikty
piroksenu oraz produkty rozktadu piroksenu i hornblendy.

Tekstury i sktad mineralny tonalitéw i diorytéw kwarcowych wykazujg znaczace zmiany
w obrebie jednego ciata magmowego (Oberc-Dziedzic, 2007).

Tektonika granitu. Granity eksploatowane w kamieniotomach w Strzelinie wykazujg stabo
widoczne uporzgdkowanie ziaren mineralnych o kierunku wschdd-zachdd. Prostopadle do tego
uporzadkowania uktadajg sie spekania o przebiegu poétnoc-potudnie, zapadajace ku zachodowi
pod katem 50-70° (spekania poprzeczne). Na powierzchniach tych spekan wystepuja rysy
tektoniczne. Drugi system tworzg pionowe spekania o kierunku wschdd-zachdd (spekania
podtuzne, réwnolegte do uporzadkowania ziaren mineralnych). Trzeci system tworzg spekania
poziome. Relacje miedzy uporzadkowaniem mineratéw i spekaniami widoczne w granitach
strzelinskich staty sie podstawg koncepcji tektoniki granitéw, sformutowanej przez profesora
Uniwersytetu Wroctawskiego, Hansa Cloosa (1922). Koncepcja ta spotkata sie ze Swiatowym
odzewem i na state weszta do podrecznikow tektoniki.
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GEOSTANOWISKA W MASYWIE STRZELINSKIM: DLACZEGO MUSIMY CHRONIC?

Masyw strzelinski jest potozony w obrebie bloku przedsudeckiego. Jest to nizinna czesc
struktury sudeckiej, ktdrg od czesci gérskiej — Sudetow — oddziela uskok sudecki brzezny (linia
Ztoty Stok — Ztotoryja). Na obszarze bloku przedsudeckiego skaty krystaliczne tworza niewielkie
wyspy, wytaniajgce sie spod utwordéw kenozoicznych: piaskow, itéw i glin. Jedng z najwiekszych
takich ,,wysp” jest masyw strzelifski.

W niniejszym opracowaniu pod pojeciem geostanowisko rozumie sie odstoniecie naturalne,
odstoniecie sztuczne (czynne i nieczynne wyrobiska) oraz wiercenie. Wszystkie wystgpienia skat
krystalicznych na obszarze bloku przedsudeckiego sg bardzo ubogie w naturalne odstoniecia.
W masywie strzelinskim, ktéry jest jedng z wiekszych ,wysp”, jest zaledwie kilkanascie
naturalnych odstonie¢ na obszarze Wzgdrz Strzelinskich i tylko kilka na obszarze Wzgérz
Lipowych. Najcenniejsze jest odstoniecie gnejséw sillimanitowych w Skalicach. W skatach tego
odstoniecia zapisana jest historia waryscyjskiego metamorfizmu i migmatyzacji. Odstoniecie to
powinno by¢ chronione ustawowo. Ustawowg ochrong powinny by¢ objete réwniez niewielkie
odstoniecia oczkowych gnejsdw z Gosciecic, usytuowane blisko skrzyzowania drogi do Jegtowej
z drogg do Gosciecic Srednich. Odstonieciom tym zagraza ,,wchtoniecie” i ,,zamurowanie” przez
rozrastajgce sie osiedle doméw jednorodzinnych. Odstoniecia te s3 jedynym miejscem
w masywie strzelinskim, w ktérym mozna obserwowac deformacje skat, zwigzang ze strefa
graniczng miedzy terranem moldanubskim a Brunovistulicum. Strefa ta ciggnaca sie
potudnikowo od Moraw na przestrzeni 300 km, tu wtasnie ma swoje zakonczenie.

Do drugiej grupy geostanowisk naleza odstoniecia sztuczne. Oprécz kilku czynnych
kamieniotomdw istnieje szereg matych wyrobisk, w ktérych w drugiej potowie XIX wieku i na
poczatku XX wieku eksploatowano kamien na potrzeby lokalne. Wszystkie te wyrobiska obok
odstonie¢ naturalnych sg zrédtem wiedzy o budowie geologicznej masywu strzelinskiego
i powinny by¢ chronione. Niestety wiele starych wyrobisk zostato bezpowrotnie zniszczonych.
Zostaly one zasypane materiatem z hatd (okolice cukrowni w Strzelinie) lub S$mieciami
i odpadkami rolniczymi (wyrobiska kwarcytéw w okolicy Kuropatnika). Po zakorczeniu
eksploatacji ustawowg ochrong i zabezpieczeniami przed zalaniem woda powinien by¢ objety
wschodni kamieniotom granitu w Strzelinie. Kamieniotom ten jest, ze wzgledu na swojg wielkos¢
i gtebokos¢ unikatem na skale europejska. Posiada tez niezwyktg wartos¢ naukowa. Z obu tych
wzgleddw moze byc¢ takze wielkg atrakcjg turystyczna.

Trzecig grupe geostanowisk stanowia rdzenie wiertnicze. Pod koniec lat 70. i w latach 80.
XX wieku na obszarze masywu strzelinskiego wykonano dla celéw dokumentacyjnych
kilkadziesigt w petni rdzeniowanych otworéw wiertniczych o gtebokosci do 320 m. Materiat tych
wiercen niezmiernie wzbogacit i skorygowat wiedze o geologii masywu strzelinskiego. Niestety
rdzenie wiertnicze zostaty zgodnie z obowigzujacymi przepisami zlikwidowane. Pozostaty tylko
materiaty archiwalne. Podobne, niezwykle kosztowne prace na tak wielkg skale nie zostang
prawdopodobnie nigdy powtdrnie podjete. Jednakze nie jest wykluczone, ze beda prowadzone
ptytsze rdzeniowane wiercenia dla celéw hydrogeologicznych i pod budynki. Nalezatoby
wowczas stworzy¢ system przechowywania rdzeni.

Masyw strzelinski jest unikatowg strukturg geologiczng Sudetéow. O jego wyjgtkowosci
decyduja co najmniej trzy czynniki: 1. wystepowanie najstarszych skat na Dolnym Slasku,
2. potozenie na styku dwdch wielkich struktur geologicznych: terranu moldanubskiego
i Brunovistulicum oraz niezwykle zréznicowany waryscyjski magmatyzm.
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Anna Solarska®

Geoturystyczne walory geomorfologiczne Wzgérz Strzelinskich
Stowa kluczowe: geoturystyka, geomorfologia, Wzgdrza Strzeliriskie

WSTEP

Geoturystyka wyodrebnitfa sie w zwigzku z popularyzacja dziatarh zwigzanych z ochrong przyrody
nieozywionej (Hose, 1995; Gray, 2004). Przedmiotem jej zainteresowan jest poznawanie
geordznorodnosci, to jest naturalnego zrdinicowania zjawisk i procesdéw z zakresu geologii
i geomorfologii oraz pokrywy glebowej. Dodatkowo znaczenie majg rowniez zabytki techniki,
zwigzane z wykorzystaniem zasobdw surowcowych i rzezby terenu na potrzeby gospodarcze,
miedzy innymi obiekty gornicze, hutnicze i hydrotechniczne.

Obszar Wzgdrz Strzelinskich to potencjalny region geoturystyczny. Na stosunkowo
niewielkiej powierzchni istnieje tu bogactwo i réznorodnos¢ form przyrody nieozywionej.
Wzgdrza Strzelinskie oferujg szereg obiektéw i zjawisk geoturystycznych z zakresu budowy
geologicznej, rzezby terenu oraz historii przeksztatcenn zwigzanych z gospodarky cztowieka
i osadnictwem. Pod tym katem mozna okresli¢ je jako obszar w znacznym stopniu
reprezentatywny dla przedgorskiej czesci Sudetow, a w niektérych przypadkach réwniez dla
samych Sudetdw, cho¢ w mocno pomniejszonej skali. Wsrdd waloréw geoturystycznych Wzgdrz
Strzelinskich dostrzec mozna zaréwno ich reprezentatywnos¢ dla wiekszego regionu, jak
réwniez unikatowosé niektdrych z nich.

Potencjat geoturystyczny Wzgdérz Strzelinskich praktycznie nie zostal do tej pory
wykorzystany w ofercie promocyjnej regionu. Udokumentowane naukowo geostanowiska, czyli
elementy geosfery o szczegdlnym znaczeniu dla zrozumienia historii Ziemi wraz z osobliwymi
zabytkami techniki, s3 nieocenionymi zasobami dla rozwoju geoturystyki. Z uwagi na swe walory
edukacyjne i naukowe oraz wartos$¢ estetyczng powinny one zosta¢ oznakowane tablicami
informacyjnymi, odpowiednio przygotowanymi pod wzgledem merytorycznym. Istotna jest
rowniez organizacja szlakéw czy Sciezek geoturystycznych, tgczacych obiekty geoturystyczne.

W niniejszym artykule przedstawiono geoturystyczne walory geomorfologiczne Wzgdrz
Strzelinskich. Zaprezentowano wspodtczesng rzezbe terenu, ktéra obok budowy geologicznej
i przy odpowiednim udostepnieniu, moze stac sie atrakcyjnym produktem geoturystycznym.

OGOLNE WIADOMOSCI O POLOZENIU | BUDOWIE GEOLOGICZNE)

Wzgbrza Strzelinskie wraz z dolinami rzek Ofawy na zachodzie i Krynki na wschodzie
rozposcierajg sie we wschodniej czesci Przedgdrza Sudeckiego. Geologicznie nazwane sg one
metamorfikiem strzelinskim, ktéry zbudowany jest z gnejséw, kwarcytéw, tupkow
kwarcytowych i tyszczykowych, marmurdéw i amfibolitow (Oberc-Dziedzic, i in., 2003). Skaty te
kryja w sobie historie ksztattowania sie srodowiska przyrodniczego od co najmniej 600 min lat.

+
Uniwersytet Wroctawski, Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego , pl. Uniwersytecki 1, 50-137 Wroctaw
anna.solarska@ uni.wroc.pl
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Pomiedzy skatami metamorficznymi, tkwig nieco mtodsze (347 min lat), granity i tonality oraz
dioryty kwarcowe (Oberc-Dziedzic, 1991). Swiadectwem niewielkich erupcji wulkanicznych,
zachodzacych na Wzgdrzach Strzelinskich okoto 30 min lat temu, sg bazalty (Badura i in., 2006).
W ogdlnosci skaty lite odstaniajg sie tu w postaci krystalicznej wyspy spod pokrywy mtodszych
osaddéw, bedacych spuscizng plejstocenu. Sg to ptaty glin zwatowych, utworéw
fluwioglacjalnych oraz lessowych (Jary i in., 2002).

ZARYS RZEZBY WZGORZ STRZELINSKICH

Gtowne rysy wspotczesnej rzezby Wzgorz Strzelinskich uksztattowaty sie w przeciggu 65 min lat
trwania kenozoiku (Migon, 2005). Morfologia tego obszaru tgczy w sobie cechy gor niskich
i wyzyn. Gtéwny grzbiet rozcigga sie potudnikowo na dtugosci 15 km, a od niego odchodza
krotsze grzbiety boczne (ryc. 1). Wierzchotki wzniesien sg zaokraglone. Najwyzszymi szczytami
sg tu Gromnik (392,6 m), Kalinka (388,8 m) oraz Nowoleska Kopa (370,6 m). Najnizszy punkt
znajduje sie w podtnocnej czesci doliny Ofawy (160 m n.p.m.). Obszar wyniesiony najwyzej
rozcinajg gtebokie i waskie doliny prawobrzeznych doptywdw Otawy oraz lewobrzeznych
doptywéw Krynki.

Strzelin =/ \|
P __

4 7

Rycina 1. Szkic geomorfologiczny Wzgdrz
Strzelinskich.

Objasnienia: 1 —wierzchoftki,

2 —zréwnania, 3 — grzbiet gtdwny

i grzbiety boczne, 4 —stoki, 5 — doliny,

6 — suche doliny, 7 — gdrne odcinki dolin
o charakterze wcioséw lub wawozéw,

8 —rzezba denudacyjna w skatach
luznych, poza terenem badan:
a—wysoczyzna pagorkowata,

b —réwnina polodowcowa.
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ZEZBA UWARUNKOWANA BUDOWA GEOLOGICZNA

Rzezba Wzgdrz Strzelinskich wykazuje pewne zwigzki z cechami budowy geologicznej.
Morfologia tego obszaru, podobnie jak catego Przedgdrza Sudeckiego i czesci Sudetdéw, bardzo
dtugo ksztattowaty sie w warunkach ladowych (Migon, 1997). Co najmniej od paleogenu
panowaty tu sprzyjajgce warunki srodowiskowe do rozwoju rzezby denudacyjnej. W czasie
dtugich okreséw klimatycznej i tektonicznej stabilnosci zréznicowane podtoze geologiczne
ulegato intensywnemu, gtebokiemu i selektywnemu wietrzeniu. Rézna odpornosé skat na
procesy niszczagce powodowata jednoczesne powstawanie pokryw luznego materiatu
zwietrzelinowego oraz falisto-pagérkowatej rzezby z licznymi skatkami ostaricowymi i gérami
wyspowymi. Nastepnie w trakcie krétkich okreséw niestabilnosci $rodowiska, rzezba
,ostancow” i ,wysp” byta stopniowo ujawniana na powierzchni, a zwietrzelina przemieszczata
sie w nizej potozone partie obszaréw (ryc. 2).

E‘: 4 :;VLV < i )ﬁ‘ ' V;‘ HFE /,-7;‘11\
Rycina 2. Ostarice denudacyjne — géry wyspowe. A —schemat powstawania i powierzchniowej degradacji
koputowych gér wyspowych na drodze gtebokiego selektywnego wietrzenia (wg Migonia, 2005), B —widok
koputy Gromnika od strony pétnocno-wschodniej, C — géra wyspowa Gromnik wraz z wzniesieniem Wyznej
od strony potudniowej (wroclaw.hydral.com.pl/259340,foto.html).

Wzgbrza Strzelinskie jako catos¢ sg elementem rzezby denudacyjnej uwarunkowanym budowa
geologiczng. Razem miedzy innymi ze Wzgdérzami Strzegomskimi, Niemczanskimi czy Masywem
Slezy formujg one w rzezbie Przedgérza Sudeckiego pasy izolowanych wzniesieri i grzbietéw,
zbudowanych ze skat krystalicznych, wytaniajgcych sie spod osadéw kenozoicznych. Ponadto
w obrebie Wzgdrz Strzelinskich wyrdzniaja sie pojedyncze, ostaricowe gory wyspowe, ktére na
Przedgoérzu sg stosunkowo czeste (Migon, 1997). Dodatkowo réznice w odpornosci skat na
wietrzenie doprowadzity do powstania w rzezbie denudacyjnej Wzgdrz Strzelinskich
koputowego wzniesienia Gromnik (ryc. 2), ktéry jest twardzielcem, to jest forma zbudowang ze
skat odporniejszych niz znajdujgce sie w otoczeniu (Migon, 2005).

Mniejszej rangi formy rzezby denudacyjnej dostepne sg na Wzgdrzach Strzelinskich w postaci
skatek ostaricowych. Znajduja sie one m.in. nieopodal Gromnika, na Wyznej (370 m n.p.m.) oraz
na wzniesieniach Kotacz (307,4 m n.p.m.) i Garnczarek (279 m n.p.m.). Na Przedgdrzu Sudeckim
ostance denudacyjne w formie skatek nie sg pospolitym elementem rzezby. Poza licznymi
obiektami na Wzgérzach Strzelinskich, wystepujg one réwniez w Masywie Slezy, a w mniejszej
liczbie takze na Wzgdrzach Strzegomskich i Jaroszowskich (Migon, 2008). Najokazalsze formy
tego typu liczne s3 z kolei w Sudetach, m.in. w Karkonoszach czy w Gérach Stotowych.
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RZEZBA LESSOWA WZGORZ STRZELINSKICH

Srodkowa cze$¢ Wzgdrz Strzelinskich prezentuje unikatowg w skali Polski potudniowo-
zachodniej rzezbe lessowa. Pylaste skaty osadowe jakimi sg lessy, nawiewane byty ze
zréznicowanych obszaréw Zrédtowych w plejstocenie (Jary i in., 2004). Formujg one na
Wzgdrzach Strzelinskich nieciggte pokrywy o grubosci od 2 do 4 m, a lokalnie nawet do 10 m.

Rzezba lessowa Wzgdrz Strzelinskich charakteryzuje sie miedzy innymi obecnoscig systemow
form rozcztonkowujacych stoki, suchych dolin denudacyjnych i wawozéw (ryc. 3). Doliny
denudacyjne s3 to szerokie, suche niecki lub systemy niecek. Wawozy réwniez sg dolinami
pozbawionymi statego cieku, z tg réznicg, ze majg waskie dno, niewyréwnany spadek podtuzny
i najczesciej strome zbocza, zakoriczone wyraznym zatomem stoku (Migon, 2005).

Wawozy ksztattowane sg przez naturalne procesy erozji, ktére jednak w wiekszosci zostaty
zainicjowane przez cztowieka. Byto to w XIII-XV w., w okresie intensywnego wypalania i wyrebu
laséw celem uzyskania gruntéw rolnych (Maleczyriska E., Michalkiewicz S. (red.), 1974).
W efekcie pozbawione ostony roslinnej stoki, gtéwnie w trakcie nawalnych opadéw, poddawane
byty intensywnemu rozcinaniu przez wody sptywajgce wzdtuz drég gruntowych i pdl.

Najciekawsze morfologicznie skupiska wawozéw na Wzgdrzach Strzelinskich wystepujg w ich
srodkowej czesci (ryc. 3), miedzy innymi w rejonie miejscowosci Samborowiczki (tzw. Diabelska
Kregielnia), Romandw (Wawozy Pogrddki), Zakrzow (Zakrzowskie Wawozy) i Nowolesie. Sg one
zgrupowane przewaznie w goérnych odcinkach dolin rzecznych rozcinajgcych pfaty lesséw.
Gestosc¢ sieci wawozow jest zréznicowana i waha sie w przedziale 0,6-2,9 km-km2. Gtebokos¢
rozciec siega od kilku do 20 m, przy szerokosciach w przedziale 10-40 m. Wspodtczesnie znaczna
cze$¢ powstatych w przesztosci form jest nieaktywna, gdyz chroni je pokrywa roslinna. Chociaz
mozna obserwowac réwniez takie, ktére ulegajg epizodycznemu rozwojowi.

Rycina 3. Szkic geomorfologiczny centralnej czesci Wzgorz Strzelinskich.
Objasnienia: 1 — grzbiety: a — wododziatowy, b — drugiego rzedu, ¢ — nizszego rzedu; 2 — wzniesienia:
a— koputowe, b — pozostate wzniesienia; 3 —stoki: a - nachylone do 10°, b — o spadkach wiekszych niz 10°,
4 — zatomy stokowe; 5 — zréwnania wierzchowinowe na wysokos$ci bezwzglednej okoto: a —370 m,
b—-330m, c—270m, d—230 m, 6 — powierzchnie zréwnane w obrebie utworéw luznych,
7 —doliny rzeczne, 8 — doliny nieckowate, 9 —wawozy, 10 — obszary catkowicie przeksztatcone
antropogenicznie, 11 — drogi gtéwne i gruntowe.
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Omawiany typ rzezby na Przedgdrzu znajduje sie jedynie w pasie wystepowania lessow
miedzy innymi na Ptaskowyzu Gtubczyckim, na Wzgdrzach Niemczanskich, na wzniesieniach
wokét Masywu Slezy i Wzgdrz Strzegomskich oraz w okolicach Ztotoryi. W Sudetach rzezba
lessowa zajmuje niewielkie powierzchnie.

RZEZBA WZGORZ STRZELINSKICH POWSTALA W ZWIAZKU Z WIELOWIEKOWYM
OSADNICTWEM | GOSPODARKA

Oddziatywanie cztowieka na Srodowisko przyrodnicze (antropopresja) sukcesywnie rozwija sie
od neolitu, gdy cztowiek udomowit zwierzeta i rozpoczat gospodarowanie na roli. Wiekszos¢
poczynan cztowieka na obszarze Wzgérz Strzelinskich mozna odczyta¢ w osadach z minionych
epok oraz z rozmaitych form rzezby, ktére po sobie pozostawit. Posrednie $lady przeksztatcen
spowodowanych rolniczg dziatalnoscig cztowieka zapisane sg w osadach rzecznych doliny
Ofawy, datowanych na okres neolitu okoto 5,5 tys. lat temu (Teisseyre, 1994). Intensywne
wylesianie stokéw zamienianych w pola orne przyczynito sie do wymywania i transportu
pylastych czastek gleby w kierunku dna doliny, gdzie formowaty migzsze pokrywy mad.
W efekcie tego rzeka ptyngca dotychczas pojedynczym meandrujgcym korytem zaczeta tworzy¢
rownolegte, waskie i gtebokie formy (anastomozy), czego swiadectwem jest zapis kopalny. Byto
to zjawisko dobrze znane zaréwno z Sudetéw jak i z innych obszaréw Przedgdrza Sudeckiego.

Trwate antropogeniczne formy rzezby Wzgdrz Strzelinskich oraz dolin Otawy i Krynki $cisle
wigza sie z historig osadnictwa. Obszar ten byt atrakcyjny dla pierwszych osadnikéw nie tylko ze
wzgledu na urodzajne gleby, ale takze z uwagi na fatwos¢ pozyskania surowca do produkcji
narzedzi, wznoszenia budowli i kucia rzezb kultowych (Cholewa, 2004). Pierwsze zapisane
w morfologii Wzgdrz Strzeliriskich osadnictwo pochodzi z IX w. W obrebie 3 zatozen grodowych
wystepujg pozostatosci po watach i fosach obronnych oraz piecach (Jaworski, 2005). Gromnik
jest przyktadem wzniesienia przeksztatcanego przez osadnictwo w sposéb ciaggty od IX do Il pot.
XIX w. (Jaworski i Pankiewicz, 2007).

W petnym s$redniowieczu rozwijat sie tu juz przemyst wydobywczy (Maleczyriska E.,
Michalkiewicz S. (red.), 1974). Pod koniec Xl w. zintensyfikowano wydobycie granitu
w Strzelinie, na przetomie XV i XVI w. rozpoczeto eksploatacje ztoza wapieni krystalicznych
w Przewornie, a w potowie XIX w. kwarcytow w Jegtowej. W XIX i XX w. znacznie wzrosta
eksploatacja surowcoéw skalnych, co wynikato z nasilonego w tym czasie rozwoju sieci
osadniczej, w tym sieci drog bitych i linii kolejowych. Bezposrednim $wiadectwem
wielowiekowego wydobycia surowcow skalnych sg zrdéinicowane formy rzezby terenu,
a w szczegolnosci wyrobiska skat litych i luznych, sztolnie i hatdy oraz interesujace pozostatosci
infrastruktury gérniczej. Wsrdd nich najatrakcyjniejsze w kontekscie rozwoju geoturystyki sg
kamieniotomy, gdyz mozna je wielokierunkowo zagospodarowac. Przyktadem moze by¢
kamieniotom bazaltu w Janowiczkach na pobliskich Wzgdrzach Lipowych. Po zakorczeniu
eksploatacji, a przed przystgpieniem do prac rekultywacyjnych, podjeto decyzje
0 pozostawieniu najatrakcyjniejszych fragmentéw odstonieé¢ skat w wyrobisku umozliwiajac
pdzniejsze zagospodarowanie tego miejsca dla celéw edukacyjnych oraz rekreacyjnych. Wsrdd
innych kamienioloméw na uwage zastuguja rdéwniez nieczynne wyrobiska granitu
w Gosciecicach Srednich, marmuréw w Przewornie, oraz najstarsza, wyfaczona z eksploatacji
czes¢ odkrywki kwarcytu i tupka kwarcytowego w Jegtowe;j.

Osobliwoscig geoturystyczng zapisang w rzezbie Wzgdrz Strzelinskich i ich otoczenia,
a wyrdzniajacag je na tle regionu sg formy terenu zwigzane sg z dziatalnoscia gospodarcza
cysterséw w Henrykowie, nie tylko w jego najblizszym sasiedztwie, ale rowniez na obszarach
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wielu miejscowosci wpisanych w poczet débr opactwa. Sg to formy pozostate po zakrojonych na
duzg skale zabiegach hydrotechnicznych w postaci watéw i grobli zwigzanych z budowg stawow
rybnych, kanatéw na wysoczyznach, kanatéw mtynskich czy jazow (Solarska, 2011; ryc. 4).

PODSUMOWANIE

Rzezba Wzgdrz Strzelinskich stanowi jeden z potencjatéw geoturystycznych tego obszaru.
Charakteryzuje sie ona sporym zrdznicowaniem form na stosunkowo niewielkiej powierzchni.
Znajduja sie tu geostanowiska, ktore w sposdb czytelny obrazujg elementy rzezby strukturalnej,
lessowej i fluwialnej. Ponadto na krajobraz uksztattowany w efekcie proceséw naturalnych
naktada sie tu szereg ciekawych przeksztatcerr, powstatych w wyniku wielowiekowego

osadnictwa i gospodarki rolnej, wydobywczej i rybackiej.

Formy rzezby
naturalne: antropogeniczne:

Rycina 4. Zapis przeksztatcen
pocysterskich we wspédtczesnej
rzezbie doliny Otawy w
okolicach Henrykowa.
Objasnienia: 1 — obszary
pozadolinne, 2 — dna dolin,

3 — wspdtczesne koryto Ofawy,
4 — dawne kanaty Otawy,

5 —progi w korytach, 6 —rowy
melioracyjne, 7 —waty i groble,
8 —nasypy drogowe i kolejowe,
9 — mosty, 10 — stawy dawne

i obecnie uzytkowane,

11 — pagory ruinowe.
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Wzgdrza Strzelinskie jako potencjalny region geoturystyczny charakteryzuja sie réwniez
bogactwem waloréw o duzym znaczeniu dla zrozumienia geologii, paleogeografii czwartorzedu,
archeologii i ekologii. Jest to obszar reprezentatywny dla Przedgdrza Sudeckiego, a w pewnym
stopniu nawet dla fragmentow Sudetéw. Do wybitnych wartosci geoturystycznych naleza tu
miedzy innymi: znaczne zrdznicowanie budowy geologicznej i rzezby na wyjgtkowo matym
obszarze; przystepny wglad w budowe geologiczng przez liczne kamieniotomy, piaskownie,
zwirownie i glinianki; dostepnosé ciekawych przeksztatcen antropogenicznych miedzy innymi na
przyktadzie zabiegéw hydrotechnicznych w dolinie Otawy na odcinku Ziebice-Henrykdw.

Niestety infrastruktura turystyczna na Wzgdrzach Strzelinskich jest rozwinieta w niewielkim
stopniu, co utrudnia skorzystanie z ich geoturystycznych walorow w celach edukacyjnych.
Dlatego tez szczegdlnie istotnym elementem dla rozwoju geoturystyki w tym rejonie bytoby
prawidtowe zagospodarowanie geoturystyczne. Bezproblemowy dostep do obiektow przyrody
nieozywionej, merytoryczne udostepnienie ich do zwiedzania, poznania oraz zrozumienia
mechanizmoéw prowadzacych do ich powstania, a takze w ramach mozliwosci do obserwacji
przeksztatcen zachodzacych w ich obrebie, stworzytyby szanse na promocje regionu i zwigzany
Z nig rozwoj gospodarczy.
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Unikatowa rzezba lessowa Wzgorz Niemczansko-Strzelinskich

Stowa kluczowe: less, rzezba lessowa, Wzgdrza Niemczarisko-Strzeliniskie

WSTEP

Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie sg najwiekszym fizycznogeograficznym mezoregionem
Przedgdrza Sudeckiego (Walczak, 1970; Migon, 2005). Sktadaja sie z wielu mniejszych jednostek
0 zréznicowanej budowie geologicznej i rzezbie, jednak nie sg tak masowo odwiedzane przez
turystéw jak sasiedni Masyw Slezy. Charakterystyczne dla obszaru Wzgérz Niemczarisko-
Strzelinskich sg rownolegte pasma wzgdrz o przebiegu potudnikowym, ktérych kulminacje
przekraczajg 300 m n.p.m. Sg one rozdzielone szerokimi obnizeniami dolinnymi. Starsze podfoze
skalne, odkrywane w wielu eksploatowanych lub porzuconych kamieniotomach, zbudowane jest
gtéwnie z granitoidow i réznorakich skat metamorficznych. Lokalnie zdarzajg sie réwniez
bazalty. Lite skaty podtoza przykryte sg niemal zupetnie przez osady zwigzane z kilkukrotnym
zlodowaceniem tego obszaru w plejstocenie. Jednak najwazniejszg skata osadowa Wzgérz
Niemczansko-Strzelinskich jest less (Jary i in., 2002) — osad pytowy o genezie eolicznej. Lessy
oraz osady lessopochodne wystepuja tutaj w formie nieciggtych pokryw, na ktérych wyksztatcity
sie urodzajne gleby (Drozd, 2005) decydujace o rolniczym charakterze uzytkowania tego
obszaru. Wraz z rozwojem osadnictwa pierwotny krajobraz lesny zostat wyraznie
przeksztatcony. Poczatki rolnictwa siegaja tu epoki brazu. W Xl wieku wytrzebiono wiekszos¢
laséw, a tagodne stoki zostaty zajete przez pola uprawne oraz zabudowe i zaczety dominowac
nad naturalnymi (Teisseyre, 1994; Zerelik, 2002). Granica rolno-lesna w tym obszarze ksztattuje
sie na wysokosci okoto 280-300 m n.p.m.

LESSY POLUDNIOWO-ZACHODNIEJ POLSKI

Pokrywy lessowe Wzgdrz Niemczansko-Strzeliniskich stanowig fragment pdétnocnego pasa
lesséw europejskich — jednego z najrozleglejszych obszaréw wystepowania lesséw na Swiecie.
Chociaz lessy w Polsce kojarzone sg gtéwnie z wyzynami centralnej i wschodniej Polski, to
jednak ich wystepowanie w potudniowo-zachodniej Polsce nie jest wyjatkowe (Jary i in., 2002;
ryc. 1). Lessy wystepujg tutaj w postaci wielu izolowanych ptatéw, réznigcych sie gruboscia
osaddéw pytowych, sekwencjg stratygraficzng oraz podstawowymi wiasciwosciami fizyczno-
mechanicznymi. Mozna je podzieli¢ na dwie grupy (ryc. 1):

o pokrywy lessowe o znacznej grubosci (ponad 2-3 m), czesto zréinicowane
stratygraficznie w profilu pionowym, zawierajgce gleby kopalne réznej rangi oraz
charakteryzujgce sie specyficzng rzeibag terenu. W Polsce potudniowo-zachodniej
takie pfaty lessowe wystepujg, oprécz Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich, na
Ptaskowyzu Gtubczyckim i Wzgdrzach Trzebnickich;

¥
Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski, pl. Uniwersytecki 1, 50-137 Wroctaw;
e-mail: zdzislaw.jary@uni.wroc.pl
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. ptytkie pokrywy pytowe (do ok. 2 m), czesto z domieszkami piasku a nawet grubszych
frakcji, wystepujagce w postaci nieciggtych ptatow nie odznaczajacych sie
charakterystyczng morfologiag i sg niezrdznicowane stratygraficznie. Najczesciej
wystepujg one w bezposrednim sgsiedztwie migzszych ptatéw lessowych lub wrecz w
ich obrebie. Ptytkie utwory pytowe pokrywajg réwniez znaczng cze$¢ powierzchni
Rowniny Wroctawskiej.

emecy 1‘0"'
3
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Rycina 1. Lokalizacja obszaru badan na tle rozmieszczenie lesséw i osaddw lessopochodnych
w potudniowo-zachodniej Polsce (Jaryiin., 2002).
1 - Ptaskowyz Gtubczycki; 2 - Garb Chetma; 3 - Wzgdrza Niemczarisko-Strzeliniskie; 4 - Kotlina Ktodzka;
5 - Réwnina Wroctawska; 6 - Wzgdrza Trzebnickie; 7 - Pogérze Kaczawskie; 8 - Obnizenie Zytawsko-
Zgorzeleckie; 9 - Masyw Slezy; 10 - Wzgérza Strzegomskie
a - pokrywy lessowe o migzszosci powyzej 2 m charakteryzujace sie specyficzng rzezba; b - ptytkie pokrywy
pytowe wystepujace w postaci nieciggtych ptatéw i nie wyrdzniajace sie w morfologii; ¢ - pétnocna granica
obszaréw powyzej 400 m n.p.m.; d - granice panstwowe; e — rzeki

Lessy Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich naleza w przewadze do pierwszej wyrdznionej grupy,
a pod wzgledem zajmowanej powierzchni ustepuja w potudniowo-zachodniej Polsce jedynie
lessom Ptaskowyzu Gtubczyckiego. Sekwencje lessow niemczansko-strzelinskich powstaty
gtébwnie w czasie ostatniego zlodowacenia, a w ich spaggu w wielu miejscach przetrwata kopalna
gleba lesna wyksztatcona w ostatnim interglacjale (interglacjat eemski). Mozna zatem uogdlnic,
ze w sukcesjach lessowo-glebowych tego obszaru zarejestrowane sg zmiany klimatyczno-
Srodowiskowe ostatnich 130 000 lat (Jary i in., 2002).
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RZEZBA LESSOWA WZGORZ NIEMCZANSKO-STRZELINSKICH

Podstawowym elementem tzw. krajobrazu lessowego (Kida i Jary, 2006) sg charakterystyczne
formy rzezby lessowej. Rzezba obszaréow lessowych powstata w wyniku oddziatywania
pierwotnych i wtérnych czynnikdéw rzezbotwdrczych (Kida, 1996; Kida i Jary, 2006). Czynniki
pierwotne zwigzane sg gtownie ze srodowiskiem akumulacji lesséw. Nalezg do nich morfologia
podfoza lesséw oraz warunki ekologiczne $rodowiska depozycji. Do czynnikdw pierwotnych
nalezy réwniez zaliczy¢ naturalng podatnos¢ lessdw na rdznorakie procesy redepozyciji.
Zachodzita ona szczegdlnie intensywnie w warunkach klimatu peryglacjalnego. Tak
uksztattowana pierwotna morfologia poddana zostata wtdérnym, antropogenicznym
przeksztatceniom.

Ptaty lessowe

Charakterystyczng formg wystepowania lesséw w Polsce potudniowo-zachodniej sg nieciggte
pokrywy dzielagce sie na mniejsze ptaty. Czesto zaznacza sie genetyczne powigzanie
poszczegdlnych ptatéow lessowych z dolinami wiekszych rzek, do ktérych sg one wyraznie
,przylepione” niemalze réwnolegtg krawedzig. W strefach tych pokrywy lessowe osiggajg
najwiekszg migzszos¢. Na Wzgdrzach Niemczansko-Strzelinskich taka sytuacja wystepuje na
zachodnich zboczach doliny Otawy — grubosc¢ lessow lokalnie przekracza tam nawet 10 metréw.
Wraz z oddalaniem sie od dolin rzecznych migzszos¢ lesséw spada. W zaleznosci od grubosci
pokryw lessowych i lokalnych warunkéw S$rodowiskowych, pokrywy lessowe podkreslaja
elementy starszej rzezby (rozlegte wierzchowiny na potudnie od Wzgdrz Lipowych), czesciej
jednak przyczyniajg sie do jej ztagodzenia (np. Wzgdérza Debowe i Masyw Gromnika) badz
jedynie jg nasladuja.

Suche doliny nieckowate

Wsréd form rzezby lessowej Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich na szczegdlng uwage zastuguja
suche doliny nieckowate. Tworzg one gesta sie¢, ktéra lokalnie przekracza nawet 5 km/km?.
Wystepujg gtéwnie w goérnych partiach stokdw, gdzie przyjmujg postac¢ dtugich, miejscami
rozcztonkowanych obnizen. Przyktady takich form mozna obserwowac na stokach Wzgdrz
Debowych, Masywu Gromnika, Nowoleskiej Kopy i Kalinki.

Inny typ suchych dolin nieckowatych reprezentowany jest przez szerokie i zazwyczaj krotkie
formy. Rozwinety sie one na zboczach dolnych odcinkéw bezposrednich doptywéw Slezy, Matej
Slezy, Otawy i Krynki. Przyktadem zgrupowania dolin nieckowatych tego typu jest obszar
potozony na potudniowy zachéd od Henrykowa (Dolina Szesciu Stawoéw — Solarska, 2011), gdzie
rozwoj suchych dolin w krajobrazie rolniczym byt przedmiotem badan Teisseyre’a (1992, 1994).
Gesta sie¢ suchych dolin nieckowatych utatwia koncentracje sptywu powierzchniowego i sprzyja
rozwojowi mtodych rozcieé erozyjnych (wawozéw).

Plateau lessowe
Wysoko potozone powierzchnie lessowe cechuje zazwyczaj falisty typ rzezby genetycznie
powigzany z okresem depozycji pokryw lessowych oraz ich wtérnym, réznokierunkowym
modelowaniem w okresie pdzniejszym (Kida, 1996; ryc. 2). Dtugotrwate oddziatywanie
proceséw denudacyjnych spowodowato, ze migzszos¢ osadoéw lessowych na zboczach i dnach
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dolin wzrosta kosztem ich redukcji w strefach wierzchowin. Wspdtczesne ptaty lessowe cechujg
sie znacznym ztagodzeniem form mikrorzezby w strefie skrajnych wysokosciowo poziomdw
hipsometrycznych tj. w dnach form wklestych réznej rangi (pogrzebanie i wyptycenie) oraz na
wierzchowinach (ogtowienie/degradacja pokrywy glebowej i wypetnienie pierwotnych form
negatywnych typu wymokdow i niecek zboczowych). Od reguty tej odbiegajg systemy form
denudacyjno-erozyjnych formowanych w obrebie rozcinanych powierzchni nachylonych
- systemy wawozowe.

Rycina 2. Falista wierzchowina lessowa w rejonie Wzgérz Debowych.

Mtiode rozcigcia erozyjne
Najbardziej spektakularnym elementem zespotu form rzezby lessowej s3 systemy miodych
rozcie¢ erozyjnych typu wawozdw. Powstaty one w rezultacie dziafania intensywnych proceséw
erozyjnych w stosunkowo krétkim czasie. Najwieksze natezenie erozji wawozowej obserwuje
sie na obszarach o duzych rdznicach wysokosci wzglednych (Jary i Kida, 2002). Zazwyczaj
rozcinajg dna suchych dolin nieckowatych potozonych w bezposrednim sagsiedztwie krawedzi
morfologicznych. Znacznej czesci mtodych rozcie¢ erozyjnych przypisuje sie drogowa geneze,
a ich sieci uwazane sg za systematycznie przerzucane szlaki transportowe. Wspdtczesne formy
tego typu to tak zwane gtebocznice drogowe (ryc. 3).

Gestosc¢ sieci wawozowej na obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich dochodzi lokalnie
do 3 km/km’ (Jary i Kida, 2002). Najwieksze natezenie erozji wawozowej obserwuje sie na
Wzgdrzach Debowych oraz na wschodnich stokach Masywu Gromnika (Diabelska Kregielnia
- ryc. 4). Najdtuzsze wawozy Diabelskiej Kregielni przekraczajg nawet 1000 metréw dtugosci,
przy deniwelacjach rzedu 50-70 m i gtebokosci w granicach od 4 do 10 metréw. Analiza
réznowiekowych podktfadéw kartograficznych (lata 1934 i 1976) oraz kartowanie
geomorfologiczne wykazaty, ze sg one najprawdopodobniej przeksztatconymi wawozami
drogowymi, powstatymi w procesie rozcinania i przenoszenia drég gruntowych ulokowanych
w osiach suchych dolin nieckowatych. Dzisiaj tworzg one réwnolegte systemy gtebokich rozcieé¢
erozyjnych.
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Rycina 3. Waw6z drogowy (gtebocznica) w okolicy wsi Samborowiczki: dtugos¢ —110 m,
wysoko$¢ maksymalna —5 m.
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Rycina 4. Ryciny dotyczace jednego z systeméw wawozowych Diabelskiej Kregielni w rejonie Masywu
Gromnika. Objasnienia: | — szkic sytuacyjny, Il — profil podtuzny gtéwnej formy wawozowej, Ill — profile
poprzeczne wawozu.
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Wawozy lessowe Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich s catkowicie zalesione. Ogranicza to
W znacznym stopniu intensywno$¢ dziatania wspdtczesnych proceséow denudacyjnych
i erozyjnych. Wspdtczesny rozwdj mtodych rozcie¢ erozyjnych odbywa sie gtéwnie pod
wptywem ulew i deszczy nawalnych. Mniejsze znaczenie morfologiczne przypisa¢ mozna rzadko
zdarzajgcym sie gwattownym roztopom $nieznym. Zdecydowana wiekszos¢ form osiggnetfa juz
stadium parowu i nie wykazuje $ladéw aktywnosci wspdtczesnych proceséw rzezbotworczych.
Jednak w gérnych odcinkach systeméw wawozowych oraz w wielu odnogach bocznych mozna
zarejestrowac wyrazne $lady takich proceséw. Przejawiaja sie one wystepowaniem pionowych
urwisk zamykajacych wawdz, obecnoscig progdéw erozyjnych w dnie wawozu, a przede
wszystkim mnogoscig form zwigzanych z dziataniem proceséw sufozji (ryc. 5).

5

Py v.;M-‘ - §o. 0 A 2 5
Rycina 5. Kanat sufozyjny (z lewej) oraz nisza sufozyjna (z prawej) w Diabelskiej Kregielni.

Terasy rolne

Oddzielng kategorie przeksztatcen pokryw lessowych zwigzanych z antropogenicznym
modelowaniem stokéw stanowig formy rzezby pdl uprawnych. Najbardziej zauwazalnym
elementem rzezby sg tutaj tzw. terasy rolne, ktére powstajg w rezultacie wieloletnich zabiegéow
agrotechnicznych na falistych wierzchowinach oraz stokach (Kida, 1996). Tworzg one systemy
potek rownolegtych do siebie. Czesto pdtki te odwzorowujg przebieg poziomic badZz wrecz
przeciwnie - sg do nich prostopadte. Szerokos¢ i dtugosé potek jest lokalnie zréznicowana.
Poszczegdlne dziatki rolne rozdzielone sg od siebie skarpami uprawowymi o wysokosciach
dochodzacych nawet do 1-2 metréw, nadajgcych stokom charakterystyczny, schodkowy
charakter.

PODSUMOWANIE

Rzezba Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich w duzym stopniu jest zwigzana z obecnoscig
plejstocenskich pokryw lessowych. Cechujg sie one duzg réznorodnoscig, ktora czesto jest
rezultatem intensywnej i dtugotrwatej gospodarki cztowieka.
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Europejskie regiony lessowe coraz czesciej sg postrzegane jako obszary o duzym potencjale
geoturystycznym (Solarska i Jary, 2010; Vasiljevi¢ i in., 2011; Zgtobicki i in., 2012), gtéwnie ze
wzgledu na wysoka atrakcyjnos¢ tak zwanej ,lessowej” rzezby terenu. Wyjgtkowosé
geomorfologiczna obszaréw lessowych posrednio wynika ze specyficznej litologii i wtasciwosci
tych osaddéw. S one wyjgtkowo podatne na denudacje oraz linijnie przebiegajaca erozje,
majaca nieraz gwattowny charakter i katastrofalny skutek. Na to nakfada sie wartosé
poznawczo-naukowa lesséw, jako najlepszych rejestratoréw czwartorzedowych zmian
klimatycznych na obszarach lgdowych.

Unikatowa w skali regionu rzezba lessowa Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich z pewnoscig
jest waznym elementem potencjatu geoturystycznego tego obszaru i powinna zosta¢ wtasciwie
wyeksponowana w strategii rozwoju turystycznego regionu.
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Przeglad wybranych geostanowisk Wzgérz Strzelinskich pod katem
geoturystycznego zagospodarowania regionu

Stowa kluczowe: geostanowisko, geoturystyka, Wzgdrza Strzeliriskie

WSTEP

Wzgdrza Strzelinskie, pomimo stosunkowo stabej ekspozycji skat, wykazujg duze zréznicowanie
budowy geologicznej. Na ich obszarze wystepuje wiele stanowisk majacych wysoka wartos¢
naukowa i edukacyjng. Wynika to z dtugiej, wieloetapowej ewolucji skorupy kontynentalnej
zapisanej w skatach tego obszaru. Potozenie na styku dwdch geologicznych prowingji,
kontynuujacych sie na teren krajow osciennych i majgcych duze znaczenie dla budowy
geologicznej Europy Centralnej, powoduje, ze wiele geostanowisk tego obszaru ma znaczenie
ponadregionalne a nawet ogdlnoeuropejskie. Dotychczas te walory znalazty uznanie gtéwnie
w oczach zawodowych geologdw i geograféw oraz kolekcjoneréw mineratéw i skat. Niektore
stanowiska zyskaty range klasycznych obiektéw ilustrujgcych zjawiska geologiczne w procesie
edukacji na poziomie szkolnictwa powszechnego oraz uczelni wyzszych. Swiadczy o tym fakt, ze
Wzgdrza Strzelinskie sg od lat terenem, na ktérym organizowane sg wycieczki edukacyjne dla
szkét ponadpodstawowych (przy wspotudziale Instytutu Nauk Geologicznych U.Wr.) i zajecia
terenowe dla studentéw geologii i geografii réznych uczelni wyzszych w kraju. Wiele stanowisk
zostato opisanych w przewodnikach geologicznych i mineralogicznych oraz opracowaniach
monograficznych (m. in. Heflik, 1989; Lis i Sylwestrzak, 1986; Kryza, 1978; Sachanbinski, 1997;
Zaba (red.), 1991). W zwigzku ze wzrastajagcym zainteresowaniem turystyka kwalifikowana
podjete zostaty proby oceny mozliwosci wykorzystania geologicznych stanowisk do promoc;ji
regionu. W roku 2007 na zamdwienie starostwa powiatowego w Strzelinie udokumentowane
zostaty wybrane obiekty geologiczne (Szuszkiewicz i in., 2007).

MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA GEOROZNORODNOSCI WZGORZ STRZELINSKICH
W GEOTURYSTYCE

Geordznorodnosé Wzgdrz Strzelinskich stwarza szerokie mozliwosci jej wykorzystania w rozwoju
regionu poprzez promocje geoturystyki. Termin ten zostat zdefiniowany jako zapewnienie
takiego zaplecza edukacyjnego i ustugowego, aby umozliwi¢ turystom zrozumienie geologii
i geomorfologii stanowiska (wtqgczajgc jego udziat w rozwdj nauk o Ziemi) poza poziom
zwyktych, estetycznych wrazeri (Hose, 1995). Od poczgtku uwazano wiec, ze najwazniejsza jest
funkcja dydaktyczna geoturystyki, a nadrzednym zadaniem — interpretacja geologii dla
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szerokiego grona odbiorcéw. Wedtug wspoétczesnej definicji geoturystyka jest dziatem turystyki
poznawczej i/lub nastawionej na przezycia, bazujgcej na poznawaniu obiektéw i proceséw
geologicznych oraz doznawaniu w kontakcie z nimi wrazen estetycznych (Stomka i Kicinska-
Swiderska, 2004). Moze by¢ dziatem turystyki kwalifikowanej, jesli poznawanie obiektu
geologicznego wymaga specjalnych umiejetnosci (sprawnosci fizycznej, wiedzy geologicznej,
kwalifikacji np. zeglarskich, kajakarskich, wspinaczkowych). Z drugiej strony wykorzystuje
rezultaty badan geologii podstawowej do celéw praktycznych (np. przy tworzeniu nowego
produktu turystycznego), zatem jest dziatem geologii stosowanej. Geoturystyka ma Scisty
zwiazek z ochrong przyrody, zwtaszcza nieozywionej (Stomka i Kiciriska-Swiderska, 2004).

Podstawowym elementem geoturystyki jest geostanowisko. Jest to element geosfery
o szczegdlnym znaczeniu dla rozumienia historii Ziemi (Reynard, 2004). Moze by¢ to takze
zabytek architektury, jesli ilustruje sposdb wykorzystania kamienia budowlanego, zabytek
techniki gdrniczej lub czynny zaktad gdrniczy, muzeum, ekspozycja plenerowa czy punkt
widokowy, umozliwiajagcy poznanie budowy geologicznej i rzezby wiekszego obszaru.
Geostanowiska powinny spetniaé¢ nastepujace funkcje (KoZma, 2004): (1) ochronna, majaca na
celu zachowanie stanowisk w stanie mozliwie nienaruszonym, (2) naukowag, stajac sie obiektem
badan réznych dyscyplin nauk geologicznych, (3) edukacyjno-dydaktyczng w dziedzinie nauk
o Ziemi i (4) turystyczng, pozwalajacg uzyska¢ samofinansowanie obiektéw i wnoszacg wktad
w ekonomiczny rozwaj regionu.

Z reguly geostanowiska majg charakter punktowy. Liniowy charakter majg trasy
geoturystyczne, czyli atrakcje geoturystyczne rozmieszczone wzdtuz specjalnie opracowanego
szlaku (Stomka i Kiciriska-Swiderska, 2004). Przy opracowaniu ich przebiegu nalezy szczegétowo
rozwazy¢ sposob przemieszczania sie turysty, analizujgc dostepng infrastrukture i odlegtosci
pomiedzy geostanowiskami a takie potencjalnych odbiorcéw, proponujac sposéb
przekazywania informacji. Trasa moze by¢ piesza, rowerowa lub samochodowa. Jej przebieg
oraz prezentowane geostanowiska mogg by¢é oznakowane w terenie lub na mapie.
Powodzeniem cieszy sie tez mozliwo$¢ komponowania przez turystéw tras geoturystycznych
W oparciu o zaproponowang sie¢ geostanowisk oraz infrastrukture. Najbardziej
zaawansowanym rodzajem trasy geoturystycznej jest Sciezka dydaktyczna. Jest to szlak pieszy
wytyczony tak, aby na trasie byto jak najwiecej obiektéw o duzym potencjale edukacyjnym.
Gtéwnym zadaniem $ciezki jest edukacja poprzez bezpoéredni kontakt z zagadnieniem. Sciezka
dydaktyczna jest oznakowana, elementami zaplecza sg tablice informacyjne, wiaty badz
zadaszenia, punkty widokowe itp. oraz przewodniki w wersji papierowej lub internetowej.
Sciezka dydaktyczna powinna mie¢ réwniez cel rekreacyjny, co jest szczegdlnie istotne podczas
jej wytyczania.

W przypadku pojedynczych geostanowisk i tras geoturystycznych nalezy rozwazyé
nastepujgce formy udostepniania geoturystycznego:

e udostepnianie informacyjne — bierne przekazywanie informacji, charakteryzujace sie
najmniejszym zaangazowaniem odbiorcy, ktéry moze stac sie adresatem informacji
nawet przypadkowo. Gtéwnymi narzedziami mogg by¢ strona WWW oraz
wydawnictwa drukowane,

e udostepnianie w terenie — wymaga wiekszego zaangazowania odbiorcy, ktéry pojawia
sie w terenie, ale sam decyduje czy i jakie atrakcje geoturystyczne zobaczy. Gtéwnym
narzedziem zwykle jest sie¢ szlakdw turystycznych oraz drég. Interesujgce obiekty, np.
geostanowiska, mozna wyposazy¢ w pulpity informacyjne. W oparciu o sie¢ szlakow
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turystycznych oraz punktéow informacyjnych, wyznacza sie Sciezki dydaktyczne,
posiadajace oprdocz oznakowania w terenie, m.in. przewodniki w wersji papierowej,

e udostepnianie edukacyjne — pozwala na jeszcze wieksze wtaczenie odbiorcy w odbidr
informacji. Do najbardziej popularnych narzedzi naleza zajecia edukacyjne, gtéwnie
z wykorzystaniem Sciezek dydaktycznych, oraz tematyczne prelekcje,

e udostepnianie specjalistyczne — skierowane do najbardziej zainteresowanych
odbiorcéw. Przybiera formy sesji, warsztatow czy konferencji i umozliwia wymiane
informacji o przyrodzie nieozywionej danego obszaru wsréd naukowcéw, hobbystow
oraz praktykow.

Istotne jest okreslenie form udostepniania juz na etapie tworzenia koncepcji zagospodarowania
geoturystycznego danego obszaru. Zle okreslone mozliwoéci wykorzystania geoturystycznego
potencjatu danego geostanowiska, mogg skutkowaé np. przeinwestowaniem w obiekty, ktére
cieszg sie zainteresowaniem naukowcéw, ale nie turystow.

WYBRANE GEOSTANOWISKA

Niektére sposréod geostanowisk Wzgdrz Strzelinskich, jak czynne kamieniotomy granitu
w Strzelinie oraz wystgpienia krysztatu gorskiego w Jegtowej i na Krysztatowej Gérze koto
Struzyny stanowig swego rodzaju geoturystyczne symbole tego obszaru. Kamieniotom granitu
w Strzelinie jest przyktadem obiektu goérniczego, ktérego rozmiary czynig go wyjatkiem na skale
europejska. Jego gtebokos¢, przy pionowych $cianach, przekracza 110 m. W tym kamieniotfomie
powstaty podwaliny tektoniki granitu zapoczatkowanej przez Hansa Cloosa w latach
dwudziestych ubiegtego wieku. tadnie wyksztatcone okazy przezroczystego kwarcu (krysztatu
gorskiego) z okolic Jegtowej i Krysztatowej Gory sg ozdobag wielu $wiatowych muzedw
i prywatnych kolekcji. Okolice Jegtowej stanowig jedno z niewielu miejsc eksploatacji
dolnoslaskich kamieni ozdobnych trwajacej nieprzerwanie od czaséw prehistorycznych
(Sachanbinski i in., 2008). Podobnie juz w czasach prehistorycznych tupki kwarcowo-serycytowe,
znane z kamieniotomu w Jegtowej, byly wykorzystywane do wyrobu osetek (Pazda
i Sachanbinski, 1991). Wiecej informacji na temat budowy geologicznej tych geostanowisk
mozna znalezé w przewodnikach (Kryza, 1978; Zaba (red.), 1991) jak i literaturze fachowej
(np. Oberc-Dziedzic, 2007). Niniejszy artykut stara sie zaprezentowac¢ mniej znane obiekty
geologiczne, tworzace sie¢ geostanowisk o naukowych i edukacyjno—dydaktycznych
wartosciach, ktére powinno sie wyeksponowac. Jednak zakres i forma ich udostepnienia (sie¢
geostanowisk, trasa geoturystyczna, Sciezka dydaktyczna) zalezg od wybranej koncepciji
zagospodarowania geoturystycznego obszaru Wzgdrz Strzelinskich. Kontekst geologiczny oraz
przeglad literatury naukowej zostat oméwiony w artykule ,Geologia masywu strzelinskiego:
dlaczego musimy chroni¢ geostanowiska” (Oberc-Dziedzic, ten tom).

Ponizej przedstawiamy skrdocony opis wybranych miejsc, ktére powinny niewatpliwie
stanowic atrakcje geoturystyczne Wzgdrz Strzelinskich:

Skalice — naturalne ostoniecie w formie skatek (ryc. 1), noszacych w jednym miejscu niewielkie
$lady robdt goérniczych. Skatki odstaniajg sie na skraju lasu w odlegtosci kilkunastu metréw od
zabudowan potozonych na potudniowym-wschodnim skraju miejscowosci. Przy odstonieciu
przebiega czerwony szlak turystyczny.

W odstonieciu wystepujg gnejsy sillimanitowe (tzw. gnejsy z Nowolesia), pegmatyty oraz
granity. Sillimanit wystepujacy w gnejsach tworzy wraz z kwarcem owalne, dwucentymetrowe;j
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dtugosci, sptaszczone skupienia zwane nodulami. Czesto wystajg one ze skaty, gdyz w procesie
wietrzenia ulegly wypreparowaniu (ryc. 2). Sillimanit (Al,SiOs) ma barwe biatg i wtdknisty
pokréj. Jest mineratem typowym dla skat metamorficznych. W obrebie gnejsow miejscami
mozna znalez¢ jasne warstewki ztozone z kwarcu i skalenia oraz ciemne smuzki gruboblaszkowej
ciemnej miki (biotytu). Tak wygladajace skaty okresla sie mianem migmatytow. Obecnos$¢ tego
typu skat wskazuje na to, ze w pewnym momencie historii geologicznej gnejsy, bedac w gtebi
ziemi, zostaty poddane dziataniu wysokiej temperatury, okoto 700°C, w ktérej skaty zaczety sie
nadtapiaé. Uwazny obserwator dostrzeze takze miejsca, w ktérych warstwy skalne ulegty
deformacji i powstaty fatdy.

Rycina 1. Skalickie Skatki. Rycina 2. Czesciowo wypreparowane nodule
sillimanitowe w gnejsie z Nowolesia.

W odstonieciu mozna oglagda¢ relacje miedzy skatami metamorficznymi i magmowymi.
Pegmatyty (bardzo gruboziarniste skaty magmowe) s3 mtodsze od gnejsow i wystepuja w ich
obrebie w formie zyt lub gniazd. Powstaty przez przetopienie gnejséw w gtebszych poziomach
skorupy ziemskiej. Najmtodszymi skatami sg granity, ktdérych kilkudziesieciocentymetrowe;j
migzszosci zyty przecinajg skaty starsze od nich, czyli gnejsy i pegmatyty. Szczegdétowe
interpretacje zjawisk geologicznych widocznych w tym odstonieciu mozna znalezé w pracy
Oberc-Dziedzic (1988).

Skalickie Skatki stanowig unikatowe dobro przyrody nieozywionej, z ktérego korzystajg
naukowcy i studenci. Ze wzgledu na zapisang w jego skatach historie waryscyjskiego
metamorfizmu i migmatyzacji (Oberc-Dziedzic, ten tom) jest jedng z najcenniejszych atrakcji
geoturystycznych catego regionu Dydaktyczne walory tego niewielkiego odstoniecia powinny
by¢ dostepne dla szerszego grona odbiorcéw zainteresowanych przyrodg nieozywiona.
Bezwzglednie powinno by¢ prawnie chronione przed zniszczeniem.

Gorka Sobocka — rozlegty, dwupoziomowy kamieniotom granitu, zlokalizowany na potudnie od
tej miejscowosci. Poziom dolny zajety jest przez ponad 20-metrowej gtebokosci jeziorko.
Eksploatacja odbywa sie na poziomie gérnym. Kamieniotom stanowi najbardziej na zachdd
wysuniete odstoniecie granitow strzelinskich.

Woystepuje tu drobnoziarnisty, jasnoszary granit o chaotycznym rozmieszczeniu mineratow.
Jedynie w czesci potudniowej zaznacza sie nieznacznie kierunkowe utozenie sktadnikéw
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mineralnych. W skale wystepuja roznej wielkosci (od kilku do nawet kilkudziesieciu
centymetrow) owalne lub elipsoidalne twory wyraznie ciemniejsze od otaczajgcego granitu.
Niektére posiadajg ostre krawedzie. Sa to enklawy, stanowigce fragmenty skat otaczajgcych,
ktére dostaty sie w obreb intrudujgcej magmy i nie zostaty catkowicie w niej ,rozpuszczone”.

Granit z Goérki Sobockiej byt wydobywany juz w Sredniowieczu gtéwnie jako surowiec
budowlany. Wykorzystano go miedzy innymi do budowy romanskich muréw dawnego kosciota
w Gorce wzniesionego w Xl stuleciu. W dawnych wiekach eksploatacje znacznie utatwiaty
naturalne spekania skaty. Tworzg one tréjwymiarowg regularng sie¢ niemal prostopadtych do
siebie zespotdéw szczelin o dwu niemal pionowych kierunkach (okreslanych symbolami Q i S)
i trzecim przebiegajgcym prawie poziomo (L). S to spekania ciosowe, ktére powstajg w trakcie
zastygania i ochtadzania sie magmy granitowej. Poréwnujgc spekania ciosowe, widoczne na
$cianach dolnego i gérnego poziomu mozna zaobserwowac zageszczanie sie spekan poziomych
ku gérze. Warto wspomnie¢, ze teorie spekan ciosowych w granicie opracowat na poczatku
XX wieku niemiecki badacz Hans Cloos (1922) miedzy innymi w oparciu o obserwacje
poczynione w kamieniotomach strzelinskich. W kamieniotomie w Gdérce Sobockiej prowadzit
pomiary wspierajacy go w tych badaniach brat Ernst.

Po skonsolidowaniu sie gtéwnej masy magmy niektére z niemal pionowych spekan byty
wykorzystywane jako drogi migracji roztworéw resztkowych oraz hydrotermalnych. W wielu
miejscach mozna obserwowac jasna, drobnoziarnistg skate aplitowg wypetniajacg takie
spekania w formie niemal pionowych zyt. Lokalnie wystepujg takze zyty kwarcowe w obrebie,
ktérych zdarzajg sie niewielkie pustki z drobniutkimi, lecz tadnie wyksztatconymi krysztatkami
kwarcu. Zwykle kwarc ma zabarwienie mleczne, rzadziej spotyka sie bezbarwny, przezroczysty
krysztat gérski. Roztwory hydrotermalne, czyli gorgce, zwykle zmineralizowane roztwory wodne,
ktore migrowaty wzdtuz spekan oddziatywaty na otaczajgcy granit. Takie strefy zmian
hydrotermalnych sg widoczne najlepiej na gérnym poziomie. W ich obrebie barwa granitu
zmienia sie z jasnoszarej na z6tto-brunatng lub seledynowa. Spekania w granicie czesto pokryte
sg dendrytami manganowo-zelazistymi. Te utwory o drzewiastym, podobnym do paproci
rysunku sg typowym sposobem szybkiej krystalizacji tlenkéw i wodorotlenkéw manganu
(czarne) i zelaza (brunatne) z roztwordw wodnych.

Warto réwniez zwrdci¢ uwage na pokrywe lessowa, szczegdlnie dobrze widoczng u wylotu
drogi dojazdowej do gdérnego poziomu eksploatacyjnego. Zalegajgcy na granicie kilkumetrowej
grubosci pyt lessowy utworzyt sie z ziarenek kwarcu z dodatkiem weglandw i mineratéw ilastych
w epoce ostatnich zlodowacen.

Walory edukacyjne geostanowiska bytyby najbardziej wyeksponowane poprzez dostep na
dolny poziom kamieniotomu oraz do wylotu drogi dojazdowej do poziomu goérnego. Jednak
spekania ciosowe w granicie mozna bytoby réwniez obserwowac z odpowiednio umiejscowionej
platformy widokowe;.

Zelowice — nieczynny kamieniofom bazaltu, potozony okoto 400 m na wschéd od centrum
miejscowosci, przy koéciele p.w. Podwyzszenia Krzyza Swietego. W poblizu przebiega 26ty szlak
turystyczny.

Odstonieta w kamieniotomie skata bazaltowa jest fragmentem potoku lawowego,
powstatego jako produkt dziatalnosci wulkanu okoto 20 min lat temu. Jest to jedno
z ponad 300 dolnoslgskich wystgpien skat bazaltowych z ery kenozoicznej. Tak intensywny
wulkanizm zwigzany byt z kilkoma cyklami nasilonych ruchéw orogenezy alpejskiej. W jej trakcie
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Sudety wraz z przylegajgcym od pdtnocy blokiem przedsudeckim stanowity sztywny fragment
skorupy kontynentalnej, podatny na powstawanie gitebokich roztamoéw tektonicznych.
Te roztamy utatwity migracje magm bazaltowych ku powierzchni. W ciemnoszarej skale
bazaltowej trudno jest gotym okiem rozpoznac poszczegdlne sktadniki mineralne. Wigkszos¢
drobnych krysztatkdw o zielonawo-brunatnym zabarwieniu to oliwiny lub pirokseny. Na ogdt
masywna skata zawiera miejscami niewielkie pustki, zwane wezyklami. Sg to pozostatosci babli
gazu uwalniajagcego sie ze stygnacej lawy w procesie jej odgazowania. Niekiedy wezykle
wypetnione sg mineratami ilastymi, zeolitami lub kalcytem.

Pomimo gestego pokrycia roslinnego, w kilku miejscach wyrobiska mozna zauwazy¢ cios
termiczny, charakterystyczny dla bazaltowych pokryw lawowych. Jest to system mniej wiecej
regularnych spekan powstatych w trakcie stygniecia lawy. Dzielg one skate na przylegajace do
siebie stupy o wielobocznej podstawie, zorientowane prostopadle do powierzchni stygniecia,
ktora zwykle jest zbiezna z powierzchnig potoku lawowego. Najwieksze z obserwowanych
stupow bazaltowych osiggajg kilka metrow wysokosci. Oddzielnos$é stupowa znacznie utatwiata
eksploatacje skaty. Bazalt wydobywany w Zelowicach oraz pobliskiej miejscowosci Kowalskie
stuzyt jako surowiec do budowy drég oraz linii kolejowych. Malowniczym przyktadem sg
zachowane lokalne drogi w Zelowicach prowadzace od patacu hrabiego Rudolfa von Stillfried-
Rattonitz przez park do zabytkowego kosciota na szczycie wzgoérza.

Nalezy wspomnieé, ze 27 sierpnia 1790 roku gosciem déwczesnego zarzadcy Wilhelma
Rutharda byt Johann Wolfgang Goethe, stynny niemiecki poeta przetomu XVIII i XIX wieku
a takze wielki mitosnik mineratéw (Maliszewski, 1993). Zatrzymat sie w Zelowicach w drodze
z Wroctawia do Hrabstwa Ktodzkiego by podziwia¢ skaty odstaniajace sie w tym kamieniotomie.

Geostanowisko w Zelowicach jest tatwo dostepne i wyeksponowanie jego waloréw nie
przedstawia wiekszych problemdw.

Gebczyce — nieczynny, niewielki kamieniotom przy starych wapiennikach, zlokalizowany okoto
1,5 km na potudniowy wschdd od miejscowosci przy szlaku turystycznym. Ztozony jest z dwu
zalanych wodg wyrobisk przedzielonych skalng grzeda.

Kamieniotom zostat zatozony w roku 1857 dla potrzeb eksploatacji skat wapiennych
i wapniowo-krzemianowych, przerabianych na wapno w pobliskich wapiennikach. W gtebokiej
przesztosci geologicznej stanowity one osad wapienny niekiedy z domieszka dolomitu, materiatu
ilastego lub zwigzkdéw zelaza. Przebudowa metamorficzna, ktérej ulegty wskutek pograzenia na
znaczne gtebokosci, doprowadzita do przebudowy czysto wapiennych odmian w marmury
ptytowe a osaddéw zanieczyszczonych w skaty wapniowo-krzemianowe. Marmury sg obecnie
niemal catkowicie zastoniete rumoszem a czeSciowo znajdujg sie ponizej poziomu stawu.
Na skatach wapniowo-krzemianowych, w wyrobisku zachodnim zalegajg silnie zwietrzate tupki
tyszczykowe z wtraceniami skat skaleniowo-kwarcowych, natomiast we wschodnim — tupki
kwarcytowe.

Wszystkie odmiany skalne nalezg do tak zwanej starszej serii fupkowej (Oberc-Dziedzic ten
tom). W zachodnim krancu odstoniecia oraz w poblizu grzedy skalnej widoczny jest kontakt
starszej serii skalnej z granitem gebczyckim, ktérego wiek szacuje sie na okoto 300 miliondw lat.
W zachodniej czesci jest on podkreslony waska strefg zbudowang gtdwnie z miekkiej, biatej
masy kaolinowej. W petnej krasie granit gebczycki odstoniety jest w czynnym kamieniotomie
potozonym okoto 500 m na pétnocny-zachéd.

Lista mineratow wystepujgcych w geostanowisku jest dtuga i zawiera miedzy innymi:
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amfibole, andaluzyt, arsenopiryt, chloryty, chondrodyt, chryzotyl, diopsyd, epidot, fluoryt, gips,
grafit, granat, kalcyt, kaolinit, kwarc, miki, opal, pirotyn, piryt, plagioklazy, prehnit, psylomelan,
skalenie potasowe, talk, tytanit, wezuwian i wollastonit. Najwiekszg ciekawostke mineralogiczng
stanowi skata zbudowana gtéwnie z granatéw oraz diopsydu i plagioklazu, wystepujaca w
formie soczew oraz gniazd w obrebie skat wapniowo-krzemianowych nieco na zachdd od skalnej
grzedy. W nieregularnych pustkach wystepujg tu tadnie wyksztatcone krysztaty granatu
o wielkosci do 1,5 cm. Jest to grossular, czyli wapniowo-glinowy przedstawiciel grupy granatéw
(Wojnar 1981). Pomararniczowo-czerwong lub wisniowa odmiane grossularu okresla sie mianem
hessonitu. Niektére z okazéw sg jubilerskiej jakosci i od dawna szeroko znane wsréd
mineralogéw i kolekcjonerdw.

Geostanowisko w Gebczycach jest tatwo dostepne i jego wyeksponowanie nie przedstawia
wiekszych problemdw.

Krzywina (Skatki Goethego) - nieczynny kamieniotom potozony w lesie, okoto 200 m na
poétnocny-zachdd od ostatnich zabudowan Krzywiny, przy niebieskim szlaku turystycznym.

Budujace geostanowisko skaty kwarcytowe o barwie biatoszarej niekiedy z zéttym odcieniem
0siggaja w zachodniej i potudniowej-zachodnio czesci wyrobiska wysoko$¢ do 4-5 m. Nalezg do
tzw. warstw z Jegtowej (Oberc, 1966) okreslanych mianem mtodszej serii tupkowej. Powstaty
przez metamorfizm osadéw deponowanych na dnie morza kontynentalnego we wczesnym lub
srodkowym dewonie, okoto 400 min lat temu. Pierwotne skaty osadowe ulegty
metamorfizmowi na przetomie dewonu i karbonu. Ich specyficzng odmiang sg tzw. kwarcyty
daktylowe. Wzbudzity one zainteresowanie J.W. Goethego podczas jego podrézy po Dolnym
Slasku. Swiadczy o tym korespondencja skierowana do przewodniczacego Slaskiego
Towarzystwa Kultury OjczyZznianej we Wroctawiu z roku 1823, ponad 30 lat po wizycie Goethego
w Krzywinie. Wskazywat w niej na podobieristwo dolnoslaskiego kwarcytu daktylowego do
brazylijskich utworéw odkrytych przez Ludwiga von Eschwege, XIX-wiecznego niemieckiego
geologa i podrdznika.

Charakterystyczng cecha kwarcytéw daktylowych jest obecnos¢ kilkucentymetrowych,
wydtuzonych skfadnikéw skaty, ktérych wyglad kojarzy sie z daktylami lub migdatami.
Wystepujg one strefowo w potudniowej $cianie wyrobiska, w formie poziomych horyzontéw,
czesto przechodzac ku gérze i dotowi w kwarcyty masywne. Luzne bloczki z daktylami mozna
znalez¢ u podndza $cian kamieniotomu, w czesci wschodniej. Kwarcyt jest najczesciej zwietrzaty,
,daktyle” za$ pozostajg zwiezte, co utatwia ich pozyskanie. Zaréwno ,daktyle” jak i kwarcyt
sktadaja sie z bardzo drobnych ziaren kwarcu. Geneza kwarcytéw daktylowych byta przez wiele
lat przedmiotem goracej debaty wsrdd geologdw. Jedni uwazali, ze ,, daktylowa” struktura skaty
jest efektem specyficznych proceséw tektonicznych. Obecnie przyjmuje sie poglad, ze utworzyta
sie przez metamorfizm zlepienncéw (osadowych skat okruchowych) a ,,daktyle” sg pozostatoscig
wiekszych otoczakéw zwirowych. Stad kwarcyt daktylowy okresla sie jako metazlepieniec, czyli
zmetamorfizowany i zdeformowany zlepieniec.

Ciekawostkg mineralogiczng jest obecnos$¢ bezbarwnego, przezroczystego kwarcu, czyli
krysztatu gorskiego. Najtadniej wyksztatcone krysztaty utworzyty sie w pustkach skalnych, ktére
pdiniej ulegly zapetnieniu biatg lub szaroniebieska glinkg kaolinowa. Sg znacznie mfodsze od
kwarcytéw a tworzyty sie z gorgcych roztworéw wodnych bogatych w krzemionke. Osiggaja
dtugos¢ do kilkunastu cm i najczesciej tworzg skupienia w formie szczotek krystalicznych.
W rumoszu skalnym tatwo mozna zbiera¢ pojedyncze krysztaty lub mate szczotki krystaliczne
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ztozone z igietkowych osobnikéw. Niektére zawierajg drobne wrostki innych mineratéw, na
przykfad pirytu, chlorytu lub anatazu. Do rzadkich okazéw, pochodzacych z tego miejsca, nalezg
krysztaty kwarcu, ktére tworzg prawidtowe zrosty zwane zbliZzniaczeniami.

Udostepnienie geostanowiska wymagatoby zabezpieczenia dotéw i kilkumetrowej dtugosci
sztolni pozostatych po nielegalnej eksploatacji mineratéw. Ze wzgledu na unikatowy charakter
kwarcytéw ,daktylowych” oraz zagrozenie ze strony poszukiwaczy mineratéw nalezatoby je
obja¢ prawng ochrona.

Przeworno — nieczynny kilkupoziomowy kamieniotom marmuréw, potozony 1 km na pétnocny
wschdd od tej miejscowosci, przy drodze do Roznowa. Najnizsze poziomy eksploatacyjne sg
obecnie zalane wodg i niedostepne.

Marmury z Przeworna zalicza sie do starszej serii tupkowej. Wystepujg w dwdch odmianach
barwnych: biatej oraz czarnej. Biata odmiana sktada sie wytgcznie z kalcytu a czarna zawiera
w swoim sktadzie grafit, ktory decyduje o jej barwie. Dodatkowo w czarnych marmurach
wystepujg takie mineraty jak: tyszczyki, piryt, pirotyn, epidot, chondrodyt oraz tremolit (Lis
i Sylwestrzak, 1986). Czesto w obrebie jasnych odmian marmuréw pojawiajg sie zytki
réznobarwnego chalcedonu oraz nagromadzenia bezbarwnego opalu. W marmurach,
w dostepnych nadal partiach kamieniotomu, mozna obserwowac zjawisko krasowienia wapieni.
Zaobserwowac¢ mozna niewielkie jaskinie, leje i szczeliny krasowe, wypetnione zwietrzeling,
gling rezydualng i itami.

Kamieniotom w Przewornie znany jest ze znalezisk niezwykle interesujgcych szczatkdw fauny
miocenskiej. W trakcie eksploatacji natrafiono w spagu dolnego (obecnie zalanego) poziomu na
kanat krasowy wypetniony naniesionymi przez wode itami. W nich tkwity szczatki kostne licznej
gatunkowo fauny (m.in. kotowatych, nosorozcéw, swiniowatych, kanczylowatych, trgbowcow
a takze bobréw, z6twi oraz ptakdw) zyjacej na tych terenach w okresie miocenu (m.in. Gtazek
iin., 1972; Heizmann i in., 1992). Stanowig one zapis zmieniajgcego sie klimatu, gdyz starsze ze
zidentyfikowanych gatunkéw zamieszkiwaty bagniste subtropikalne las, natomiast mtodsze zyty
juz w cieptym, sawannowym klimacie. W jaskini krasowej natrafiono natomiast na nacieki
krzemionkowe o genezie gejzerytu z doskonale zachowanymi chrzaszczami z rodziny
ptywakowatych (Galewski i Gtazek, 1973).

Marmur z Przeworna byt uzyty do budowy patacu Sanssouci w Poczdamie bedgcego
rezydencjg letnig Fryderyka Wielkiego. Z czarnej odmiany marmuru wykonany jest jeden
z oftarzy w katedrze wroctawskiej.

Udostepnienie stanowiska wymagatoby uporzgdkowania terenu, gtéwnie usuniecia $mieci
oraz czeSciowej wycinki mtodego drzewostanu. Warto bytoby rowniez rozwazy¢ zabezpieczenie
przed dostepem do zalanych nizszych poziomdéw kamieniotomu.

Gosciecice Srednie — nieczynny kamieniotom granitu, na potudniowo zachodnim skraju tej
miejscowosci. Dawne wyrobisko jest obecnie zalane wodg i stanowi popularne miejsce
wypoczynku okolicznej ludnosci.

W odstonieciu wystepuja rézne odmiany granitoidéw. Mtodsze z nich tworzg zyty o grubosci
kilkudziesieciu centymetrow, przecinajgce starsze odmiany. Jasnymi sktadnikami tych skat sg
kwarc i skalenie natomiast ciemnym mineratem jest zelazowo-magnezowa mika (biotyt).
Widoczne gotym okiem rdznice w wygladzie poszczegdlnych typow granitoidow sg efektem
zmiennych proporcji miedzy jasnymi i ciemnymi sktadnikami oraz zmiennych stosunkdéw
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ilosSciowych skaleni potasowych oraz sodowo-wapniowych.

Wyrobisko granitu w Gosciecicach Srednich doskonale ilustruje procesy wietrzenia granitu
w klimacie umiarkowanym. Profil wietrzeniowy najlepiej odstoniety jest na pdtnocnej scianie
gbrnego poziomu eksploatacyjnego. Wietrzenie w granicie postepuje wzdtuz spekan ciosowych
oraz szczelin tektonicznych, prowadzgc w pierwszym rzedzie do wyodrebnienia blokéw z calizny
skalnej a nastepnie ich zaokraglenia. Jest to gtdwnie efekt fizycznego wietrzenia granitu
wystawionego na niszczace dziatanie zmian temperatury oraz naprzemiennego zamarzania
i rozmarzania wody wnikajacej w szczeliny skalne i przestrzenie miedzyziarnowe.

Efekt procesu deformacji i metamorfozy skat granitoidowych mozna oglagda¢ w odstonieciach
gnejsow oczkowych (tzw. gnejsy z Gosciecic), pierwotnie granodiorytow, okoto 2,5 km
w kierunku pétnocno-wschodnim przed skrzyzowaniem z drogg Strzelin-Grodkow.

W ramach udostepnienia geostanowiska w Gosciecicach Srednich konieczne jest
uporzadkowanie terenu i wyczyszczenie $cian skalnych z licznych graffiti.

Borowa, Gromnik — naturalne skatki okoto 800 m na pétnocny zachéd od wzgdrza Gromnik,
przy czerwonym szlaku turystycznym.

Skatki tworzg tupki tyszczykowo-sillimanitowo-kwarcowe, nalezgce do miodszej serii
tupkowej (warstwy z Jegtowej). Powstaty wskutek metamorfizmu osadéw gromadzonych
w $rodowisku morskim we wczesnym i srodkowym dewonie. Maja barwy szare z odcieniem
pomaranczowym lub czerwonym, co jest wynikiem obecnosci rozproszonych wodorotlenkéw
i tlenkéw Zzelaza. Miejscami warstwy skalne zostaty zaburzone w wyniku fatdowania. Gotym
okiem widoczne sa blaszki ciemnej miki (biotytu), ziarna kwarcu, skalenia oraz drobne, biate
witdkienka sillimanitu. Najwiekszg atrakcjg dla kolekcjonerdw jest wystepowanie mineratéw
rudnych - tlenkéw Fe i Ti, opisanych jako tytanomagnetyt, ilmenito-hematyt i magnetyt
(Dziemianczuk i Wojnar, 1984). W luznych bloczkach mozna napotkaé tadnie wyksztatcone
krysztaty ilmenito-hematytu o wielkosci do 7 mm. Najczesciej posiadajg barwe czarng lub
otowianoszarg i metaliczny potysk na swiezych powierzchniach.

Niektorzy wigza wiekszg liczbe wytadowan atmosferycznych w poblizu Gromnika niz
w innych miejscach Wzgdrz Strzelinskich z nagromadzeniem mineratéw bogatych w zelazo.

Geostanowisko jest turystycznie zagospodarowane i nie wymaga dodatkowych prac
udostepniajacych.

Poza powyzej opisanymi geostanowiskami na uwage zastuguja takze inne lokalizacje, ktére
potencjalnie moga by¢ wykorzystane jako obiekty o znaczeniu geoturystycznym. Wsréd
interesujgcych lokalizacji nalezy wymienié:
Wzgoérze Krowiniec — wystgpienie wezuwianu w nieczynnym kamieniotomie skat wapniowo-
krzemianowych przy z6ttym szlaku.
Zakrzéw — pozostatosci po eksploatacji grafitu z lat 20. XX wieku.
Dobroszéw — nieczynny kamieniotom tonalitu na wzgérzu Kalinka.
Gebczyce — czynny kamieniofom granitu na potudniowy-wschéd od wsi.
Biaty Kosciot — nieczynne kamieniotomy granitu, gnejsu i pegmatytu.
Biaty Kosciét — profil pokrywy lessowej.
Przedstawiona sie¢ geostanowisk nie wyczerpuje potencjatu geordznorodnosci obszaru
Wzgdrz Strzelinskich (patrz strona 48). Wskazane bytoby réwniez opracowanie waloréw
archeologicznych, faunistycznych i florystycznych poszczegdlnych geostanowisk, a takze
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waloréw kulturowych, np. obiektéw architektonicznych wykonanych z lokalnych kamieni
budowlanych. Umozliwitoby to interdyscyplinarne podejscie do edukacji ogdlnoprzyrodniczej
i ekologicznej, wykorzystujace w petni potencjat regionu.
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Robert Tarka®
Koncepcja utworzenia geoparku na obszarze Wzgérz Niemczansko-Strzelinskich

Stowa kluczowe: geopark, Wzgdrza Niemczansko-Strzeliriskie, atrakcyjnos¢ turystyczna.

WSTEP

Charakterystyczng cecha rozwoju cywilizacyjnego, zwitaszcza od lat 90. XX wieku, jest
intensywny rozwdj turystyki. Przyczynit sie do tego przede wszystkim wzrastajacy dobrobyt
w krajach wysokorozwinietych, dzieki czemu ludzie, po zaspokojeniu elementarnych potrzeb
zyciowych, moga przeznaczy¢ znacznie wiecej pieniedzy na inne cele. Turystyka, dzieki
wykorzystaniu waloréw $rodowiska geograficznego jest gatezia gospodarki wymagajaca
stosunkowo niewielkich naktadéw inwestycyjnych, zapewniajgca zatrudnienie i dochody duzej
liczbie o0sdéb. Polska jest krajem atrakcyjnym turystycznie. Posiadamy nie tylko bogate
i stosunkowo dobrze zachowane s$rodowisko przyrodnicze, ale réwniez znaczny potencjat
kulturowy. W Sudetach najintensywniej promujgcymi sie i w efekcie Sciggajgcymi najwieksze
rzesze turystéw sg dwa gitdéwne regiony turystyczne — Karkonosze oraz Ziemia Ktodzka.
Mniejszym osrodkom, potozonym nawet na szlakach dojazdowych do tych centrow
turystycznych, trudno jest przebic sie z wtasng oferta turystyki wypoczynkowej i krajoznawcze;.
Z tego wzgledu powinny one promowac sie w odmienny sposob, na przyktad poprzez oferte
turystyki poznawczej. Stanowi ona odpowiedZ na pojawiajace sie potrzeby w spoteczenstwie
podnoszacym swoj standard zycia i wyksztatcenie. Jedng z form turystyki poznawczej jest
turystyka geologiczna, czyli geoturystyka. Geoturystyka jest stosunkowo mtodg gatezig turystyki,
ktérej rozwdj zwigzany jest ze zwiekszonym zainteresowaniem walorami przyrody
nieozywionej, jaki nastgpit wyraznie pod koniec XX w. Celem geoturystyki jest zwiedzanie oraz
poznawanie obiektéw przyrody nieozywionej, ich zespotdw oraz proceséw geologicznych
i przezywanie w kontakcie z nimi wrazen estetycznych. Przedmiotem zainteresowania
geoturystyki sg takze zabytki techniki zwigzane z wykorzystaniem zasobdéw surowcéw na
potrzeby gospodarcze: obiekty gérnicze, hutnicze czy infrastruktura techniczna (Solarska, 2010).

Sudety i ich przedpole cechuje duzy potencjat geoturystyczny. Jednak w geoturystyce
szczegblnie wazna jest informacja turystyczna i zespot innych dziatan przyczyniajgcych sie do
sprawnego przemieszczania sie turystow w czasie i przestrzeni oraz zapewniajgcych im
mozliwo$¢ poznania i wykorzystania walorow geoturystycznych. Dla obszaru Sudetéw i ich
przedpola powstato dotad kilka opracowan o charakterze przewodnikéw geoturystycznych
miedzy innymi: Cwojdzinski, Kozdrdj, 2007; Knapik, 2011; Knapik, Migon, 2011; Wojewoda,
2011. Niestety, informacje o charakterze geoturystycznym dotyczace obszaru Wzgdrz
Niemczansko-Strzelinskich majg juz w wiekszosci charakter historyczny, a znalez¢ je mozna
w opracowaniach: Grochowski (red.), 1969; Zaba (red.), 1991.

+
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IDEA GEOPARKU

W nastepstwie zwiekszonego zainteresowania przyrodg nieozywiong pod koniec lat 80.
ubiegtego wieku, z inicjatywy geologdéw z Europy Zachodniej, powstata organizacja o nazwie
Grupa Robocza na rzecz Ochrony Obiektdw Abiotycznych, ktéra przeksztatcita sie w Europejskie
Stowarzyszenie na rzecz Ochrony Dziedzictwa Geologicznego — ProGEO (European Association
for Conservation of Geological Heritage). Z inicjatywy ProGEO i Miedzynarodowej Unii Nauk
Geologicznych (IUGS) w 1996 roku powstat projekt GEOSITES. Jego celem byta inwentaryzacja,
a nastepnie selekcja i starania o objecie prawng ochrong lub tez podnoszenie statusu prawnego
europejskich stanowisk i krajobrazéw, waznych z punktu widzenia nauk o Ziemi. W Polsce
opracowano Katalog obiektéw geoturystycznych w Polsce (Stomka, 2006).

Pojedyncze obiekty przyrody nieozywionej lub ich zespoty o wybitnych walorach
poznawczych, kulturowych czy turystycznych poddane réznym formom ochrony zwiekszajg
atrakcyjnos$¢ turystyczng regionu. Takie stanowiska dokumentacyjne i rezerwaty przyrody
funkcjonujg wéwczas jako obiekty samodzielne, jednak gdy zostang powigzane w regionalng
sie¢ o wspdlnej tematyce to znacznie wzrasta ich skuteczno$¢ oddziatywania edukacyjnego
i ochronnego. Taka sie¢ w przypadku przestrzeni geologicznej jest nazywana geoparkiem.
Obejmuje ona zasoby przyrody nieozywionej zastugujgce na ochrone ze wzgledu na unikalne
wartosci naukowe, edukacyjne, historyczne i turystyczne. Inicjatywa tworzenia geoparkéw jako
obszaréw przedstawiajacych szczegdlne wartosci geologiczne sformutowana zostata przez
Oddziat do Spraw Nauk o Ziemi UNESCO w potowie lat 90. ubiegtego wieku. Geoparki nie
stanowia prawnej formy ochrony przyrody nieozywionej, ale dziatania podejmowanie w ramach
funkcjonowania geoparku powinny dazy¢ do ochrony dziedzictwa geologicznego obszaru.
Za wazne argumenty przemawiajace za utworzeniem geoparku, nalezy uznac:

e  szczegblne nagromadzenie na niewielkiej powierzchni stanowisk geologicznych
(geotopow) ilustrujgcych specyfike unikalnego fenomenu geologicznego,
e istnienie dziedzictwa kulturowego i bogactwa przyrody ozywionej, majacego wyrazny
zwigzek z geologicznym wyksztatceniem obszaru.
W 1998 UNESCO uruchomito program utworzenia Globalnej Sieci Narodowych Geoparkéw
(GGN). GGN dziata poprzez swoje sieci regionalne — np. Europejska Sie¢ Geoparkow (EGN).
W czerwcu 2002 roku UNESCO zadeklarowata swe wsparcie oraz wspétprace z rzgdami panstw
w powotywaniu geoparkéw. Celem tej dziatalnosci ma by¢é promocja i ochrona obszaréw
o szczegdlnych walorach geologicznych. W dokumentach programowych UNESCO zwraca sie tez
m.in. uwage na role geoparkdéw w tworzeniu nowych miejsc pracy i w rozwoju gospodarczym
regiondw, w znacznej mierze dzieki rozwojowi geoturystyki. Wedtug stanu na styczen 2011 roku
77 geoparkdw z 25 krajow miato status globalnych, a kolejnych 17 wnioskéw byto w toku
rozpatrywania. W sieci europejskiej zrzeszonych jest 48 geoparkow z 19 krajow.

Dla geoparkow lokalnych, jeszcze nie stowarzyszonych w sieci geoparkow europejskich
i Swiatowych, istnieje mozliwos¢ ich weryfikacji w drodze nadawania im odpowiedniego statusu
geoparku narodowego (krajowego). Procedure nadania danemu obszarowi rangi geoparku
krajowego rozpoczyna realizacja projektu, ktorego celem jest zgromadzenie petnej wiedzy na
temat geologii rejonu, waloryzacja stanowisk geologicznych oraz zaprojektowanie infrastruktury
geoturystycznej. Status geoparku krajowego umozliwia pozyskiwanie powszechnego uznania
oraz prowadzi do tatwiejszego zdobycia Srodkéw na realizacje okreslonych celéw rozwoju.

Polska aktywnie wtgcza sie do inicjatywy tworzenia geoparkéw. Do 2012 r. status geoparku
krajowego zostat nadany 3 geoparkom: Geoparkowi tuk Muzakowa, Geoparkowi Géra sw. Anny
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i Geoparkowi Karkonoski Park Narodowy wraz z otuling. W kolejnych latach o status geoparku
krajowego bedg starac sie kolejne regiony. W chwili obecnej ubiega sie o niego m.in. Geopark
Kamienny Las na Roztoczu. W dniu 17 wrzesnia 2011 r. zostat wreczony certyfikat Europejskiego
Geoparku dla tuku Muzakowa.

GEOPARK WZGORZA NIEMCZANSKO-STRZELINSKIE

Koncepcja utworzenia Geoparku Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie opracowana zostata
w Instytucie Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego. Jest to wynik analizy czynnikow
decydujgcych o atrakcyjnosci turystycznej tego obszaru. Powstanie geoparku mogtoby
przyczynic¢ sie do stopniowego wyeliminowania stabych stron oferty turystycznej regionu, do
ktorych mozna zaliczy¢é miedzy innymi:

e  brak petnej, usystematyzowanej, aktualnej, zebranej i ogdlnie dostepnej informacji

o0 Wzgdrzach Niemczansko-Strzelinskich,

e  brak punktu informacji o catym regionie,

e niska Swiadomosc turystycznego przeznaczenia obszaru wsrdd turystéw,

e  brak wskazania unikalnych cech odroézniajgcych Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie od

innych fragmentdéw Przedgdrza Sudeckiego,

e  brak wyrazZnie zaznaczonych granic (,,otwarty charakter"),

e  brak wspdlnej koncepcji promocji regionu,

e  brak niezbednej informacji turystycznej na szlakach i drogach,

e  staba oferta i dystrybucja produktéw regionalnych.
Za utworzeniem geoparku na obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelifskich przemawia miedzy
innymi duza atrakcyjnos¢ przyrodnicza terenu i wybitne walory geologiczne. Wiele obiektéw
przyrody nieozywionej na terenie Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich takich jak: wzgdrza, skatki,
odstoniecia terenowe atrakcyjnych skat, wawozy s3 lub moga staé sie, po odpowiednim
zagospodarowaniu i udostepnieniu, atrakcjami geoturystycznymi. Obok nich s3 to takze obiekty
techniczne, kamieniotomy, sztolnie i zaktady stuzace eksploatacji i przerébce kopalin. Ich
udostepnienie pod wspdlng marka geoparku niewatpliwie w znaczacy sposéb mogtoby wptynac
na zwiekszenie zainteresowania tym regionem.

Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie stanowia pagdérkowaty obszar znajdujgcy sie we
wschodniej czesci Przedgdérza Sudeckiego. Zbudowane s3 z niewysokich wazniesien,
rozciggnietych potudnikowo, ktére przecinajg gtebokie i malownicze doliny. W zwigzku z tym na
obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich wydziela sie szereg mikroregiondw. W czesci
zachodniej wyrdznia sie Wzgdrza Krzyzowe, Wzgdrza tagiewnickie, Wzgdrza Bielawskie
i Wzgdrza Guminskie. Centralng czes¢ obszaru zajmujg Wzgdérza Debowe, Wzgdrza Szklarskie,
Wzgdérza Dobrzynieckie, Wzgdrza Lipowe oraz Kotlina Henrykowska i Wyzyna Ziebic.
Mikroregion Dolina Ofawy oddziela potozone na wschodzie Wzgdrza Strzelinskie i Wzgdrza
Wawrzyszowskie. Dodatkowo w granicach proponowanego geoparku znajduja sie na pdétnocy
fragmenty Rowniny Kackiej i Rowniny Grodkowa, ktére stanowig mikroregiony ROwniny
Wroctawskiej, a na potudniowym-zachodzie fragmenty Kotliny Stoszowickiej i Kotliny
Zabkowickiej — mikroregiony Obnizenia Otmuchowskiego. Wyspowy krajobraz Wzgdrz
Niemczansko-Strzelinskich podkresla dodatkowo szata roslinna — zwykle wzgdrza porastajg kepy
lasu, wyrdzniajace sie wsrdd wykorzystywanego rolniczo, nizej potozonego otoczenia. Wzgdrza
Niemczansko-Strzelinskie kryjg wiele pieknych i atrakcyjnych przyrodniczo miejsc, a okoliczne
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miasteczka oferuja mndstwo wartych zobaczenia atrakcji o charakterze historycznym
i architektonicznym.

Wstepnie proponuje sie, aby Geopark Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie obejmowat obszar
okoto 800 km?i rozciagat sie od tagiewnik, Strzelina i Wigzowa na pétnocy po Zabkowice Slaskie
i Ziebice na potudniu oraz od Pitawy Gdrnej na zachodzie po Przeworno i Wigzéw na wschodzie
(ryc. 1, mapa). Potozony bytby na obszarze 12 gmin i 3 powiatéw (dzierzoniowskiego,
strzelinskiego i zabkowickiego). Dla 9 gmin powierzchnia geoparku stanowitaby ponad potowe
ich obszaru. Nalezg do nich: Cieptowody, Kondratowice, tagiewniki, Niemcza, Pitawa Gorna,
Przeworno, Strzelin, Zgbkowice Slaskie i Ziebice. Tak duzy teren zapewniatby dobre wsparcie
administracyjne i pozwalatby na stabilne funkcjonowanie wedtug strategii zréwnowazonego
rozwoju. Strategia ta jest podkreslana przez UNESCO jako jedna z podstaw przy tworzeniu
geoparkéw. Proponowany geopark bytby réwniez ciekawa ofertg, ktdra mogtaby wptywac na
odcigzenie ruchu turystycznego Wroctawia. Nie bez znaczenia pozostaje takze bezposrednie
sgsiedztwo innych wiekszych miast, takich jak: Ofawa, Brzeg, Nysa, Kfodzko, Swidnica, jak
réwniez dobre potgczenie z nimi bogata siecig drég krajowych i wojewddzkich oraz potaczen
kolejowych (Wroctaw-Ktodzko, Legnica-Kamieniec Zabkowicki).
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Rycina 1. Obszar proponowanego Geoparku Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie na tle
jednostek fizycznogeograficznych i obszaréw ochrony przyrody.
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Obszar Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich posiada wybitne walory geologiczne, ktére
przemawiajg za utworzeniem geoparku na tym obszarze. Mozna do nich zaliczy¢:
e interesujgca budowa geologiczna,
e  duzaréznorodnosc skat i mineratéw,
e  bogata historia eksploatacji siegajaca okresu przedrzymskiego,
e liczne zabytki infrastruktury goérniczej i hutniczej.

W skatach budujgcych Wzgdrza Niemczarisko-Strzelinskie zapisana jest historia siegajgca ponad
600 miIn lat. Podobienstwo linii brzegowej obecnych kontynentéw miedzy innymi Ameryki
Potudniowej i Afryki oraz szereg przestanek geologicznych swiadcza, ze kontynenty przesuwajg
sie na powierzchni planety. W historii Ziemi masy kontynentalne kilkukrotnie skupiaty sie
w jeden superkontynent, by pdzniej znowu sie rozpasé. Zapis niektérych sposréd tych ztozonych
procesdw mozna znalez¢ takze na obszarze Wzgdérz Niemczansko-Strzelinskich. Najstarsze skaty
na tym terenie zwigzane sg z formowaniem sie orogenu kadomskiego w poblizu krawedzi
superkontynentu Pannocji (Mazur i in., 2010b). Po zakonczeniu orogenezy kadomskiej okoto
540 miIn lat temu Pannocja rozpadta sie na 4 kontynenty: Laurencje, Battyke, Syberie
i Gondwane. Okoto 480 min lat temu od Gondwany na wysokosci dzisiejszej Afryki zachodniej
oderwat sie niewielki fragment skorupy kontynentalnej (mikrokontynent) okreslany jako
Awalonia. Zdaniem badaczy wschodnia czes¢ proponowanego geoparku, obejmujgca miedzy
innymi Wzgdrza Strzelinskie, jest fragmentem skorupy kontynentalnej okreslanej w literaturze
jako Brunovistulikum. Obszar ten modgt stanowi¢ potudniowo-wschodnig czes¢ Awalonii.
Z drugiej strony istniejg réwniez przestanki, aby przyja¢ poglad, iz ten teren mogt stanowié
fragment Battyki. Tuz po oderwaniu sie Awalonii od Gondwany ten niewielki fragment skorupy
kontynentalnej rozpoczat wedréwke na pdétnocny-wschdéd by okoto 435 min lat temu zderzy¢ sie
z Battyka i Laurencjg tworzgc paleokontynent Laurussie. Opisywane wydarzenia okresla sie
wspolng nazwg orogenezy kaledorskiej.

W okresie dewonu i wczesnego karbonu (400-320 min lat) doszto do potfaczenia Laurussii
z Gondwang w wyniku czego powstat superkontynent Pangea. Gtéwng mase kontynentu
Gondwany poprzedzat szereg niewielkich fragmentéw skorupy kontynentalnej zwanych
zespotem terrnandéw armorykanskich (ryc. 2) stanowigcych obecne Sudety srodkowe
i zachodnie (Mazur i in., 2010a). Zalicza sie do nich miedzy innymi obszar masywu
sowiogorskiego. W wyniku zderzenia zespotu terrandéw armorykanskich z Brunovistulikum,
w obrebie tego ostatniego rozwineta sie strefa bardzo silnie zdeformowanych skat, rozciggajaca
sie od Brna az po masyw strzelinski. Jej fragmentem sg Sudety wschodnie. Pozostatoscig
skorupy oceanicznej, ktéra rozposcierata sie pomiedzy opisywanymi terranami jest na obszarze
dzisiejszych Sudetéw ofiolit Srodsudecki. Jego fragmentami sg masyw Szklar, masyw Nowej
Rudy oraz, najwiekszy spoéréd nich, masyw Slezy. Opisywane wydarzenia okreéla sie wspdlng
nazwg orogenezy waryscyjskiej. U jej schytku, a takze po jej zakonczeniu doszto do rozwoju
intensywnego magmatyzmu, z ktérym zwigzane sg granitoidy i tonality wystepujgce na tym
terenie.

Dtuga i burzliwa historia geologiczna omawianego obszaru sprawita, ze teren
proponowanego geoparku potozony jest w obrebie czterech jednostek geologicznych (patrz
Zelazniewicz i in., 2011):
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Rycina 2. Hipotetyczny, uproszczony scenariusz geodynamicznej ewolucji Sudetéw
w pdznym paleozoiku (Mazur iin., 2010a)
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masyw sowiogorski — zbudowany jest gtéwnie z gnejsow, w czesci migmatycznych, wsréd
ktérych podrzednie wystepuja granulity, amfibolity i sporadycznie ultrabazyty. Wspomniane
gnejsy budujgce Goéry Sowie powstaty gtdwnie w efekcie metamorfizmu piaskowcéw oraz
osaddéw ilastych wieku neoproterozoiczno-kambryjskiego. Jednak w potudniowo-zachodniej
czesci masywu spotyka sie takze gnejsy wieku okoto 500 min lat, ktére powstaty w wyniku
przeobrazenia granitoidéw. Metamorfizm tych skat, miat miejsce w okresie 385-360 min lat.
W tym czasie zostaty w nie tektonicznie wtgczone tuski granulitéw. Te ostatnie skaty powstaty
wczesdniej — okoto 400 min lat, na wiekszych gtebokosciach, pod wyzszym cisnieniem i przy nieco
wyzszej temperaturze;

strefa scinania Niemczy — stanowi 5-kilometrowej szerokosci pasmo silnie zdeformowanych
gnejséw sowiogdrskich. Jednak nalezy wspomnieé, ze zdaniem niektérych badaczy przynajmniej
cze$¢ skat, ktére dzisiaj budujg strefe S$cinania Niemczy stanowig zmetamorfizowane
i zdeformowane piaskowce. Intrudowaty w nig granodioryty, sjenity oraz monzodioryty o wieku
okoto 340 min lat. W potudniowej czesci strefy Niemczy odstania sie fragment ofiolitu
sudeckiego reprezentowanego przez serpentynitowy masyw Szklar. Na jego obszarze wystepuje
najstawniejsze i uwazane za klasyczne na obszarze Polski i Europy ztoze chryzoprazu;

metamorfik niemczarisko-kamieniecki — tworzg tupki tyszczykowe z przetawiceniami
leptynitéw, amfibolitéw, marmuréw oraz para- i ortognejséw. W czesci potudniowej pasma,
w obrebie tupkdéw wystepuja niewielkich rozmiaréw ciata eklogitéow i granulitéw. W czesci
wschodniej pasma kamienieckiego dominujg liczne odmiany gnejsow, ktére powstaty
z przeobrazenia granitéw o wieku okoto 560-500 min lat;

masyw strzelinski — zbudowany jest z dwdch kompleksow skat krystalicznych (Oberc-
Dziedzic, ten tom). Pierwszy kompleks tworzg neoproterozoicznych i poznokambryjskich
gnejsdéw reprezentowanych przez takie odmiany teksturalne jak na przyktad gnejsy strzelinskie
czy gnejsy z Nowolesia. Powstaty one z przeobrazenia granitoidéw o wieku 600-576 min lat.
Otoczenie tych gnejsow budujg zmetamorfizowane skaty osadowe reprezentowane przez tupki
tyszczykowe, amfibolity, marmury oraz skaty wapniowo-krzemianowe. Istotnym skfadnikiem
tego kompleksu sg rowniez kwarcyty oraz tupki kwarcytowe, ktdre sg produktem metamorfizmu
piaskowcow (warstwy z Jegtowej). Przypuszcza sie, ze skaty te sg wieku dewonskiego (ok. 416-
407 min lat). Lokalnie w tej piaszczystej sukcesji wystepowaty rowniez skaty o grubszym ziarnie
reprezentowane przez dzisiaj zmetamorfizowane zlepierice. Skaty te odstaniajg sie miedzy
innymi w okolicy Krzywiny, gdzie znane sg pod nazwg zlepierncéw daktylowych. Skaty te byty
opisane po raz pierwszy przez Goethego. Drugi kompleks stanowig jasne gnejsy ze Stachowa
o wieku okoto 500 min lat i towarzyszace im starsze ciemne gnejsy ze Stachowa, amfibolity,
tupki biotytowo-amfibolitowe oraz skaty wapniowo-krzemianowe. W oba kompleksy skat
intrudowaty w pdznym karbonie i wczesnym permie granitoidy w trzech cyklach: 324, 305 i 295
min lat. W obrebie tupkdéw kwarcytowych warstw z Jeglowej wystepuja w postaci zyt utwory
kaolinu, z ktérym wigze sie wystepowanie krysztatow gorskich — niewatpliwie najwiekszej
atrakcji mineralogicznej Wzgdrz Strzelinskich.

Przyjmuje sie, ze od zakonczenia orogenezy waryscyjskiej obszar Wzgdrz Niemczarisko-
Strzelinskich byt intensywnie erodowany, a kolejny okres niepokoju zwigzany byt z dZzwiganiem
sie pobliskich Karpat. Okoto 30-25 min lat temu, w nastepstwie tych ruchdow, zaczety wypietrzaé
sie Sudety, a obszar bloku przesudeckiego byt pograzany. W tym czasie na obszarze bloku
przedsudeckiego dochodzito do szybkiej depozycji osadéw niesionych przez wody rzeczne
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z obszaru Sudetéw, ktére deponowane byty na obszarach wielkich rozlewisk rzecznych.
Z okresem tym zwigzane jest powstanie utwordw piaszczysto-zwirowych oraz migzszej, nawet
na 150 m, serii utwordéw ilastych. Ruchom gérotwdrczym towarzyszyta ozywiona dziatalnosé
wulkaniczna. Na obszarze Sudetéw oraz ich przedgdrza dochodzito wéwczas do wylewow law
bazaltowych, ktérych pozostatosci wystepujg miedzy innymi w okolicach Gilowa, Dobroszowic,
Zelowic, Kowalskich, Janowiczek, Targowicy i Brukalic.

Kolejnym okresem, ktdéry pozostawit po sobie s$lady w postaci osadéw, o migzszosci
dochodzacej przewaznie do 40 m, a lokalnie (dolina kopalna Krynki) nawet do 100 m, byt okres
zlodowacen plejstocenskich. Ladoldd nasuwat sie na te obszary trzykrotnie: dwa razy podczas
zlodowacenia potudniowopolskiego (730-430 tys. lat) i raz podczas zlodowacenia
Srodkowopolskiego (300-170 tys. lat). Najwyzsze wzniesienia Wzgdrz Niemczarsko-Strzelinskich
tworzyty wéwczas nunataki wystajgce ponad ,morze lodu”. Utwory pochodzgce z tego okresu
to gtéwnie piaski i zwiry sandrowe, piaski wodnolodowcowe, gliny zwatowe i ich rezydua, zwiry
i piaski taraséw rzecznych (dolina Slezy, Otawy i Krynki). Podczas zlodowacenia
potnocnopolskiego (115-11,7 tys. lat ) na omawianym obszarze panowaty warunki peryglacjane.
Z klimatem takim zwigzane jest powstanie najmfodszych utwordéw plejstocenskich — rozlegtych
pokryw glin pylastych lessopodobnych. To wtasnie na nich rozwinety sie urodzajne gleby bedace
podstawa rolnictwa na tych terenach. W utworach tych sptywajgca woda, wyksztafcita
stosunkowo gtebokie i mocno urzezbione zespoty krétkich dolinek — m.in. Diabelska Kregielnia,
Zakrzowskie Wawozy, Dolina Pogrédki (patrz mapa).

Nastepstwem urozmaiconej budowy geologicznej sg liczne kamieniotomy i wyrobiska.
Pierwsze dowody eksploatacji, pochodzace jeszcze z okresu przedrzymskiego, a zwigzane byty
z pozyskiwaniem tupkéw kwarcytowych z rejonu Wzgdrz Strzelinskich wykorzystywanych do
wyrobu osetek (Pazda i Sachanbinski, 1991). W $redniowieczu tupki kwarcytowe byty cenionym
surowcem dekoracyjny wykorzystywanym w budownictwie oraz jako materiat szlifierski
stosowany w pracowniach jubilerskich. W tym okresie rozpoczeto réwniez pozyskiwanie
krysztatu gérskiego w okolicach Jegtowej i Krzywiny jako surowca do wyrobdw artystycznych (od
potowy XVII w. do roku 1794 prowadzono intensywng eksploatacje tego mineratu).
Na przetomie X i XI w. rozpoczeto wydobycie granitu w kamieniotomie w Strzelinie i Gérce
Sobockiej (Sachanbinski i Kazmierczyk, 1988). Z granitu strzelinskiego zbudowano miedzy
innymi mury pierwszej katedry wroctawskiej (ok. roku 1000), rotunde $w. Gotarda w Strzelinie
(X1l w.) oraz koscioty w Gérce Sobockiej i Biatym Kosciele. W | potowie XIII wieku blokéw granitu
strzelinskiego uzyto przy budowie bazyliki trzebnickiej, a w latach 1370-1410 do budowy
poteznego kosciota Sw. Michata w Brzegu. W Strzelinie z granitu wzniesiono w XIV w. mury
miejskie z czterema basztami. Kostke granitowg z masywu Strzelina sprowadzono do Krakowa
w roku 1835 i wybrukowano ulice Florianskg. W Berlinie wykonano kolumny w budynku
Deutsche Bank oraz schody i posadzki w Reichstagu. Duzych ilosci granitu strzelinskiego uzyto
do budowy Portu Pétnocnego w Gdansku. Od XIV w. odnotowuje sie pozyskiwanie chryzoprazu
w okolicach Szklar i KoZzmic, ktéry stanowit ceniony kamiert ozdobny. Wykorzystano go miedzy
innymi do zdobien kaplicy $w. Wactawa w katedrze na Hradczanach w Pradze. W pdZzniejszym
czasie jednak miejsce jego wystepowania ulegto zapomnieniu. Ponownie zainteresowano sie
tym rejonem w XVIII w., po odkryciu duzej zyty chryzoprazu w KoZmicach w 1740 r. W XV w.
rozpoczeto wydobycie marmurédw w Przewornie. Najcenniejszy czarny marmur postuzyt do
wykonania jednego z ottarzy w katedrze wroctawskiej oraz wielkiego ottarza w katedrze
w Nysie. Sporzgdzano z niego schody, kominki i tablice nagrobne. Czarny i szary marmur
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wykorzystano do wystroju wielu $wigtyn (m.in. klasztor w Henrykowie, kosSciét Sw. Elzbiety we
Wroctawiu) i zamkow ksigzecych w Otawie i Brzegu oraz patacu Fryderyka Wielkiego Sanssouci
w Poczdamie. W XVIII w. uruchomiono kopalnie bazaltu w Zelowicach, ktéry wykorzystywano
do budowy drdg i linii kolejowych, oraz kopalnie sjenitu w Ko$minie, z ktérej kamien postuzyt do
budowy wielu reprezentacyjnych budowli na terenie Prus, m.in. w Berlinie i Poczdamie.
Po drugiej wojnie Swiatowe] kamien ten, nazywany réwniez "Ko$minem", wykorzystano do
budowy Patacu Kultury i Nauki, hotelu MDM, Dworca Centralnego i pomnika Marii Konopnickiej
w Warszawie, a takze cokotu pomnika Adama Mickiewicza i ptyty gtéwnej rynku w Krakowie.
Rozpoczeto réwniez eksploatacje wegla brunatnego. Kopalnia w Rososznicy "Fortuna"
uznawana jest za najstarsza kopalnia wegla brunatnego na Slasku. W potowie XIX w.
w miejscowosci Czernczyce dziatata przez okoto 10 lat kopalnia "Konstancja"
(www.jorganisciak.pl/news-aktualnosci/example1.php?subaction=showfull&id=13093817808&archive=&sta
rt_from=&ucat=&). W latach 80. XIX w. odkryto rudy niklu w Szklarach i zaczeto je eksploatowac
poczatkowo metody gtebinowa, na nastepnie powierzchniowo, dla potrzeb huty niklu
(zakonczenie dziatalnosci w roku 1983). Od potowy XIX wiek do roku 1925 prowadzono
eksploatacje grafitu w Zakrzowie na terenie Wzgdrz Strzelinskich w dwdch sztolniach. Grafit
wykorzystywano do wyrobu form odlewniczych i do wytwarzania smaréw do osi wozéw. Na XIX
w. przypada réwniez eksploatacja kaolindw w Gebczycach i Wyszonowicach. W Wyszonowicach
do Il wojny Swiatowej dziatata Fabryka Szamotu i Ceramiki. Oprécz wydobycia kamienia na
omawianym terenie od dawna prowadzono eksploatacje piaskow, zwiréw oraz itéw. Ity
wykorzystywano na potrzeby cegielni miedzy innymi w Wilkowie Wielkim i Strzelinie (rok
powstania 1873).

Po eksploatacji surowcow do dzisiaj zachowato sie szereg zabytkéw infrastruktury gérniczej
i hutniczej. W Szklarach znaczna czes$¢ znanych wyrobisk podziemnych jest w dobrym stanie
gbrniczym, z ustalonymi warunkami geomechanicznymi. Po ich odpowiednim zabezpieczeniu
mogtyby one stanowié interesujgcg atrakcje turystyczna, na wzér osrodkéw funkcjonujacych
z powodzeniem w Ztotym Stoku czy Nowej Rudzie. Najbardziej odpowiednig wydaje sie pod tym
wzgledem sztolnia Robert. W Strzelinie znajduje sie najgtebsze wyrobisko kamienia w Europie
(650 m dtugosci i 120 gtebokosci). Pozostatosciami po dawnej produkcji wapna sg zachowane
w réznym stanie wapienniki w Gebczycach, Przewornie i Nowinie. W Zelowicach spotka¢ mozna
jeszcze pozostatosci po kopalni bazaltu.

Za utworzeniem na omawianym obszarze geoparku mogg przemawiac réwniez dodatkowe jego
atuty, takie jak: wystepowanie stanowisk archeologicznych, skupisk obiektéw i obszaréw
o duzym znaczeniu dla ochrony przyrody, wybitne wartosci historyczne i kulturowe regionu.
Osadnictwo na terenie Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich datuje sie od neolitu wraz
Z pojawieniem sie pierwszych rolnikow w dolinie Ofawy 5,5 tys. lat temu. W okresie osadnictwa
$redniowiecznego wzdtuz potudniowych rubiezy Slaska wznoszono budowle obronne.
Budowane w tym czasie grody stanowity linie obronng od Swidnicy po Strzelin. W okresie
Sredniowiecza do XV w. powstata wiekszo$¢ obecnych miejscowosci. Pozostatosciami dtugiego
okresu dziatalnosci cztowieka sg miedzy innymi grodziska, zamki i patace, zespoty folwarczne
oraz liczne obiekty sakralne.

Teren Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich wykazuje w znacznym stopniu przeksztatcenie pod
wptywem dziatalnosci cztowieka. Wieksze obszary lesne zachowaty sie w gornych partiach
wzniesien oraz fragmentarycznie wzdtuz ciekdw wodnych. W wielu miejscach sg one siedliskiem
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ciekawych zespotéw roslinnych. Interesujagce i mocno zréznicowane zespoty roslinne
wyksztatcity sie w kamieniotomach. Ciekawe walory przyrodnicze omawianego terenu
przyczynity sie do powstania tu wielu form ochrony przyrody: obszar chronionego krajobrazu
Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie, zespot przyrodniczo-krajobrazowy Wzgdrza Strzelinskie,
rezerwaty: Muszkowicki Las Bukowy, Skatki Stoleckie, obszary Natura 2000: PLH020012 Skatki
Stoleckie, PLH020068 Muszkowicki Las Bukowy, PLH020074 Wzgdrza Strzelinskie, PLH020082
Wzgdrza Niemczanskie i PLH020098 Karszowek (ryc. 1).

Obszar proponowanego geoparku posiada juz obecnie w miare dobre zagospodarowanie
turystyczne, na ktére sktada sie miedzy innymi gesta sie¢ szlakdéw turystycznych oraz szereg
Sciezek: Sciezka dydaktyczna po Wzgdrzach Strzelinskich, Sciezka edukacyjna po Przedgérzu
Sudeckim, $ciezka przyrodniczo-edukacyjna Ligota Mata — Przerzeczyn-Zdréj, Sciezka
przyrodniczo-edukacyjna Dolina Tatarska, szlak cysterski na Ziemi Zgbkowickiej.

ORGANIZACJA GEOPARKU

Przyktady ze Swiata, Europy, a takze Polski, ukazujg ze walory przyrody nieozywionej pomagaja
stworzy¢ fascynujaca oferte rekreacyjng, ktéra pod postacia geostanowisk i geoparkéw
przycigga tlumy turystoéw i co za tym idzie, przynosi pokazne zyski ekonomiczne. Najlepszym
przyktadem moze by¢ gmina Battéw, w ktdérej po odkryciu tropéw dinozauréw utworzono park
tematyczny. Pozwolit on na stworzenie 150 nowych miejsc pracy dla obstugi 300 tys. osdb, ktére
rocznie odwiedzaja ten park.

Geopark Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich, jako produkt turystyczny, moze stac sie realng
szansg wypromowania regionu. Kluczem do stworzenia tego produktu jest wypracowanie
wspodlnej, rozpoznawalnej w Polsce i na Swiecie marki Geoparku. Sktada sie na nig miedzy
innymi: wyraznie wyodrebniony obszar geoparku, odrebne logo, wspdlnie wypracowana
strategia w zakresie ochrony, wykorzystania i promocji atrakcji geologicznych oraz innych
elementéw kulturowych i historycznych, promocja lokalnych produktéw regionalnych
bazujgcych na wyjatkowosci przyrodniczej (geologicznej) i kulturowej regionu.

Geoparki mogg by¢ powotywane w wyniku porozumienia podmiotéw lokalnych skupionych
wokét idei promocji dziedzictwa geologicznego, w warunkach zréwnowazonego rozwoju.
Najczesciej porozumienie to zawierane jest pomiedzy: jednostkami wtadz administracji lokalnej,
organami ochrony przyrody, jednostkami gospodarczymi oraz przedstawicielami $wiata nauki.
Moze one przybierac¢ rézny charakter organizacyjny na przyktad w oparciu o:

e  zarzad Parku Narodowego (Geopark Karkonosze) lub Krajobrazowego (Geopark Géra
Sw. Anny),
e jednostke budzetowg miasta (Geopark Kielce),
e  stowarzyszenie oséb fizycznych (Geopark tuk Muzakowa),
e  stowarzyszenie Lokalna Grupa Dziatania (Geopark Krajna — Polodowacowa Kraina
0zdw),
e  stowarzyszenie Lokalna Organizacja Turystyczna (Geopark Polodowcowa Kraina
Drawy i Debnicy).
Wydaje sie, ze w przypadku Geoparku Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie, ze wzgledu na
stosunkowo duzy obszar potozony na obszarze 3 powiatow, najwiasciwszg forma organizacyjna
wydaje sie by¢ powofanie stowarzyszenia stanowigcego lokalna organizacje turystyczna.
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Formutfa ta umozliwia udziat w stowarzyszeniu zaréwno samorzadéw lokalnych oraz innych
podmiotéw prawnych i oséb fizycznych.

W pierwszym okresie dziatalnosci przedsiewziecia podejmowane przez Geopark powinny
skupiac sie na:

e  ofercie turystycznej — opracowanie przewodnika geoturystycznego, zainicjowanie
rozwoju ustug przewodnickich, stworzenie petnej oferty bazy noclegowej
i gastronomicznej;

e promocji Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich, pod marka Geoparku, jako jednego
atrakcyjnego obszaru — stworzenie strony internetowej, wydanie foldera
promocyjnego, przygotowanie artykutéw do prasy lokalnej i regionalnej,
przygotowanie gadzetéw zwigzanych z geoparkiem;

o ofercie edukacyjnej — opracowanie $ciezek edukacyjnych i materiatéw dydaktycznych
dla szkot;

e  staraniach o uzyskania statusu geoparku krajowego.
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Mapa ma oktadce

Wybrane geostanowiska na obszarze proponowanego geoparku Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie

obrazujace réznorodnos¢ przyrody nieozywionej obszaru

Numer Lokalizacja Charakterystyka
1 Strzelin gnejs z Gosciecic
2 Strzelin granit
3 Jegtowa tupek kwarcytowy, krysztat gorski
4 Krzywina kwarcyt daktylowy
5 Kowalskie-Zelowice bazalt
6 Gorka Sobocka granit
7 Wyszonowice kaolin
8 Gebczyce marmur, granaty
9 Henrykéw gnejs z Henrykowa
10 Zakrzow grafit
11 Przeworno marmur, fauna trzeciorzedowa
12 Rozdroze pod Gromnikiem skaty wapniowo-krzemianowe
13 Wzgdrze Ganczarek gnejs ze Strzelina, morfologia peryglacjalna
14 Kalinka tonalit
15 Krysztatowa Goéra krysztat gorski
16 Strzelin it
17 Wyszonowice piasek
18 Zrédto Cyryla #rédio
19 Przerzeczy-Zdrdj wody siarczkowe, tupek tyszczykowy
20 Dolina kopalna Krynki wody podziemne
21 Szklary serpentynit, rudy niklu, chryzopraz
22 Brukalice bazalt
23 Skalice gnejs z Nowolesia, przetom Zuzanki
24 Zakrzow wawozy lessowe
25 Diabelska Kregielnia wawozy lessowe
26 Przystronie mylonity gnejsowe
27 Wilkow Wielki it
28 Niemcza gnejs
29 Cieptowody tupek kwarcowo-skaleniowy
30 Kozmice dioryt, mylonity
31 Brodziszow tupek kwarcowo-grafitowy
32 Kosmin granodioryt
33 Targowica bazalt
34 Gesiniec dioryt, tonalit
35 Skatki Stoleckie marmur
36 Przedborowa sjenit
37 Pitawa Gorna gnejs sowiogorski, amfibolit
38 Jar Piekietko mylonity, granitoidy
39 Biaty Kosciot granitoidy, gnejs, profil lessowy
40 Kluczowa upadek meteorytu
41 Czernczyce wegiel brunatny
42 Gromnik-Borowa ostarice denudacyjne
43 Dolina Krynki paleokoryta i starorzecza
44 Gosciecice Gorne profil wietrzeniowy granitu
45 Dolina Pogrédki formy fluwialne, wawozy lessowe
46 Wzgbrze Starzec wawozy lessowe
47 Wzgorze Krowiniec wezuwian
48 Nieszkowice jasny i ciemny gnejs ze Stachowa
49 Boznowice gnejs z Boznowic, granodioryt
50 Wzgbrze Kolec bazalt
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