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Wstep

Mamy przyjemnosc¢ przekazac Panstwu monografie pt. GEO-PRODUKT ,,od geoedukacji
do innowacji”. Monografia zostata opracowana w zwigzku z organizacjg Il Ogdlnopolskie-
go Forum GEO-PRODUKT, ktore odbyto sie w dniach 22-24 wrzesnia 2017 r. w Arbore-
tum Wojstawice w Niemczy. Wydawnictwo zostato przygotowane przez Stowarzyszenie
Geopark Przedgérze Sudeckie, ktdre byto gospodarzem tej konferencji. Autorami po-
szczegdlnych rozdziatdéw sg specjalisci z réznych dziedzin, posiadajgcy duze doswiadczenie
w zakresie tworzenia geoproduktéw i ich wykorzystania w obszarze geoturystyki.

Bogactwo i zréznicowanie waloréw przyrodniczych (w tym geologicznych) naszego
kraju, stanowi podstawe rozwoju geoturystyki. Ciggty wzrost zainteresowania przez
turystow obiektami przyrody nieozywionej, przyczynit sie do tego, ze geoturystyka nalezy
obecnie do najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie dziedzin turystyki. Jedng z jej zasad-
niczych funkcji jest funkcja edukacyjna. Jej gtdéwnym celem jest zdobycie oraz poszerzenie
wiedzy z zakresu nauk o Ziemi podczas zwiedzania danego regionu. Geoedukacja pozwala
zgtebic i zrozumied lokalne procesy i zjawiska przyrodnicze, a w konsekwencji przyczynia
sie do utozsamiania sie z otaczajgcym srodowiskiem, wzbudza poczucie odpowiedzialnosci
za nie.

Szybki rozwdj geoturystyki wymusza konieczno$é tworzenia nowych geoproduktow.
Dobra jakos¢ produktéow geoturystycznych zwieksza atrakcyjnosé turystyczng regionu
i wptywa na wiekszg skutecznosé procesu edukacyjnego. Obecnie oferta geoproduktéw
na polskim rynku jest bardzo szeroka i ciekawa. Jednak rozwdj cywilizacyjny jaki nastgpit
w XXI wieku, a zwtaszcza postep technologiczny stawiajg przed geoturystyka, a zwtaszcza
geoedukacjg nowe wyzwania. Przekaz, ktory trafia do wspdtczesnego geoturysty musi byc
dostosowany i adekwatny do jego potrzeb. Wymusza to konieczno$¢ kreowania nowych
geoproduktdw w sposéb niekonwencjonalny. Nowe, innowacyjne metody aktywizacji
geoturystycznej mogg przyczynic¢ sie do bardziej efektywnego wykorzystania zasobdw
dziedzictwa przyrodniczego. Oferta skierowana do wspodtczesnego pokolenia geoturystow
powinna uwzglednia¢ nowe mozliwosci poznawania i odkrywania waloréw turystycznych
i zmierza¢ do upowszechniania innowacyjnych form zwiedzania obszaréw atrakcyjnych
pod wzgledem przyrodniczym. Wspdtczesny odbiorca — geoturysta, nastawiony jest raczej
na samodzielne zdobywanie wiedzy poprzez doswiadczanie, oczekuje fascynacji, przezy-
cia przygody, aktywnego zaangazowania.

Celem opracowania jest zaprezentowanie dobrych praktyk i doswiadczen w zakresie
tworzenia geoproduktéw, wykorzystujgcych innowacyjne podejscie do geoedukacji oraz
promocji dziedzictwa przyrodniczego, ze szczegdlnym uwzglednieniem walordw przyrody
nieozywionej. W monografii przedstawiono przyktady i propozycje innowacyjnych rozwia-
zan w geoturystyce. Jestesmy przekonani, ze niniejsza publikacja dostarczy interesujgcych
i przydatnych informaciji, ktére beda dla Paristwa inspiracjg do tworzenia nowych innowa-
cyjnych geoproduktow.

Bartosz Jawecki
Robert Tarka
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‘ OD INWENTARYZACJI GEOSTANOWISK, PRZEZ BAZE,
DANYCH, DO PRODUKTU GEOTURYSTYCZNEGO

‘ FROM GEOSITE INVENTORY, THROUGH GEOSITE
DATABASE, TO A GEOTOURIST PRODUCT

Stowa kluczowe: geostanowiska, georoznorodnosc, geoturystyka, bazy danych

Streszczenie: Inwentaryzacja geostanowisk jest waznym elementem przyrodniczych podstaw gospo-
darowania przestrzeniq zgodnie z zasadami rozwoju zrownowazonego. W Polsce wykazy i opisy obiektow
reprezentujgcych i dokumentujgcych wyjgtkowosc¢ Ziemi — dziedzictwa geologicznego i geomorfologicz-
nego, prowadzone sq od prawie stu lat. Zainteresowanie geordznorodnosciq wzrosfo w koncu XX w.
W 1996 r., z inicjatywy Europejskiego Stowarzyszenia na rzecz Ochrony Dziedzictwa Geologicznego
(ProGEQ) i Miedzynarodowej Unii Nauk Geologicznych (IUGS), zostat rozpoczety projekt GEOSITES,
majgcy na celu utworzenie miedzynarodowej bazy danych geostanowisk reprezentatywnych dla za-
chowania dziedzictwa geologicznego naszej planety. Powszechny dostep do informacji o srodowisku
mozliwy jest dzieki stronom internetowym, bazom danych i geoportalom udostepniajgcym réznorodne
dane, w tym o dziedzictwie przyrodniczym i kulturowym.

W artykule na przyktadach krajowego (Centralny Rejestr Geostanowisk Polski) i regionalnego (GeoSilesia)
serwisu popularnonaukowego, przedstawiono idee inwentaryzacji i wstepnej waloryzacji geostanowisk,
majgcq stuzy¢ administracji publicznej wszystkich szczebli, instytucjom gospodarczym, spotecznym, nau-
kowym i edukacyjnym, turystycznym i rekreacyjnym w tworzeniu lokalnych, regionalnych i krajowych
geoproduktow na bazie walorow dziedzictwa geologicznego, geomorfologicznego i poprzemystowego.
Zaprezentowano prowadzone i planowane prace zwigzane z aktualizacjq i rozbudowq serwisow.
Ich gtéwnym celem jest promocja ochrony georéznorodnosci kraju oraz samych geostanowisk, ktére
po odpowiednim opisaniu i udostepnieniu mogq stac sie produktami geoturystycznymi.

Key words: geosites, geodiversity, geotourism, databases

Summary: Geosite inventory taking is an important element of environmental tenets of the spatial man-
agement made according to the principles of sustainable. The lists and descriptions of the sites that
represent and document the uniqueness of the Earth — its geological and geomorphological heritage
—have been maintained for almost hundred years now. The interest in geodiversity increased in the late
20th century. The GEOSITES project, intended to establish an international database of geosites that
are representative for the preservation of the geological heritage of the Earth, was launched in 1996
on the initiative of the ProGEO European Association for the Conservation of Geological Heritage and
of the International Union of Geological Sciences. Environmental information is made available to the
public by websites, databases and geo-portals that provide various data, including those on natural
and cultural heritage.

This article presents, on the example of national and regional popular science services (the Central Reg-
ister of Poland’s Geosites and GeoSilesia, respectively), the concept of inventory taking and preliminary
valorisation of geosites for the needs of public administration bodies of all levels, business, social, sci-
ence, educational, tourism and recreation institutions that create local, regional and national geoprod-
ucts which are based on the values of the geological, geomorphological and post-industrial heritage.
Both planned and ongoing efforts geared towards service updating and expansion have been present-
ed. The focus is on the promotion of the conservation of Poland’s geodiversity and of the geosites which,
upon adequate description and making them accessible to the public may become geotourist products.

1. Wstep

Inwentaryzacje przyrodnicze sg zrodtem kompleksowej informacji o Srodowisku, ale
takze waznym elementem przyrodniczych podstaw gospodarowania przestrzenig zgodnie
z zasadami rozwoju zréwnowazonego (Macias, Brodka 2014). Listy, a obecnie powiemy
bazy danych o najcenniejszych obiektach przyrody nieozywionej tzw. geostanowiskach,
czyli obiektach i obszarach o szczegélnym znaczeniu dla zrozumienia historii geologicznej
Ziemi, zaczeto tworzy¢ w skali globalnej w 1989 roku. Miedzynarodowa Unia Nauk Geo-
logicznych (International Union of Geological Sciences — IUGS), we wspétpracy z réznymi
organizacjami naukowymi, opracowata wéwczas Liste Stanowisk Swiatowego Dziedzictwa
Geologicznego (Global Indicative List of Geological Sites — GILGES) (Cowie 1994).

Rok wczesniej, w 1988 r. zawigzata sie w Holandii Grupa robocza EWGESC (European
Working Group on Earth Science Conservation), skupiajgca geologdéw i geomorfologow
pracujgcych na rzecz ochrony geostanowisk, tzw. geoochrony. Grupa w 1991 r. w Digne-
-les-Bains we Francji zorganizowata pierwsze Miedzynarodowe Sympozjum Ochrony Dzie-
dzictwa Geologicznego pod patronatem UNESCO. Podczas sympozjum podjeto rozmowy
dotyczgce utworzenia sieci obiektéw reprezentujgcych i dokumentujgcych wyjgtkowosé
Ziemi — dziedzictwa geologicznego i geomorfologicznego, a takze przyjeto ,Deklaracje
praw pamieci o Ziemi”. Petny tekst deklaracji przettumaczony na jezyk polski, zostat opub-
likowany w czasopismie ,,Chronmy Przyrode Ojczystg” (nr5z 1991 r.). W 1993 r. na konfe-
rencji w Niemczech zostata podjeta decyzja o przemianowaniu grupy na stowarzyszenie,
ktére rozpoczeto dziatalno$é pod nazwg Europejska Asocjacja na rzecz Ochrony Dziedzi-
ctwa Geologicznego (European Association for the Conservation of the Geological Heri-
tage — ProGEQ) (m.in. Wimbledon 1996; Alexandrowicz 2003). Dwa lata pdzniej zawigzaty
sie pierwsze trzy regionalne grupy robocze ProGEO, ktdre w 1996 r. rozpoczety realiza-
cje projektu ,Global Geosites” zainicjowanego przez Grupe Roboczg ds. Geostanowisk
przy IUGS (Geosites Working Group). Gtéwnym celem projektu byta identyfikacja i ocena
obiektdw i obszarow o znaczeniu miedzynarodowym, majgca przywroci¢ w krajach euro-
pejskich rdwnowage miedzy ochrong bio — i geordznorodnosci (m.in. Wimbledon 1999;
Alexandrowicz 2007). W ostatnich latach XX wieku zostaty opracowane pierwsze zasady
inwentaryzacji i waloryzacji geostanowisk oraz wzér formularza inwentaryzacji. Pierwsza
polska baza geostanowisk (Database of Polish Representative Geosites) zostata wykonana
w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie (Alexandrowicz 2006). Na jej potrzeby
opracowano 175 geostanowisk z terenu catego kraju (www.iop.krakow.pl/geosites).

W latach 90. ubiegtego stulecia zainteresowanie ochrong przyrody nieozywionej wzro-
sto takze w Polsce. W 1991 r. ukazata sie trzecia z kolei Ustawa o ochronie przyrody, oprécz
definicji m.in. rezerwatu i pomnika przyrody, zawierajgca takze definicje stanowiska do-
kumentacyjnego przyrody nieozywionej. W ustawie stanowiska te zostaty okreslone jako
miejsca wystepowania formacji geologicznych, nagromadzenia skamieniatosci lub tworéw
mineralnych lub tez fragmenty eksploatowanych i nieczynnych wyrobisk powierzchnio-
wych i podziemnych, wazne pod wzgledem naukowym i dydaktycznym, niewyodrebnia-
jace sie na powierzchni lub mozliwe do udostepnienia (Alexandrowicz 1991; Dz.U. 1991
nr114, poz.492; Dz.U. 2004 nr 92, poz. 880). W tym samym roku Paristwowy Instytut Geo-
logiczny (PIG) podjat sie realizacji projektu ,Ochrona litosfery” (Koztowski 1998), a w grud-
niu 1996 r. rozpoczat realizacje tematu ,,Opracowanie systemu geordéznorodnosci w Polsce”
(Koztowski 1999; Koztowski i in. 2004). Ochrona przyrody, w tym istniejgce i projektowane



stanowiska dokumentacyjne, stata sie takze waznym elementem Mapy geologiczno-go-
spodarczej Polski w skali 1:50 000 opracowanej w cieciu arkuszowym dla catego kraju
w latach 1997-2007 (Grabowski, Sikorska-Maykowska 2000), a pdzniej Mapy geosrodo-
wiskowej Polski (Koztowska i in. 2015). W 2002 r. ochrona geordznorodnosci stata sie
waznym elementem sporzadzania strategicznych ocen oddziatywania na srodowisko dla
potrzeb planowania przestrzennego, jako miernik uzupetniajgcy charakterystyke srodo-
wiska (Podstawy 2002). Zostata wpisana w drugg wersje Polityki ekologicznej paristwa na
lata 2003-2006 (Polityka 2002), ale dopiero w trzeciej wersji dokumentu z perspektywa
do 2016 . (Polityka 2008) podkresla sie role mapy geosrodowiskowej w zakresie gospoda-
rowania zasobami geologicznymi oraz wskazuje sie na waznos$¢ tworzenia stanowisk do-
kumentacyjnych i geoparkéw w celu prawnej ochrony dziedzictwa geologicznego Polski,
a takze rekomenduje inwentaryzacje stanowisk geologicznych i utworzenie ich central-
nego rejestru. Popularyzacji ochrony dziedzictwa geologicznego stuzg Katalogi obiektow
geoturystycznych (Katalog 2006, 2012), a realizacje projektu polegajgcego na utworzeniu
Centralnego Rejestru Geostanowisk Polski rozpoczat w 2008 r. Panstwowy Instytut Geo-
logiczny. Rejestr po upublicznieniu w 2010 r. stat sie najpetniejszym Zrédtem informacji
o obiektach geologicznych i geomorfologicznych w Polsce (Warowna i in. 2013). W latach
2009-2010 powstata koncepcja geoparku krajowego (Strzyz 2014), a w 2012 r. dokonano
przegladu prawnych mozliwosci ochrony geordéznorodnosci i réznorodnosci krajobrazo-
wej w warunkach polskich (Kistowski 2012). Mimo réznorodnych dziatant prowadzonych
przez srodowisko geologdéw i geograféw pojecie georéznorodnosci jest nadal pomijane
lub zmarginalizowane w przepisach prawnych, a w zakresie terminologii istnieje znacz-
nych chaos (Macias, Brédka 2014; Najwer, Zwolinski 2014).

W 2015 r. panstwa cztonkowskie UNESCO zdecydowaty o mozliwosci tworzenia glo-
balnych/Swiatowych geoparkéw w ramach nowego Miedzynarodowego Programu Nauk
o Ziemi i Geoparkéw (International Geoscience and Geoparks Programme — IGGP),
ktore zyskaty range stanowisk $wiatowego dziedzictwa (World Heritage Sites) i rezerwatéow
biosfery (Biosphere Reserves), jako obszardéw zarzadzanych w sposdb przyczyniajacy sie
do zachowania réznorodnosci geologicznej, biologicznej i kulturowej, przy jednoczesnej
dbatosci o zrownowazony rozwoj terytorialny (Alexandrowicz, Miskiewicz 2016). Przeto-
mowym dla geordznorodnosci i dziedzictwa geologicznego okazat sie 2016 r., kiedy to na
Miedzynarodowym Kongresie Geologicznym w Kapsztadzie grupy zadaniowe Dziedzictwa
kulturowego kamienia (Heritage Stone Task Group) i Dziedzictwa geologicznego (Geohe-
ritage Task Group) zostaty przeksztatcone w Miedzynarodowg Komisje Dziedzictwa Geolo-
gicznego (International Commission on Geoheritage — ICG) dziatajaca przy IUGS. W sktad
ICG weszty dwie podkomisje: Heritage Stones Subcommission oraz Heritage Sites and
Collections Subcommission. Ich nadrzednym celem jest nawigzanie wspdtpracy z innymi
organizacjami i programami promujgcymi geordznorodnosé i dziedzictwo geologiczne,
a takze podkreslajgcymi powigzania geologii i gornictwa z kulturg i krajobrazem (Pereira,
Page 2017). ICG wspdtpracuje m.in. z ProGEOQ, ktdre nadal kontynuuje i koordynuje prace
nad rozwojem tematéw zwigzanych z geoochrong i dziedzictwem geologicznym (m.in.
Wimbledon, Smith-Meyer 2012; Brilha 2016).

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie etapdw tworzenia internetowe-
go rejestru geostanowisk, zaréwno centralnego jak i regionalnego. Powszechny, otwarty
dostep do baz danych jest wazny zaréwno dla administracji pafstwowej, jak i samorza-
dowej, a takze dla wszystkich organizacji i stowarzyszent zajmujacych sie problematyka
ochrony $rodowiska, planowania przestrzennego i tworzenia nowych produktéw (geo)
turystycznych.
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2. Centralny Rejestr Geostanowisk Polski

Centralny Rejestr Geostanowisk Polski (CRGP) jest popularnonaukowym serwisem
internetowym prowadzonym w ramach Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG).
Jest to internetowa baza danych, prowadzona i zarzadzana przez Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), realizowana na zamowienie Mini-
sterstwa Srodowiska, a finansowana ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej.

CRGP jest prowadzony przede wszystkim w ramach trzech projektéw: 1) ,Utworzenie
Centralnego Rejestru Geostanowisk Polski” — realizowanego w latach 2008-2010, w ra-
mach ktdérego przygotowano wzér Karty Dokumentacyjnej Geostanowiska (KDG), aplika-
cje do wprowadzania danych oraz opracowano informacje o 1500 stanowiskach przyrody
nieozywionej z terenu catej Polski; 2) ,Wprowadzanie do Centralnego Rejestru Geostano-
wisk Polski (CRGP) informacji o nowych geostanowiskach na terenie catej Polski i moder-
nizacja aplikacji” — realizowanego w latach 2012-2015, w trakcie ktérego wprowadzono
do bazy informacje o kolejnych 1350 stanowiskach, oraz 3) ,Aktualizacja i utrzymanie
Centralnego Rejestru Geostanowisk Polski” (projekt planowany do 2018 r.). CRGP jest
uzupetniany takze w ramach innych projektéw realizowanych przez PIG-PIB.

W ramach uzupetniania CRGP kolejne transze geostanowisk sg typowane do opraco-
wania na podstawie analizy literatury naukowej, popularnonaukowej i materiatéw autor-
skich Szczegdtowe] mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000. Wytypowane stanowiska
sg nastepnie weryfikowane podczas wizji terenowych i wypetniania KDG. Karta sktada sie
z 7 formularzy zawierajgcych: 1) informacje ogdlne (nazwa i typ obiektu, wspdtrzedne
WGS84, jednostki administracyjne, kraina geograficzna, opis lokalizacji terenu, forma
wtasnosci terenu, numer i nazwa arkusza SMGP), 2) cechy fizyczne obiektu (dtugosé, sze-
rokos$é, wysokos¢, powierzchnia, objetosé, wysoko$é w m n.p.m. i inne mierzalne cechy),
3) aktualny stan obiektu, 4) charakterystyke geologiczng (regiony strukturalne, wiek geo-
logiczny, litologia, forma rzezby terenu, geneza i opis geostanowiska), 5) opracowanie (au-
torzy, aktualizacje), 6) dokumentacje graficzng (zdjecia, szkice, przekroje) i 7) bibliografie.
Opracowane geostanowisko jest réwniez umiejscowione na mapie Polski.

W formularzu ,aktualny stan obiektu” dokonuje sie oceny stanu zachowania, potoze-
nia i dostepnosci oraz oceny atrakcyjnosci naukowej, dydaktycznej (edukacyjnej) i tury-
stycznej obiektu w skali od 0 do 10. Nastepnie, gtéwnie na podstawie wartosci naukowej,
okredla sie range inwentaryzowanych obiektéw. Wymienione kryteria klasyfikacji sg typo-
we dla waloryzacji naukowych geostanowisk (geologiczno-geomorfologicznych), wykorzy-
stywanych w ochronie srodowiska i geoturystyce (m.in. Knapik, Migor 2010; Ihnatowicz
iin. 2011; Fijatkowska-Mader, Malec 2013; Scibisz-Kosanowska i in. 2013; Wasiluk 2013).
Tak opracowane KDG zostajg wprowadzone do systemu informatycznego CRGP.

3. System informatyczny Centralnego Rejestru Geostanowisk Polski

Interfejs uzytkownika systemu CRGP sktada sie z trzech aplikacji: Geostanowiska Edy-
tor, Geostanowiska WWW i Geostanowiska Koordynator. Do wprowadzania i modyfikacji
danych o geostanowiskach stuzy aplikacja Geostanowiska Edytor (GE), instalowana na
komputerze uzytkownika. Pierwsza wersja programu GE zostata wykonana w 2009 r. Insta-
lacje i obstuge programu GE, obecnie wersja 2.0, wspierajg dwie instrukcje uzytkownika:
Instalacja i konfiguracja oraz Uzytkowanie aplikacji.



Wersja papierowa KDG sktada sie z 7 formularzy, a program GE zawiera dodatkowo
zaktadke Podglad mapy i Podglad XML. Po zakonczeniu wprowadzania danych do aplikacji
GE nalezy wykona¢ proces walidacji KDG, po ktérym mozna wystac karte do repozytorium
CRGP w CBDG.

Nad prawidtowoscig opracowywania danych i wprowadzania ich do CRGP czuwa
7 regionalnych koordynatordw projektu, odpowiedzialnych za poprawnos¢ merytoryczng
kart (Warszawa, Gdansk, Kielce, Krakdw, Sosnowiec, Szczecin, Wroctaw) oraz kierownik
projektu CRGP. Ich prace wspiera aplikacja Geostanowiska Koordynator, wykonana w celu
zinformatyzowania procesu podnoszenia jakosci danych CRGP, obejmujgcego zaréwno
koordynacje, jak i publikacje tresci kart dokumentacyjnych geostanowisk dostarczonych
w ramach réznych projektéw, zweryfikowanych i zgodnych z celem prowadzenia Rejestru.

Zweryfikowane KDG sg udostepniane bezptatnie w aplikacji Geostanowiska WWW,
dostepnej pod adresem geostanowiska.pgi.gov.pl/gsapp_v2/. Aplikacja umozliwia szuka-
nie obiektdw jednoczesnie w 2 kategoriach. Pierwsza kategoria pozwala wyszukiwaé geo-
stanowiska wedtug 3-stopniowego podziatu administracyjnego (wojewddztwo, powiat,
gmina), numeru arkusza Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski (1:50 000) albo regionow
strukturalnych (geologicznych) Polski. Druga kategoria wyszukiwania stanowi kombinacje
6 cech: a) typ obiektu z 9 podkategoriami: elementy rzezby (formy akumulacji i formy
denudacyjne), obiekty wodne, odstoniecia geologiczne (sztuczne i naturalne), stanowiska
paleontologiczne, pozostatosci gdrnictwa, miejsca wystepowania interesujgcych mine-
ratéw i skat oraz inne; b) ranga obiektu (lokalny, regionalny, krajowy, miedzynarodowy);
c) status ochronny; d) stan zachowania; e) potozenie wzgledem szlakow turystycznych;
f) dostepnosé. Wyniki wyszukania mozna przeglagdac na 7 ekranach odpowiadajgcych ko-
lejnym cze$ciom KDG. Osmy ekran prezentuje mape Polski z lokalizacjg obiektu (WGS84).
Aplikacja internetowa umozliwia réwniez wydrukowanie KDG w formacie PDF.

Zawartos¢ CRGP jest takze udostepniana poprzez aplikacje mapowa CBDG i aplikacje
mobilng GeolOG. Z kolei bezptatny dostep do danych przestrzennych zapewniony jest
w postaci ustug sieciowych: przeglagdania WMS i pobierania WFS oraz w formacie SHP.

Rejestr jest stale aktualizowany i uzupetniany takze w ramach innych projektéw reali-
zowanych przez Panstwowy Instytut Geologiczny, niejednokrotnie we wspdtpracy z inny-
mi instytucjami, m.in. w ramach projektéw , Geologiczno-gdrniczo-srodowiskowe warun-
ki utworzenia Geoparku Matopolski Przetom Wisty (od Zawichostu do Putaw)”, ,,Geopark
Polodowcowa Kraina Drawy i Debicy — ochrona dziedzictwa geologicznego i rozwdj geo-
turystyki”, ,Geologiczno-gdrniczo-srodowiskowe warunki utworzenia Geoparku Dolina
Wistoka — Polski Teksas”, ,Geologiczno-srodowiskowe warunki utworzenia Geoparku
Kanat Augustowski — Augustowskie Sandry”. W czerwcu 2017 r. CRGP zawierat juz ponad
3700 rekordodw.

4. System informatyczny BIOGEO

W Polsce, w pierwszej dekadzie XX| w., oprécz inwentaryzacji geostanowisk na rzecz
projektowanych geoparkdw (Przeglad Geologiczny 56, 8/1, 2008 i 59, 4, 2011) podjeto
regionalne prace zwigzane z upowszechnianiem geordznorodnosci i dziedzictwa geolo-
gicznego. W 2006 r. zainicjowano w wojewddztwie matopolskim projekt majgcy na celu
oznakowanie tablicami informacyjnymi chronionych prawnie obiektdw przyrody, takich
jak rezerwaty przyrody, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, ale takze obiek-
téw jeszcze nie objetych ochrong, ale ciekawych pod wzgledem geologicznym. Celem
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projektu byto promowanie turystyki w regionie, stworzenie dydaktycznego materiatu
dla szkét, poszerzanie wiedzy geologicznej wérdd turystéw. Projekt realizowany byt przez
Matopolskg Organizacje Turystyczng przy udziale specjalistow z Wydziatu Geologii, Geo-
fizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, ktérzy opracowali
merytorycznie 50 tablic informacyjnych. W 2007 r. w Katedrze Geologii Podstawowej Wy-
dziatu Nauk o Ziemi w Sosnowcu, podjeto prace nad realizacjg projektu pt. ,Edukacyjno-
-informacyjny portal internetowy o geosrodowisku wojewddztwa $laskiego”, akronim
GeoSilesia. Pierwsza wersja serwisu zostata opublikowana przed | Kongresem Geologicz-
nym w Krakowie, na ktérym przedstawiono cele i zatozenia projektu (Chybiorz i in. 2008).
W 2009 r., ze $rodkéw Wojewody Matopolskiego, Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie i Wojewddztwa Matopolskiego, ukazata sie
praca zbiorowa pod redakcjg Barbary Radwanek-Bak pt. ,Geordznorodnosé i atrakcje geo-
turystyczne Wojewoddztwa Matopolskiego” (przewodnik i mapy geoturystyczne).

Dobre wzorce z wojewddztwa matopolskiego przyczynity sie do wtgczenia abiotycznych
elementoéw srodowiska do prac zwigzanych z opracowaniem Strategii Ochrony Przyrody
Wojewddztwa Slaskiego do 2030 r. (Strategia 2012). Jest to pierwsza w Polsce strategia
regionalna opracowana zgodnie z zapisami Krajowej Strategii Ochrony i Zréwnowazone-
go Uzytkowania Rdéznorodnosci Biologicznej. Cheé uporzadkowania rozproszonej wiedzy
0 przyrodzie regionu staty sie bodZzcem do stworzenia regionalnego systemu informacji
i baz danych o $rodowisku wojewddztwa $lgskiego. Zadanie to podjeto w ramach pro-
jektu pt. ,Ogdlnodostepna baza danych bio- i georéznorodnosci Wojewddztwa Slaskiego
— integralna cze$¢ Otwartego Regionalnego Systemu Informacji Przestrzennej, akronim
BIOGEO-SILESIA ORSIP”, dalej BIOGEO. Utworzona w ramach projektu Ogdélnodostepna
Baza Danych jest dedykowana zasobom przyrody ozywionej i nieozywionej regionu. Baza
obejmuje zakres informacyjny zwigzany z 18 zbiorami danych dotyczgcymi réznorodnosci
biologicznej i jednym zbiorem o geostanowiskach wojewddztwa $lgskiego. Realizacja Pro-
jektu byta mozliwa dzieki uzyskaniu dofinansowania UE w ramach Regionalnego Progra-
mu Operacyjnego Wojewddztwa Slgskiego na lata 2007-2013 (Baza 2015).

Na etapie sktadania wniosku o finansowanie projektu BIOGEO zatozono, ze powstaty
w ramach projektu zbiér danych o geostanowiskach wojewddztwa $lgskiego zostanie wpi-
sany do CRGP, a zasoby rejestru zasilg baze BIOGEO. Ustalenie to byto zgodne z wprowa-
dzeniem przepisdw dyrektywy INSPIRE do przepiséw krajowych, wskazanych w Ustawie
o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2010 nr 76, poz. 489; Natecz, Michatow-
ska 2012). W celu realizacji zadania w 2010 r. Uniwersytet Slaski w Katowicach podpisat
porozumienie o wspodtpracy z PIG-PIB, a trzy lata pdzniej zawart ze Skarbem Panstwa — Mi-
nisterstwem Srodowiska umowe licencyjna na korzystanie z opracowania pt. ,,Utworzenie
Centralnego Rejestru Geostanowisk Polski”. W nastepnym roku uzgodnit i podpisat z PIG-
-PIB umowe na wprowadzenie do Rejestru 150 geostanowisk z obszaru wojewddztwa
$lgskiego i wyeksportowanie z CRGP danych z obszaru wojewddztwa $lgskiego w formacie
XML oraz zbioréw plikdw graficznych dla kazdej KDG (Chybiorz i in. 2015).

Przed wprowadzeniem danych do CRGP pracownicy Uniwersytetu Slaskiego dokonali
inwentaryzacji i oceny jakosciowej potencjalnych geostanowisk. Prace prowadzono
w pieciu etapach. W latach 2007-2010 (etap |) zidentyfikowano potencjalne geostano-
wiska. Przeprowadzono takze kwerende w internetowych bazach danych. Lista zidentyfi-
kowanych obiektow geologicznych, geomorfologicznych i hydrologicznych zostata opub-
likowana w ,,Raporcie o przyrodzie nieozywionej wojewddztwa $lgskiego”, ktéry zawiera
podstawowe informacje o 365 chronionych i godnych ochrony obiektach, w tym o 126
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cennych sztucznych odstonieciach geologicznych, 183 obiektach geomorfologicznych
i 47 obiektach hydrologicznych (Chybiorz, Tyc 2012).

W drugim etapie prac, w latach 2010-2012, zespdt pracownikdéw Wydziatu Nauk
o0 Ziemi Uniwersytetu Slaskiego prowadzacych badania terenowe na obszarze wojewddz-
twa $laskiego, przygotowat sie do badan terenowych: dokonat uzupetnienia listy poten-
cjalnych geostanowisk do liczby 731 obiektéw; wyznaczyt zakres informacji, ktére maja
by¢ pozyskane podczas inwentaryzacji w terenie; przygotowat materiaty kartograficz-
ne i czesciowo wypetnione KDG w wersji cyfrowej. W 2012 r. PIG-PIB rozpoczat Il etap
wprowadzania do Rejestru informacji o geostanowiskach (realizowany do marca 2015 r.).
W celu selekcji i uzgodnienia listy potencjalnych geostanowisk wojewddztwa $lgskiego,
opracowywanych w latach 2012-2015, podjeto konsultacje z koordynatorem regionalnym
CRGP z Oddziatu Gérnoslaskiego PIG-PIB w Sosnowcu.

Podczas etapu trzeciego, inwentaryzacji terenowej prowadzonej w latach 2012-2013,
dokonano opisu 165 wytypowanych obiektdw, uzupetniajgc KDG o dane dotyczgce lokali-
zacji, pomierzono cechy fizyczne geostanowisk i oceniono wybrane elementy aktualnego
stanu obiektdw, sporzadzono szczegdtowy opis geologiczny, petrograficzny i dokumenta-
cje fotograficzng. tacznie podczas prac terenowych zidentyfikowano i opisano 234 sta-
nowiska geologiczne, geomorfologiczne i hydrograficzne, potozone na terenie 29 z 36
powiatow wojewddztwa $laskiego.

Prowadzac prace kameralne (IV etap) dokonano analizy i opracowano zgromadzone
materiaty. Sposréd zidentyfikowanych obiektéw wybrano 165 potencjalnych geostano-
wisk, cechujacych sie odpowiednimi wartosciami naukowymi i wartosciami dodatkowy-
mi, wynikajgcymi gtéwnie z obecnego stanu zagospodarowania obiektu na tle innych.
Na podstawie efektéw prac terenowych i kameralnych wstepnie oceniono atrakcyjnos¢
turystyczng, dydaktyczng i naukowg geostanowisk w skali punktowej od 0 do 10. Do tej
oceny wykorzystywano metodyke waloryzacji opisang w pracach Kozmy (2009) oraz Kna-
pik i in. (2009). Efektem koricowym prac terenowych i kameralnych byto przypisanie po-
tencjalnym geostanowiskom wstepnej rangi. KDG, opracowane przez zespot pracownikow
Uniwersytetu Slaskiego, zostaty zweryfikowane przez koordynatora regionalnego CRGP.
Po naniesieniu poprawek, rozpoczeto wprowadzanie danych do systemu CRGP (etap V)
(Chybiorz, Kowalska 2017).

Dzieki realizacji projektu BIOGEO slgskie geostanowiska sg takze dostepne w zaktadce
,Zasoby przyrody nieozywionej” modutu ,Przyroda” Otwartego Regionalnego Systemu
Informacji Przestrzennej (ORSIP), czyli w Geoportalu Wojewddztwa Slaskiego.

5. Geostanowiska podstawg produktéw geoturystycznych

Geostanowisko jest podstawowym typem obiektu geoturystycznego (Migon 2012).
Inwentaryzacja i waloryzacja geostanowisk, pofgczona z oceng potencjatu regionu, jest
punktem wyjscia zaréwno do ochrony dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego (Zgto-
bicki i in. 2015), jak i tworzenia produktu geoturystycznego (Brzezinska-Wojcik 2012).
Produkty geoturystyczne tworzg geo-produkty, czyli produkty marketingowe wytworzo-
ne na bazie walorow dziedzictwa geologicznego, zawierajgce geo-interpretacje (Dryglas,
Miskiewicz 2014). Zgodnie z przyjeta w literaturze przedmiotu definicjg, cytowani autorzy
wskazujg dwa rodzaje geo-produktdw: podstawowe i ztozone. Posrdd pierwszego rodzaju
wystepujg cztery, a wéréd drugiego rodzaju trzy kategorie geo-produktéw. Sg to odpo-
wiednio rzecz, obiekt, wydarzenie i ustuga oraz impreza, szlak i obszar.
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W 2015 r. zostata opublikowana tzw. Ustawa krajobrazowa (Dz.U. 2015, poz. 774) oraz
wykonano opracowanie pn. ,Sporzadzenie audytu krajobrazowego — testowanie meto-
dyki identyfikacji i oceny krajobrazu”. W opracowaniu m.in. wykazano, ze cenne obiekty
przyrodnicze — pojedyncze formy geologiczne i formy rzezby terenu — oparte na Central-
nym Rejestrze Geostanowisk PIG-PIB i Bazie Danych Obiektdw Topograficznych sg cechg
obligatoryjna sporzadzania audytu krajobrazowego. Jednoczesnie stwierdzono, ze bazy te
wymagaja licznych uzupetnien w oparciu o inwentaryzacje terenowa. To i inne opracowa-
nia planistyczne wskazujg, ze nadal nalezy rozwija¢ i rozbudowywaé CRGP. Nalezy spra-
wi¢, zeby wszystkie stanowiska geologiczne, geomorfologiczne i gérnicze, opracowane dla
projektowanych geoparkdw, parkéw tematycznych i powstajgcych w réznych regionach
kraju geo-produktéw, zasility CRGP.

Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB realizuje zadanie ,Opracowanie narodowego
programu ochrony dziedzictwa geologicznego w zakresie funkcjonowania geoparkéw
w Polsce”. Gtéwnym celem zadania jest wsparcie inicjatyw administracji samorzadowej
i organizacji spotecznych w zakresie budowy geoparkdw oraz tworzenia produktéw geotu-
rystycznych, ktére tacznie przyczyniajg sie do wzrostu rozwoju regionalnego. Rdwnolegtym
celem projektu jest opracowanie na bazie zweryfikowanych zasobéw CRGP, informacji
dotyczacej potencjatu geordznorodnosci Polski, w kierunku przystosowania gromadzo-
nych informacji dla celéw budowy geoparkdéw oraz w kierunku okreslenia wieloletniego
programu ochrony geordznorodnosci Polski.

Prowadzone w Polsce od blisko 30. lat prace nad zestawieniem i oceng georéznorod-
nosci wymagaja nawigzania wspotpracy dziatajgcych w kraju zespotéw i stowarzyszen
naukowo-muzealno-edukacyjno-biznesowych, na rzecz powotania Komitetu do spraw
Dziedzictwa Geologicznego i Geoparkdw, jako organu pomocniczego przy Ministerstwie
Srodowiska. Do zadarn Komitetu powinna naleze¢ m.in. organizacja Krajowej Sieci Infor-
macji o Georéznorodnosci (na wzoér Krajowej Sieci Informacji o Bioréznorodnosci) oraz
wspotpraca z krajowymi, europejskimii Swiatowymi grupami dziatajgcymi w zakresie dzie-
dzictwa kulturowego jak i naturalnego.
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\ PRUSZKOWSKIE GEOPRODUKTY
‘ GEOPRODUCTS OF PRUSZKOW

Stowa kluczowe: geozasoby, gtazy narzutowe, geoprodukty, Pruszkéw, Mazowsze

Streszczenie: W pracy przedstawiono geozasoby Pruszkowa, ktore majq duZy potencjat stac sie atrak-
cyjnymi geoproduktami przestrzeni miejskiej potudnio-zachodniego Mazowsza. Sq nimi zréznicowane
relacje miedzy rzezbq, osadami i wodg, manifestujgce sie w postaci krajobrazu, surowcéw skalnych
do produkcji Zelaza i cegiet, gliny lodowcowej jako skaty macierzystej dla gleby, gtazéw narzutowych
i innych obiektow kamiennych, ciekéw, sztucznych jezior zaporowych i stawdw rybnych. Wszystkie
obiekty nalezq do lokalnego dziedzictwa geologicznego, majq wiec wartos¢ naukowq. Niektore z nich
sq atrakcyjnymi destynacjami krajoznawczo-geoturystycznymi, co wskazuje na ich wartos¢ edukacyjng
i poznawczq. Wsréd omawianych geozasobow sq takie, ktore objete sq ochrong prawng. W sSwietle
badarn naukowych, omawiane obiekty sq geostanowiskami, ktore podlegajgc geoochronie stuzg trans-
ferowi wiedzy. Znaczenie edukacyjne takich obiektow jest nie do przecenienia.

Celem pracy jest prezentacja potencjalnych geoproduktow Pruszkowa oraz wykazanie, ze petniq one
wazng role w programowaniu tresci wycieczek geoturystycznych. Geoprodukty mogq zosta¢ wyko-
-rzystane zaréwno w zrownowazonym rozwoju gminy i miasta, jak i w ksztattowaniu wizerunku miasta,
ktore powinno zagospodarowac elementy przyrody nieozywionej do petnienia funkcji turystycznych
z zachowaniem zasad ochrony przyrody

Keywords: Georesources, erratic blocks, geoproducts, Pruszkéw, Mazovia

Summary: The work presents Pruszkéw georesources, which have a great potential to become attracti-
ve geoproducts of urban areas of southwestern Mazovia. These are the varied relationships between
relief, deposits and water, manifested in the form of landscapes, rock resources for the production of
iron and bricks, glacial clay as the parent rock for soil, boulders and other stone objects, watercour-
ses, artificial lakes and fish ponds. All objects belong to the local geological heritage, so they present
scientific value. Some of them are attractive geo-tourist destinations, indicating their educational and
cognitive value. Among the discussed georesources are those that are protected by law. In the light of
scientific research, the discussed objects are geo(morpho)sites, which, on one hand are protected and
on the other - serve to transfer knowledge. The educational significance of such objects may not to be
overestimated. The aim of the work is presenting Pruszkow’s potential georesources and demonstra-
ting that they play an important role in programming the content of geotouristic trips. Geoproducts
can be used both in the sustainable development of the municipality and in the city as well as in the
shaping of the image of the city, which should manage elements of inanimate nature to perform tourist
functions with the preservation of nature.

1. Wprowadzenie

Powiatowe miasto potudniowo-zachodniego Mazowsza, Pruszkéw, poza swojg pod-
stawowa funkcjg — sypialni Stolicy — ma duze predyspozycje do petnienia funkcji osrodka
geoturystyki miejskiej. Obecne w granicach administracyjnych geozasoby, z racji walorow
poznawczych, edukacyjnych i estetycznych, mogg stac sie atrakcyjnymi destynacjami geo-
turystycznymi. W konteks$cie ogdlnym zwracat na to uwage Migon (2012).
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Celem pracy jest zaprezentowanie geozasobéw Pruszkowa i wykazanie, ze mogg one
petni¢ wazng role w tworzeniu zréznicowanych geoproduktéw miejskich. Wedtug Dry-
glas i Miskiewicza (2014) oraz Miskiewicza (2015) geozasoby Pruszkowa moga stac sie
geoproduktami podstawowymi w kategorii ,obiekt”. Uwzgledniajgc strategie hands-on
activity (Brzezinska-Wojcik 2015) mogg stac sie geoproduktami podstawowymi w katego-
rii ,wydarzenie” i ,ustuga”. Zaadoptowane przez nauczycieli, stang sie geoproduktami zto-
zonymi w kategorii ,,impreza”. Geozasoby Pruszkowa, uwzglednione w Strategii rozwoju
miasta na kolejne lata, majg szanse stac sie geoproduktami ztozonymi w kategorii ,,szlak”.
Moga takze zostac¢ wykorzystane zaréwno w zréwnowazonym rozwoju gminy i miasta, jak
i w ksztattowaniu wizerunku miasta, ktére powinno zagospodarowac elementy przyrody
nieozywionej do petnienia funkgcji turystycznych z zachowaniem zasad ochrony przyrody.

Upowszechnienie wiedzy o przesztosci geologicznej miasta i regionu wptynie na
podniesienie Swiadomosci mieszkancéw i wtadz samorzagdowych o interesujgcym dzie-
dzictwie abiotycznym regionu przejawiajgcym sie w jego geordznorodnosci. To z kolei
przetozy sie na powstanie swoistych wiezi emocjonalnych i wzrost utozsamienia sie z re-
gionem (Kozuchowski 2005). Obiekty, ktére mieszkaricy bedg zauwazad, i ktérych obec-
nos¢ w miescie nie bedzie dla nich obojetna, pozostang przez nich samych chronione
i otoczone wtasciwg opieka. A to przeciez gtdwny cel funkcjonowania spoteczenstwa
w dzisiejszym Swiecie —zrownowazony rozwoj z zachowaniem dziedzictwa przyrodniczego.

2. Przeglad geozasobow Pruszkowa — potencjalnych geoproduktow
miejskich
2.1. Rzezba i osady

Pruszkéw potozony jest na Rdwninie towicko-Btonskiej, nalezacej do Niziny Srodkowo-
mazowieckiej (Kondracki 2013) w centralnej Polsce. Prawie ptaskg (90-100 m npm) Réwnine
tworzy morena denna, zakumulowana przez ladoldd skandynawski podczas zlodowacenia
warty, to jest okoto 185-130 tysiecy lat temu (Mojski 2005). Morene denng stanowi glina
lodowcowa, osad charakteryzujacy sie m. in. stabg przepuszczalnoscia, cechg szczegdlnie
cenng w rolnictwie. W wyniku proceséw glebotwodrczych glina lodowcowa przeksztatcita
sie w gleby brunatne. Sg one pomiedzy Pruszkowem a Grodziskiem Mazowieckim wyko-
rzystywane pod uprawe warzyw. W granicach miasta Pruszkow tereny rolnicze znajduja sie
w poétnocnej czesci miasta (zabytkowy Zespdt produkeyjny gospodarstwa ogrodniczego
Piotra Ferdynanda Hosera, zatozony okoto 1898 r.). Rozlegte tereny otwarte Réwniny Bton-
sko-towickiej, zagospodarowane jako tgki i pola uprawne, stanowig przedpole dla zespo-
téw patacowo-parkowych (w miescie lub bezposrednim sasiedztwie) oraz eksponowania
ich architektonicznych i kompozycyjnych waloréw (Lewin, Korzeri 2008).

Dziatalno$¢ ostatniego na tym terenie lagdolodu zapisata sie m.in. intensywnymi pro-
cesami glacitektonicznymi, ktdre wyruszyty ze swego pierwotnego potozenia ity pliocen-
skie (Kowalczyk, Nowicki 2007). W efekcie, w wielu miejscach w Pruszkowie i okolicy ity
pliocenskie, wystepujg na powierzchni terenu, wzgl. na niewielkiej gtebokosci. Walory
itow, jako surowca budowlanego dla przemystu i budowy domdéw mieszkalnych, zostaty
docenione przez spétke Jonasa Abramsona, Szulima Ditmana i hr. Antoniego Potulickiego,
ktérzy w latach 1878-1938 prowadzili niezle prosperujaca cegielnie (Kaleta 2010). Wigzat
sie z tym boom budowlany, na przetomie XIX i XX wieku, ktérego pozostatoscig sg w mie-
$cie stare kamienice tzw. ,Dzielnicy Milioneréw” (Krzyczkowski 2009), zbudowane z cegty,
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np. wzdtuz ulic Stalowej czy Otdwkowej oraz nazwy pruszkowskich ulic, jak np. Ceglana,
Cegielniana, Ceramiczna, Zwirowa. Natomiast $ladami po wyrobiskach poeksploatacyj-
nych sg zagtebienia terenowe, popularnie zwane ,gliniankami hrabiego”.

Innym surowcem wydobywanym w okolicy Pruszkowa i Brwinowa byta ruda darniowa,
powstajgca na torfowiskach i terenach podmoktych. W okresie Il w. BC — IV w. AD zaso-
by tego bogactwa naturalnego staty sie podstawg do rozwoju duzego osrodka produkcji
i obrébki zelaza (Woyda 2002, 2006; Tomczak 2007). Wyniki archeologicznych prac wy-
kopaliskowych dotyczacych tego okresu mozna niestety obejrze¢ wytgcznie w niedaw-
no odrestaurowanym Muzeum Starozytnego Hutnictwa Mazowieckiego w Pruszkowie.
Proby udostepnienia in situ odstonie¢ z zachowanymi $ladami starozytnego hutnictwa
zakoniczyty sie niepowodzeniem z uwagi na ztozone stosunki wtasnosciowe terendw, gdzie
te prace archeologiczne byty prowadzone.

2.2. Woda

Bogactwem naturalnym, wydaje sie, ze niedocenianym przez mieszkaricow Mazowsza,
jest woda. Na Réwninie towicko-Btoriskiej woda wystepuje przede wszystkim w licznych
ciekach. Omawiany teren nalezy do zlewni Bzury i odwadniany jest przez rzeke Utrate
i jej doptywy (Zbikdwke, Regutke, Raszynke, Zimna Wode), ktérych wody przerzucajac
bieg z jednego brzegu na drugi, wyksztafcity klasyczne meandry i rozlewiska. Niektore
z nich przeksztatcity sie w starorzecza. Wszystkie te formy sg dowodem na dziatalnos¢
erozji bocznej rzeki. Rzezba rzeczna (fluwialna), bedac naturalnym elementem kompozy-
cyjnym zatozen parkowych, stanowi duzy potencjat turystyczny tego regionu.

Brak naturalnego jeziora w najblizszej okolicy jest rekompensowany z jednej strony
Zalewem Komorowskim, powstatym poprzez spietrzenie wod Utraty miedzy sgsiadujgcy-
mi z Pruszkowem miejscowos$ciami: Komorowem-WSsig a Pecicami oraz z drugiej strony,
miejskim letnim kapieliskiem, urzagdzonym na miejscu jednej z dawnych ,glinianek hrabie-
go” w pétnocnej czesci miasta.

Woda pojawia sie w usytuowanych wzdtuz doliny Utraty zabytkowych uktadach hydro-
technicznych funkcjonujgcych w dawnych stawach rybnych Potulickich, z ktérych najbar-
dziej reprezentacyjne wystepujg w zabytkowym Parku Potulickich (Bielawski 2009).

Woda w Pruszkowie to takze eksploatowane na potrzeby mieszkancéw miasta zasoby
wod gtebinowych (Kowalczyk, Nowicki 2007). Do dyspozycji pozostajg trzy ujecia wody
z warstw oligocenskich (z gtebokosci 238-245 m ppt) i jedno ujecie wody z warstw plej-
stocenskich (z gtebokosci 29,5 m ppt). Wode w Pruszkowie docenia sie tylko wtedy, kie-
dy zabraknie jej w kranach. A to stanowczo za rzadko. Wiedza mieszkaicow Mazowsza
o wodzie gtebinowej jest ponadto mizerna i obfituje w btedy merytoryczne.

2.3. Gtazy narzutowe

W Srodowisku przyrodniczym miasta znajdujg sie rowniez liczne obiekty, ktore bez-
sprzecznie stanowig jego zaséb geoturystyczny. Mowa tu o obiektach przyrody nieozy-
wionej — gtazach narzutowych, ktére tu i dwdzie wytaniaja sie z zieleni skweru, lezg na
poboczu alei, stanowig obelisk w parku. Niestety, jak dotad nie zyskaty one wtasciwe;]
sobie uwagi ani ze strony wtadz ani mieszkarnicéw Pruszkowa. Mato kto je w ogdle do-
strzega, nie mowigc o uswiadomionym znaczeniu poznawczym, edukacyjnym, konserwa-
torskim i w koncu geoturystycznym. Gdyby dotozy¢ staran i wydobyc¢ piekno tych gtazéw,
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objg¢ je nadzorem konserwatorskim, zaopatrzy¢ w tablice informacyjng, a moze nawet
utworzy¢ w oparciu o te gtazy sciezke geoturystyczng, to okazatoby sie, ze sg w stanie
przyciggna¢ uwage mieszkancow i turystéw. A wtedy ich ranga zmienitaby sie z zasobu
w walor turystyczny.

Tab. 1. Zestawienie osmiu najwiekszych gtazow narzutowych Pruszkowa
Table 1. List of eight largest erratic boulders in Pruszkow

. Dtug. Szer. Wys. Obwéd Obj. Ciezar
Typ petrograficzny,

pochodzenie, wiek Lokalizacja w miescie
,

(m) (m) (m) (m) (m?) (t)
1. Granit Smaland z pd.- Muzeum Starozytnego
wsch. Szwecji; 1,75-1,5 3,1 2,3 1,3 8,0 4,64 12,8 Hutnictwa
mld Mazowieckiego
Zespot Szkot
2. Granitognejs z tarczy 185 1,95 0,95 6 1,79 4,93 Ogodlnokszt. i Sport.

battyckiej; 1,96-1,75 mlid w Pruszkowie,

ul. Gomulinskiego 2

3. Geza z podtoza Zat.
Gdanskiej lub doliny 2,05 1,7 1,15 6,0 2,1 4,19
dolnej Wisty; 145-66 min

Przed budynkiem ZUS
od strony ul. Stalowej

Pd. cze$¢ miasta;
w poblizu bloku nr 3
przy ul. Lalki na
Os. Prusa

4. Granit Smaland z pd.-
wsch. Szwegcji; 1,75-1,5 2,15 1,3 1,0 5,6 1,46 4,0
mid

5. Piaskowiec
skandynawski; prawdop. 2,65 0,55 1,85 5,85 1,4 3,9
kambr 541-485 min

Niewielki pagorek na
Pl. Jana Pawta Il

6. Granit Smaland z pd.-
wsch. Szwegcji; 1,75-1,5 1,2 0,8 1,08 3,45 0,54 1,49 Pl. Bersohna
mld

Obok skrzyzowania

7. Gnejs z tarczy ul. Wojska Polskiego

battyckiej; 1,96-1,75 mld 1 0,65 11 315 0,37 1,03 i Miry Ziminskiej-
Sygietynskiej
8. Granit rapakivi z Wysp 1,25 0,7 0,8 34 0,37 1,01 Plac Jana Pawta I,

Alandzkich; 1,7-1,54 mld przed budynkiem USC

Objasnienia: objetos¢ gtazu wyliczono na podst. wzoru: 0,523 x dtugos¢ x szerokos¢ x wysokosc¢ (Schulz
1999), a jego ciezar — uwzgledniajqc zaleznosé 1m? = 2,75 tony
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Gtazy narzutowe Pruszkowa sg $sladem po ostatnim zlodowaceniu, jakie objeto Mazow-
sze. Zostaty one wyegzarowane przez lgdoldd z obszaru Skandynawii, wtgczone w obreb
masy lodu i przytransportowane w czasie nasuniecia tego lgdolodu na obszar $rodkowe;j
Polski, a nastepnie zdeponowane w osadach powierzchniowych podczas jego zanikania
(recesji). Miato to jest miejsce w okresie miedzy 215/210 (niektére zrodta podajg 185)
a 130/125 tysiecy lat temu, a wiec w okresie zlodowacenia warty (= MIS [Engl. marine
isotope stage] 6; Mojski 2005; Marks et al. 2016). Autorom znanych jest osiem duzych
gtazdw narzutowych znajdujgcych sie w przestrzeni miejskiej Pruszkowa. Podstawowe
dane o nich zamieszczono w Tab. 1.

Ponizej sg podane dodatkowe informacje o niektdérych pruszkowskich gtazach.

Ad 1. Najwiekszy gtaz narzutowy Pruszkowa jest eratykiem przewodnim (Gérska-Za-
bielska 2008 a, b); jest to granit Smaland. Jest przyktadem jedynego w powiecie pruszkow-
skim pomnika przyrody nieozywionej, chronionym prawem zgodnie z Ustawg o ochronie
przyrody z 2004 r.

Ad 2. Powierzchnie $cian gtazu sg wygtadzone, co jest efektem korazji, procesu od-
dziatujgcego w srodowisku suchym i mroznym na przedpolu wycofujgcego sie ladolodu.

Ad 3. Lekka i mocno porowata skata osadowa, najpewniej geza, jest unikatowym obiek-
tem na mapie geoturystycznej Puszkowa z uwagi na swoje wymiary. W obszarze depozycji
lagdolodu warty skaty osadowe o takich rozmiarach nalezg do bardzo rzadkich okazéw.

Ad 5. Przyktadem skaty osadowej pochodzenia okruchowego jest piaskowiec najpraw-
dopodobniej wieku kambryjskiego, znajdujgcy sie na niewielkim wzniesieniu na reprezen-
tacyjnym Placu Jana Pawta Il. Na $cianach bocznych dostrzec mozna efekt oddziatywania
erozji wiatrowej, to jest eolizacji oraz dziatalnosci antropogenicznej w postaci otwordéw po
$rubach przytrzymujacych prawdopodobnie tablice pamigtkowa.

Ad 6. Na Placu Bersohna zlokalizowany jest gtaz narzutowy, charakteryzujacy sie bo-
gatg rzezba powierzchni: inskrypcja znajduje sie na wygtadzie lodowcowym; w partii
szczytowej gtazu dostrzec mozna przyktady eksfoliacji, rozwijajacej sie na skutek zmiany
temperatury powietrza oraz krazenia wody i roztwordw w spekaniach i mikroprzestrze-
niach miedzy mineratami budujgcymi skate. Gtaz, od strony pdtnocnej, jest skolonizowany
porostami. System korzeniowy tej epilitycznej flory, penetrujgcy mikroprzestrzenie, nie
pozostaje bez wptywu na wspdtczesny rozwdj eksfoliacji gtazu. Od strony nieeksponowa-
nej wprawne oko dostrzeze mikrozebra eoliczne, bedgce zapisem korazji z czaséw, kiedy
gtaz znajdowat sie w suchym i mroznym $rodowisku peryglacjalnym na przedpolu wyco-
fujacego sie lagdolodu.

Ad 8. Wypolerowana przecieta powierzchnia granitu rapakivi pozwala przyjrze¢ sie
strukturze i teksturze skaty, ktéra cechuje sie duzymi walorami estetycznymi. Gtaz jest dzi$
ustawiony ,do géry nogami” w stosunku do pozycji, w ktérej zostat wytopiony z lgdolodu,
i w ktérej, na jego przedpolu, podlegat procesowi korazji. W dolnej czesci gtazu (pierwot-
nie gérnej) dostrzec bowiem mozna jego eolizacje, w postaci mikrozeber eolicznych.

Gtazy narzutowe w przestrzeni miejskiej Pruszkowa sg obecne takze w wielu innych
miejscach. Spotkaé je mozna np. w Parku Sokota (grupa 12 gtazow w pdtnocnej czesci
parku oraz trzy w cokole fontanny w czesci potudniowej parku), na tytach budynku Ban-
ku Millenium (czytelna mikrorzezba korazyjna oraz wentyfakt), kilkanascie gtazéw przy
ul. Prusa 66 ($lady korazji), na poboczu jezdni przy ul. Cegielnianej 15, kilkanascie duzych
dobrze obtoczonych blokéw skalnych oraz kilkadziesigt niewielkiej wielkosci otoczakow
buduje grote Matki Bozej Niepokalanie Poczetej przy Kosciele pw. Sw. Kazimierza.
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Kamien, cho¢ niekoniecznie w postaci narzutniaka skandynawskiego, jest obecny
w miescie takze w gabionach, czyli stalowych klatkach, wypetnionych frakcjg grubozwi-
rowg (funkcja estetyczna, dekoracyjna i praktyczna- stabilizujgca zbocza np. w Parku Zwi-
rowisko). Elementy kamienne pojawiaja sie w elementach zdobigcych wystrdj kosciotdw,
a takze powszechnie na pruszkowskich cmentarzach i zabytkowym kirkucie (tu gtownie
jurajskie piaskowce kunowskie z okolic Ostrowca Swietokrzyskiego). Sciany zewnetrzne
budynku Starostwa Powiatowego zdobi cegta elewacyjna Novabrik. Jest ona wyprodu-
kowana z mieszanki kruszyw naturalnych: granitu, marmuru i miki. Do mieszanki dodano
plastyfikatory, spoiwa i barwniki dla podniesienia wtasciwosci technicznych i wizualnych.

3. Podsumowanie

Poszerzenie miejskiej oferty turystycznej Pruszkowa jest potrzebg chwili, bo jak wyka-
zaty przeprowadzone, na zlecenie Urzedu Miasta, badania pod nazwag ,,Przystanek Prusz-
kéw” w 2007 r., az 75% badanych mieszkancow (z grupy 450 oséb w wieku 25-60 lat) nie
dostrzega waloréw turystycznych swego miasta.

Gospodarze miasta czynig wiele staran, aby uatrakcyjni¢ pobyt swoim mieszkaricom.
S3 to dziatania wpisane na state do lokalnego kalendarza wydarzen artystyczno-kultural-
nych oraz przedsiewziecia o charakterze incydentalnym. W ofercie znajduje sie dziatal-
nos$¢ statutowa dwdch muzedw. Ich dziatalnosci nie sposdb nie zauwazyc.

Wydaje sie jednak, ze obok powyzszych, nie w petni doceniono w miescie obiekty,
ktdre w jego granicach znajdujg sie od zawsze, do ktérych dostep nie jest bardzo ograni-
czony, a ktorych wartos$é poznawcza, edukacyjna i rownie wazna dekoracyjna, powinny
zostac podkreslone. Czynnosc¢ ta nie pocigga za sobg zadnych kosztow inwestycyjnych, bo
obiekty juz istniejg. Czekaja jedynie na zwrdcenie na siebie uwagi. Mowa tu o obiektach
dziedzictwa abiotycznego, to jest: staroglacjalnej rzezbie terenu, osadach: itach pliocen-
skich i glinie lodowcowej oraz wodzie. Geozasoby te wystepujg pojedynczo lub w pew-
nych konfiguracjach. Sposrdd geozasobdw zadbano w Pruszkowie jedynie o rude darnio-
w3a (Muzeum Starozytnego Hutnictwa Mazowieckiego).

Wsrod obiektéw przyrody nieozywionej na uwage zastugujg gtazy narzutowe: niedo-
cenione i traktowane niefrasobliwie cenne geozasoby swiadczace o geordznorodnosci
regionu i przesztosci geologicznej. Obecne w srodowisku przyrodniczym podnosza jego
walor geoturystyczny (Reynard 2004, 2005). Zdarza sie, ze upamietniajg wazne wyda-
rzenie historyczne miasta czy kraju. Takie wykorzystanie gtazu potwierdza ponadczaso-
we, trwate znaczenie kamiennego obelisku (np. Kopczynski, Skoczylas 2006; Skoczylas,
Zyromski 2007). Wydaje sie wiec, ze zastuguja na wiekszg uwage ze strony instytucji kon-
serwatorskich i samorzagdowych, ktérym nieobca powinna by¢ troska o nalezyte zachowa-
nie dziedzictwa przyrodniczego.

Madra promocja miejskich zasobow geoturystycznych (np. poprzez ulotke, folder,
okolicznosciowe wydawnictwo, Sciezke dydaktyczng, hand-on activity (Brzeziriska-Wojcik
2015), szlak geoturystyczny, tabliczke informacyjng, wyktad popularno-naukowy czy link
na oficjalnej stronie internetowej miasta http://www.pruszkow.pl/poznaj-miasto) ze stro-
ny lokalnego towarzystwa krajoznawczego i/lub innych struktur popularyzujgcych miasto
z pewnoscig mogtaby wptyngc na zdynamizowanie rozwoju turystyki, w tym i zréwno-
wazonej geoturystyki, potudniowo-zachodniego Mazowsza. Mowa tu o wzroscie miejsc
pracy w bezposredniej obstudze gosci (hotele, restauracje, przewodnicy), a takze w sferze
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produkcji débr konsumpcyjnych (mieszkancéw i gosci) czy w poszerzeniu infrastruktury
paraturystycznej (por. Dowling, 2013).

Nie bez znaczenia pozostaje wiedza mieszkancéw Pruszkowa o przesztosci geologicznej
swego miasta. Odpowiednio wyeksponowane obiekty przyrody nieozywionej podtrzymu-
jg i wzmacniajg charakter geograficzny miejsca — jego srodowisko, kulture, estetyke, dzie-
dzictwo i dobrobyt jego mieszkancéw (por. National Geographic, 2015; Reynard, 2008).
Ich rola w zrownowazonym rozwoju gminy i miasta jest nie do przecenienia. Wspotksztat-
tujg wizerunek miasta, ktore zagospodarowuje elementy przyrody nieozywionej do pet-
nienia funkcji turystycznych z zachowaniem zasad ochrony przyrody.

Na koniec warto tez zauwazy¢, ze podejmowanie lokalnych inicjatyw, wzrost swiado-
mosci wéréd mieszkancdw oraz promocja wszystkich waloréw geoturystycznych z pew-
noscig przyczyni sie do zwrdcenia uwagi na koniecznos¢ ochrony nieozywionych zasobdéw
Ziemi, w wiekszym stopniu niz ma to miejsce do tej pory.
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GEOTURYSTYKA - DZWIGNIA ROZWOJU GOSPODARCZEGO
REGIONOW POLSKI

GEOTOURISM — THE LEVER OF ECONOMIC DEVELOPMENT
IN POLAND

Stowa kluczowe: geoturystyka, geoedukacja, wirtualna geologia, GeoTrop, geopark

Streszczenie: Polska jest krajem bardzo urozmaiconym pod wzgledem krajobrazowym. Rzadko jednak
zwracamy uwage na przyrode nieozywionq. Tymczasem niemal we wszystkich zakqtkach naszego kraju
znajdziemy atrakcyjne obiekty geologiczne, zastugujqce na szczegding opieke i ochrone. Przy odpowied-
nim zagospodarowaniu, mogq one stac sie znakiem rozpoznawczym — symbolem identyfikacji regionu
czy okolicy, a co za tym idzie, magnesem dla rozwijajqcej sie obecnie turystyki dedykowanej.
Wartosciowe pod wzgledem naukowym, edukacyjnym lub geoturystycznym obiekty geologiczne opisy-
wane sq i umieszczane w Centralnym Rejestrze Geostanowisk Polski. Baza ta, liczqca aktualnie blisko
3,5 tys. rekorddw, a bedqca sukcesywnie uzupetniang, stuzy m.in. samorzqdom lokalnym czy instytu-
cjom ochrony srodowiska, jako zbiér podstawowych, rzetelnie przygotowanych informacji merytorycz-
nych i technicznych przy planowaniu przestrzennym oraz podejmowaniu dziatari na rzecz ochrony sro-
dowiska. Niektore z nich sq juz wyposazane w tablice informacyjne typu GeoTrop lub tgczone w Sciezki
geoturystyczne (w tym wirtualne) przeznaczone zaréwno dla kwalifikowanej turystyki indywidualnej
i grupowej.

Szerszy zakres dziatania majq tworzone osrodki edukacyjno-rekreacyjne, jak np. Osrodek Edukacji Eko-
logiczno-Geologicznej GEOsfera w Sadowej Gdrze kofo Jaworzna. Przygotowany tam przy wspotpracy
geologdw i biologow park tematyczny jest miejscem odbywania sie wielu imprez popularnonaukowych,
prelekcji i warsztatow oraz realizacji przez nauczycieli lekcji w terenie.

Najbardziej ztozonym i zaawansowanym produktem geoturystycznym jest geopark. Na podstawie wyni-
kéw badari i obserwacji poczynionych przez pracownikow PIG-PIB podczas prac terenowych, trzy obsza-
ry w Polsce otrzymaty oficjalny status geoparku: europejskiego — tuk Muzakowa oraz krajowego — Géra
Sw. Anny i Karkonoski Park Narodowy z otuling. Odpowiednio zagospodarowane staly sie miejscem
mitego spedzania wolnego czasu, a réwnoczesnie kluczem do rozwoju gospodarczego catego regionu.

Key words: geotourism, geoeducation, virtual geology, GeoTrop (geopoint), geopark

Summary: Poland has an incredibly diverse landscape. However, its inanimate nature rarely catches our
attention. That is despite a huge number of geological objects in the country, which deserve our care
and protection. Proper management may well enable those objects to become the landmark of the
country —an identity symbol for the region or area, as well as magnet for the development of dedicated
tourism.

Any scientifically, educationally or geo-touristic geological objects of value are registered and recorded
in the Central Registry of Geosites in Poland. The base, which accounts for almost 3 and a half thousand
records, is regularly updated and is used by local governments and environmental protection agencies.
Both use it for site management and environment protection. Some of the objects include GeoTrop
(geopoint) information boards or the geotouristic paths (and virtual geological paths) designed for both
trained individuals and groups.
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The educational and recreational centres such as GEOsfera in Sadowa Gdra (close to Jaworzno city)
have wider operating range. The theme park, designed by geologists and biologists and their co-oper-
ation, is a place of numerous events, lectures, workshops and field classes.

Geoparks remain the most complex and advanced geotouristic product. Based on research results and
observations made by PIG-PIB employees in field work, three areas in Poland were officially given the
status of geoparks: European — Luk Muzakowa, the national — St Anne Mountain and the National
Karkonoski Park with the locality.

Properly managed they have become a hotspot for leisure as well as key to the economic development
of the whole region.

1. Geoturystyka wczoraj, dzis i jutro

Nieozywione komponenty srodowiska przyrodniczego, byty do niedawna catkowicie
pomijane w pojawiajgcych sie waloryzacjach i operatach zasobdw abiotycznych, doty-
czacych roznych obszaréw na terenie catego kraju. Réznorodne stanowiska geologiczne,
a zwtaszcza te odstoniete w trakcie eksploatacji surowcéw skalnych, klasyfikowane byty
jako miejsca silnie zdegradowane. Zainteresowanie waskiej grupy hobbystéw budzity
jedynie miejsca z ktérych mozna byto pozyskac kolekcjonerskie okazy skat, mineratéw, czy
skamieniatosci. Sytuacja ta ulega stopniowo zmianie. Coraz cze$ciej obszary zaniechanej
eksploatacji powierzchniowej wykorzystywane sg jako poligony badawcze dla studentow
geologii oraz jako obiekty turystyczne, umozliwiajgce taczenie szeroko pojetej edukac;ji
z przyjemnym spedzaniem czasu [Wozniak P.iin., 2011].

Polska jest obszarem bardzo urozmaiconym pod wzgledem krajobrazowym. Kazdy
z nas miat pewnie okazje przekonac sie o tym osobiscie — uroki naszych wybrzezy, ma-
lowniczych pojezierzy, nizin, wyzyn, wreszcie réznorodnych gér nie wymagaja nadmiernej
reklamy. Rzadko jednak zwracamy uwage na przyrode nieozywiong. Tymczasem niemal
we wszystkich zakatkach naszego kraju znajdziemy atrakcyjne obiekty geologiczne,
zastugujace na szczegdlng opieke i ochrone. Mogg one stac sie znakiem rozpoznawczym,
symbolem identyfikacji regionu czy okolicy, a co za tym idzie, magnesem dla dynamicznie
rozwijajgcej sie obecnie turystyki dedykowanej — geoturystyki.

Geoturystyka — od lat promowana przez geologéw — powoli znajduje swoje miejsce
na mapie polskich dziatan turystycznych. Przyktady wielu krajow pokazujg jak, w pozor-
nie nieatrakcyjnych regionach, rozpoznane i opisane stanowiska geologiczne pomagajg
stworzy¢ oferte rekreacyjng, ktéra przycigga ttumy turystéw. Warto zatem zainteresowacd
sie losem tych naturalnych ,reliktéw przesztosci”. Chronigc je przed zapomnieniem prze-
konamy sie, ze ciggle potrafig by¢ inspirujgce dla wspdtczesnych pokolen, a odpowiednio
zagospodarowane stajg sie obiektami dochodowymi [Krzeczyriska M., Wozniak P, 2011].

2. Od geostanowiska do edukacyjnej sciezki geologicznej

Dostepny pod adresem http.//geostanowiska.pgi.gov.pl Centralny Rejestr Geostano-
wisk Polski (CRGP) jest popularnonaukowym serwisem prowadzonym przez Panstwowy
Instytut Geologiczny-PIB. Umieszczane sg w nim i opisywane wartosciowe pod wzgledem
naukowym, edukacyjnym lub geoturystycznym obiekty geologiczne (pojedyncze odsto-
niecia, grupy odstoniec, skatki, gtazy narzutowe, formy krasowe i wietrzeniowe oraz inne).
Internetowa aplikacja obstugujgca ten zbidr pozwala wyszukaé geostanowiska zgodnie
z zadanymi kryteriami, np. wedtug regionu administracyjnego (wojewddztwa), typu czy
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rangi stanowiska. Dzieki temu uzytkownik otrzymuje podstawowe informacje, od lokali-
zacji (rowniez wspodtrzedne GPS) i okreslenia mozliwosci dojazdu, poprzez charakterysty-
ke geologiczng obiektu, galerie zdjed i ilustracji objasniajacych, po bibliografie dotyczaca
danego obiektu lub miejsca. Baza ta — stale uzupetniana i aktualizowana, liczy obecnie
ponad 3700 rekordéw. Zawarte w niej dane stuzg m.in. samorzgdom lokalnym jako pakiet
podstawowych, rzetelnie przygotowanych opiséw merytorycznych i technicznych przy
planowaniu przestrzennym oraz podejmowaniu dziatan na rzecz szeroko pojetej ochrony
geostanowisk. Dzieki temu niektére z nich sg juz wyposazane w tablice typu GeoTrop
lub tagczone w $ciezki geoturystyczne przeznaczone zaréwno dla turystyki indywidualnej
i grupowej, jak i jako narzedzie dla nauczycieli i edukatorow prowadzacych réznorodne
dziatania edukacyjne in situ.

3. GeoTrop

Jednym z podstawowych ,produktéw” z szerokiej oferty geoturystycznej PIG-PIB jest
GeoTrop. Pod tg dos¢ tajemniczo brzmigcg nazwa (wybrang w ramach konkursu ogtoszo-
nego przez Ministerstwo Srodowiska) ukrywa sie popularnonaukowa tablica informacyjna
wyjasniajgca wybrane zagadnienia geologiczne, charakterystyczne dla miejsca, w ktérym
jest posadowiona. GeoTropy wykonywane sg przewaznie na zamowienie instytucji zain-
teresowanych rozwojem i promocjg swojego regionu, w tym jednostek administracji sa-
morzgdowej i osrodkdéw turystycznych. W chwili obecnej mamy ich juz ponad 20 — m.in.
o Kopalni Soli ,Ktodawa”, o trylobitach, lodowcach, a takze o dziatajgcym w przesztosci
wulkanie na Gérze Sw. Anny. Przykfady wszystkich GeoTropdw zobaczyé mozna na oficjal-
nej stronie internetowej PIG-PIB w dziale geoturystyka — http.//www.pgi.gov.pl/uslugi/
geoturystyka [Wozniak P, 2011].

ULKAN NA GORZE Sw

Rys. 1. Przyktad GeoTropu
Fig. 1. Example of a GeoTrace
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4. Edukacyjne Sciezki geologiczne

Sciezki geologiczne, to trasy wycieczkowe oznaczone specjalnymi symbolami i tablica-
mi utatwiajgcymi dotarcie do najciekawszych miejsc danego regionu, prezentujace walory
geologiczne, krajobrazowe i przyrodnicze. W Pastwowym Instytucie Geologicznym-PIB
zrealizowano juz kilkanascie projektow $ciezek rozmieszczonych w réznych rejonach Polski
[Krzeczyriska M., Wozniak P., 2011]. Przy doborze ich lokalizacji kierowano sie wartosciag
merytoryczng punktéw dokumentacyjnych, ich dostepnoscia, a przede wszystkim atrak-
cyjnoscig turystyczng i potencjatem dydaktycznym poszczegdlnych obiektéw. Projek-
ty tworzone byty z wykorzystaniem istniejgcych materiatdw naukowych i archiwalnych,
a takze wiedzy i doswiadczenia pracownikdw merytorycznych PIG-PIB i jego oddziatow
regionalnych.

Tablice edukacyjne, poza charakterystyka punktow dokumentacyjnych, zawierajg
informacje dotyczace wybranych obiektdéw geologicznych oraz réznych ciekawostek
i osobliwosci z nimi zwigzanych. Ich tresci majg charakter zamkniety. Dzieki temu zwie-
dzanie sciezki mozna rozpoczgé wtasciwie w dowolnym miejscu i dzieli¢ je na etapy
(np. jednodniowe) biorgc pod uwage czas, jakim dysponujemy oraz indywidualne
mozliwosci kondycyjne. Ponadto, jako uzupetnienie tekstow wiodgcych, na niektérych
planszach zamieszczono krétkie opisy botaniczne oraz historyczne.

Kazda zrealizowana przez PIG-PIB $ciezka geologiczna powstawata przy wspodtpracy
z lokalnymi wtadzami samorzadowymi. Wspdlnie wytyczano przebiegi szlakéw Scie-
zek biorgc pod uwage utrudnienia zwigzane np. z terenami prywatnymi, rezerwatami
przyrody itp. Rolg samorzaddw byto pozyskanie funduszy na realizacje przedsiewziecia,
przygotowanie terenu, przeprowadzenie niezbednych prac ziemnych i/lub budowlanych,
oznakowanie szlaku, druk i ewentualne umieszczenie w terenie tablic edukacyjnych.
Instytut poza wytypowaniem punktéw danej $ciezki, merytorycznym opracowaniem
materiatow dydaktyczno-informacyjnych, wykonaniem dokumentacji fotograficznej,
ilustracji i pomiaréw GPS, nadat im ostateczng forme graficzng (rozmiary tablic, ich kolory-
styka i ksztatt dopasowana do potrzeb poszczegdlnych zleceniodawcow) [Krzeczyriska M.,
Wozniak P, 2011].

Rys. 2. ,,Kamieniotom Kielniki” — Sciezka geoturystyczna w Olsztynie (fot. M. Kosielak)
Fig. 2. “Kielniki quarry” — geotouristic path in Olsztyn (photo by M. Kosielak)
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5. ,Wirtualna geologia”

Nowym, bardzo obiecujgcym kierunkiem dziatan prowadzonych przez PIG-PIB w ra-
mach geoturystyki jest opracowywanie tzw. wirtualnych $ciezek geologicznych [Woz-
niak P, 2011]. Sg to formy audiowizualnego przekazu interaktywnego, imitujgce spacer
w rzeczywistym, scisle okreslonym terenie przy uzyciu komputera podtgczonego do sieci
internetowej. Wedrdwka sktada sie z dowolnej liczby przystankdw w ktérych mozna sie
,rozejrze¢” — zobaczy¢ petng panorame okolicy oraz ,podejs¢” do okreslonych, interesu-
jacych punktow — przeczytad tablice informacyjng, obejrzed ilustracje, animacje lub zdje-
cia. Pomiedzy przystankami i punktami zwiedzajacy porusza sie w sposéb dowolny, wedle
wiasnego uznania.

Cho¢ zartobliwie nazywane ,przygoda dla leniwych”, geologiczne $ciezki wirtualne
petnig wieloraka role. Sg specyficzng forma reklamy — stanowia doskonatg zachete do od-
wiedzenia danego regionu lub zaplanowania w nim dtuzszego pobytu. Mozliwos¢ wczes-
niejszego zapoznania sie turystéw, a takze opiekundw wycieczek z przebiegiem trasy oraz
tresciami tablic informacyjnych, pozwala im przygotowac sie merytorycznie i technicznie
(odpowiednie obuwie, dodatkowe wyposazenie — latarki, mtotki, okulary ochronne itp.)
do zwiedzenia wybranego obszaru w rzeczywistosci. Pamietajmy tez, ze dla oséb star-
szych, badZ dotknietych niepetnosprawnoscig ruchowa, ,wirtualne spacery”, to nieraz
jedyny sposéb opuszczenia domu, dzieki ktéremu pozna¢ moga piekno i réznorodnosé
polskiej przyrody geologicznej. Juz teraz, nie wstajgc zza komputera mozemy przeniesé
sie w malownicze Géry Swietokrzyskie, albo na stoneczna Jure Krakowsko-Czestochowska,
czy tez zwiedzi¢ doline Pasteki, drugiej co do wielkosci rzeki Mazur. Przyktady wirtualnych
Sciezek geologicznych zobaczy¢ mozna na oficjalnej stronie internetowej Panstwowego
Instytutu Geologicznego-PIB — http.//www.pgi.gov.pl/uslugi/geoturystyka/sciezki-geotu-
rystyczne.html.

6. Osrodki edukacji geologicznej

Z inicjatywy administracji geologicznej Urzedu Miasta Jaworzno i Oddziatu Gornosla-
skiego Panstwowego Instytutu Geologicznego-PIB w Sosnowcu, powstat kompleksowy
projekt utworzenia w nieczynnym wyrobisku Centrum Edukacji Ekologiczno-Geologicznej
GEOsfera [Bartyzel A., Wozniak P., 2009]. Z zatozenia obiekt ten nie jest typowym muze-
um geologicznym, ogrodem botanicznym, czy tez kolejnym ,dinoparkiem”. Kamieniotom
Sadowa Gora stat sie jednym z nielicznych w Polsce punktow edukacyjnych wykorzystu-
jacym w rownym stopniu swoje walory, zaréwno z zakresu przyrody ozywionej jak i nie-
ozywionej (geologicznej). Ponadto, zrealizowane przedsiewziecie jest udang préba wy-
pracowania modelu reaktywacji ktopotliwych obiektéw poeksploatacyjnych przy petnym
zachowaniu i wyeksponowaniu ich wartosci przyrodniczych.

Koncepcja dziatania centrum zaktada ograniczenie wiedzy specjalistycznej i encyklope-
dycznej na rzecz wyjasniania wszelkich zjawisk i proceséw zgodnie z zasadg przyczynowo-
-skutkowg i metodologig nauk przyrodniczych (przejscie z wiadomosci na umiejetnosci).
W nawigzaniu do nazwy osrodka — GEOsfera, rodzaj zaplanowanych w nim atrakgji (Sciezki
edukacyjne, wystawy, warsztaty, referaty, zajecia praktyczne, ekspozycje) oraz publikacji
towarzyszacych [WozZniak P., 2011], odzwierciedla tematyke taczacg w sobie réznorodne
aspektyizagadnieniadotyczgceczterechsferZiemi:litosfery, biosfery, atmosferyihydrosfery.
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Szczegdlnie wyeksponowano kontekst lokalny obiektu zaréwno w ujeciu geologicznym
(trias srodkowy, warstwy gogolinskie), jak i administracyjno-geograficznym [Wozniak P.,
Krzeczyriska M., 2010].

Rys. 3. Centrum Edukacji Ekologiczno-Geologicznej GEOsfera w Jaworznie (fot. Urzqd Miejski Jaworzno)
Fig. 3. Eco-Geological Education Centre GEOsphere in Jaworzno (photo by City hall Jaworzno)

Realizacja projektu ,GEOsfera” podzielona zostata na dwa etapy. Pierwszy polegat na
kompleksowym zagospodarowaniu terenu dawnego kamieniotomu zaréwno pod wzgle-
dem technicznym jak i edukacyjnym. Do konca 2013 r. wykonano infrastrukture obiektu
i strefy rekreacyjne. Powstaty rowniez wydzielone strefy, ktore stworzono z myslg o na-
uczycielach i uczniach oraz modele kregowcdw triasowych, Sciezki dydaktyczne (geolo-
giczna i botaniczna), niewielki pawilon ekspozycji riplemarkéw, a takze sala dydaktyczna
[Wozniak P, Krzeczyniska M., 2013].

Sala dydaktyczna ma uzytkowe poddasze z obserwatorium meteorologicznym. Do cza-
su wybudowania gtéwnego pawilonu GEOsfery (Il etap projektu), bedzie ona miejscem
dla matej wystawy skat, skamieniatosci i mineratéw znajdowanych na przestrzeni lat w ob-
rebie kamieniotomu, wzbogaconej o rekonstrukcje paleosrodowisk triasowych autorstwa
rzezbiarki — Marty Szubert [WozZniak P., Krzeczyriska M., 2013].

Kamieniotom stat sie tez ttem do zatozenia licznych kolekcji roslinnych okolic Jaworzna
w sktad ktérych wchodzg miedzy innymi wrzosowisko i jeden z najwiekszych w Europie
ogroddw sensorycznych, co podnosi jego atrakcyjnosé zaréwno pod wzgledem estetycz-
nym, rekreacyjnym jak i naukowym [Tokarska-Guzik B. i in., 1998]. Docelowy budynek
GEOsfery (powierzchnia uzytkowa 1234,15 m?) planowany w |l etapie realizacji projektu,
petni¢ ma funkcje wystawienniczo-dydaktyczng rozplanowang na trzech poziomach [Woz-
niak P, Krzeczyriska M., 2010]. Pokryty zostanie stropodachem, na ktérym zaprojektowa-
no utwardzong Sciezke dla pieszych i punkt widokowy.

Paradoksalnie, najwieksze atuty Sadowej Gory odkryte zostaty w wyniku prowadzonej
w tym rejonie dziatalnosci przemystowej! W tej chwili mozemy juz powiedzieé, ze GEOsfera
w Jaworznie to miejsce, gdzie przyrode chroni sie dla ludzi, a nie przed ludzmi, oferujace,
obok mozliwosci rekreacji, przemyslang edukacje wychodzgcg poza ramy teorii.
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7. Geopark europejski i geoparki krajowe

O ile przyjmuje sie, ze podstawowym produktem geoturystycznym jest GeoTrop, to
za najbardziej ztozony i zaawansowany uznac nalezy geopark. Na podstawie wynikéw ba-
dan i obserwacji poczynionych przez pracownikéw PIG-PIB podczas prac terenowych, trzy
obszary w Polsce otrzymaty oficjalny, nadany przez Ministra Srodowiska status geoparku:
europejskiego — tuk Muzakowa oraz krajowego — Géra Sw. Anny i Karkonoski Park Naro-
dowy z otuling [Wozniak P.iin., 2011].

Rys. 4. Sciana gtéwna kamieniotomu Amfiteatr — Géra Sw. Anny (fot. J. Szulc)
Fig. 4. The main wall of the Amfiteatr quarry — The St. Anne’s Mountain (photo by J. Szulc)

tuk Muzakowa to jedna z najpiekniejszych na Swiecie spietrzonych moren czotowych.
Turystycznymi atrakcjami parku sg tez wyrobiska gérnicze z XIX i XX wieku oraz siarczano-
wo-zelazowe zrédta mineralne, tworzace réznokolorowe jeziorka. Géra Sw. Anny, jeszcze
17 min lat temu byta aktywnym stratowulkanem, podobnym do Wezuwiusza. Dzi$ jest
jednym z wazniejszych punktéw geoturystycznych w Polsce. W bliskim otoczeniu géry
znajdujg sie ciekawe typy skat, skamieniatosci, przejawy metamorfizmu, dziatalnosci wod
i lodowcow. Odstoniecia skalne na obszarze Karkonoskiego Parku Narodowego umozli-
wiajg poznanie wielu skat metamorficznych i magmowych oraz sktadajgcych sie na nie
mineratdw, a takze zjawisk geologicznych dokumentujgcych spektakularne wydarzenia,
ktore zdarzyty sie tu podczas ostatnich 500 miliondw lat.

Obiekty te pozwalajg spojrze¢ w przysztos$é naszej planety poprzez pryzmat procesow,
ktore ksztattowaty jej srodowisko w przesztosci. Odkrywanie tajemnic Ziemi, zapoznanie
sie z trescig tablic, a takze bliski kontakt z geologig w terenie rozbudza, szczegdlnie wsrdd
mtodego pokolenia, che¢ poznania najblizszego otoczenia i Swiata [Krzeczyriska M., Woz-
niak P, 2011]. Geoparki sg tez atrakcyjnymi miejscami realizacji lekcji przyrody lub geogra-
fii, ktére na dtugo zapadajg w pamieci mtodziezy. Odpowiednio prowadzone — z wykorzy-
staniem S$ciezki dydaktycznej, w ktorej uwypuklone zostaty zagadnienia przede wszystkim
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geordznorodnosci i przemian srodowiska w historii geologicznej regionu, przyczyniajg sie
tez do promowania odpowiedzialnych postaw wobec wykorzystania srodowiska i antro-
pogenicznej ingerencji.

8. Bezposrednie ,,dotkniecie Swiata przyrody”

Teraz nie wystarcza nam juz ,leniuchowanie” na lezakach! W dobie intensywnego
rozwoju turystyki oraz w warunkach podnoszenia ogdlnego wyksztatcenia catego spote-
czenstw, pragniemy lepiej poznaé miejsca, w ktorych wypoczywamy. Dlatego, jak przysto-
wiowe ,grzyby po deszczu” w wielu regionach kraju zaczety powstawac Sciezki i osrodki
edukacyjne, a takze nieformalne geoparki, majgce na celu w lekki, przyjemny i interesuja-
cy sposdb przedstawié szerokie spektrum informacji o ciekawostkach zwigzanych z dang
okolica.

Turystyka (w tym geoturystyka) jest zjawiskiem o bogatej i réznorodnej tresci. Bio-
rac pod uwage tylko jej aspekty spoteczne i gospodarcze, nalezy uznaé, iz ma ogromne
znaczenie jako forma odpoczynku, relaksu, poznania, zdobywania wiedzy, regeneracji sit
fizycznych i psychicznych cztowieka. Istotng role petni réwniez w dziedzinie ekonomii.
Z satysfakcjg mozemy stwierdzi¢, ze dzieki projektom realizowanym przez PIG-PIB, stwa-
rzamy wiele okazji do zapoznania sie szerokiej grupy spoteczenstwa z prawdziwg, konkret-
ng geologig poprzez bezposrednie ,dotkniecie $wiata przyrody” — skaty, mineraty, skamie-
niatosci. Tg drogg wspieramy wszystkich w budowaniu ich rzetelnej wiedzy.
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Stowarzyszenie Geopark tuk Muzakowa
ul. Wojska Polskiego 2, 68-208 teknica

GEOTURYSTYKA | GEOEDUKACJA W PRAKTYCE
NA ,,tUKU MUZAKOWA"

GEOTURISM AND GEO-EDUKATION IN PRAKTICE SHOWN
ON THE EXAMPLE OF THE ,,MUSKAU ARCH"”

Stowa kluczowe: tuk Muzakowa, Geopark, Stowarzyszenie, Przewodnicy Muzakowscy

Streszczenie: Gtowny cel artykutu to przedstawienie dziatan Stowarzyszenia Geopark tuk Muzakowa
w zakresie geoturystyki i geoedukacji na obszarze geoparku. Wybdr tematu artykutu zwigzany byt
Z checig podzielenia sie doswiadczeniami osob zwigzanych ze Stowarzyszeniem w zakresie tworze-
nia i rozwoju, dotychczas unikatowej w Polsce, struktury geoparku swiatowego. W pierwszej czesci
artykutu wyjasnione zostajq kwestie zwigzane z pracami przy tworzeniu geoparku krajowego,
a nastepnej kolejnosci uzyskania certyfikatu Sieci Geoparkéw Swiatowych. Pokrétce ukazano trudnosci
Z tym zwigzane oraz przedstawiono osoby i instytucje zaangazowane w jego tworzenie. W drugiej czesci
artykutu scharakteryzowano zaangazowane w praktyczne dziatania w geoparku i na tuku Muzakowa
instytucje i organizacje. Ukazano dziatalnos¢ w kontekscie scistej wspotpracy ze Stowarzyszeniem, na
zasadzie wspdlnych przedsiewziec¢ i wzajemnych korzysci. Opisano zakres i efekty wspdtpracy oraz
dziatania w najblizszej przysztosci. W czesci trzeciej omowiono plany na najblizszq przysztos¢ w zakresie
ztozonych projektow. Przedstawiono zwiqzane z nimi oczekiwania i cele do osiggniecia. Do realizacji
celu gtdwnego wykorzystano metode studium przypadku ,,tuku Muzakowa” oraz studia literaturowe.

Keywords: Muskau Arch, Geopark, Association, Muskau Guides

Summary: The main goal of this article is to portray the activities of the Muskau Arch Geopark Associa-
tion in the scope of the geoturism and the geo-education in the area. The topic has been dictated by the
will to recount the experiences of people connected with the association who were responsible for the
creation and the development of the unique in Poland structure of the global geopark. In the first part
of the article | have explained the matters related to the works on the creation of the national geopark
and the activities leading to the obtainment of the Global Geoparks Network certificate. Difficulties re-
lated to the obtainment of the mentioned certificate and portrayal of people and institutions commited
to the creation of the geopark have been briefly described here.

In the second part of the article | have characterized the institutions and organizations involved in the
practical activities in the geopark. Their actives has been pictured in the context of the close collabora-
tion with the association, taking into account the joint endeavors and common benefits. The scope of
the collaboration, obtained products and planned for the near future projects has been also outlined in
this part. In the third part | have elaborated on the project planned for the nearest future, related to it
expectations and goals to be obtained. To portray the activities of the Muskau Arch Geopark Associa-
tion | took the Muskau Arch as a case study and made use of the literature research.

1. Powotanie Stowarzyszenia Geopark ,,tuk Muzakowa”
po niemieckiej i polskiej stronie kluczem do powstania
transgranicznego geoparku.

Tworzenie geoparku na tuku Muzakowa zostato zapoczgtkowane po niemieckiej
stronie juz w 2001 roku powotaniem geoparku krajowego. Wtedy pilng sprawg stato sie
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powstanie polskiego odpowiednika. W 2004 roku utworzono Stowarzyszenie Geopark
tuk Muzakowa dla wspierania idei tworzenia geoparku takze po polskiej stronie tuku.
Prace z tym zwigzane byty zmudne i trudne, wymagaty pokonywania wielu urzedniczych
barier. Byto to dziatanie prekursorskie, w Polsce dotychczas nie znane. Zaangazowanie
szczegdlnie dwéch osdb: dr Manfreda Kupetza i Jaceka Kozmy, ich determinacja dopro-
wadzita do szczesliwego zakonczenia i powotania krajowego Geoparku tuk Muzakowa.
Obaj sg geologami i w sposéb szczegdlny poswiecili sie tworzeniu podstaw dla powotania
nowej w Polsce struktury. Jacek Kozma bedac cztonkiem Stowarzyszenia i pracownikiem
wroctawskiego Panstwowego Instytutu Geologicznego, zdobyt przychylnos¢ i wsparcie
tej instytucji. Natomiast dr M. Kupetz majac za sobg prace przy tworzeniu niemieckiego
geoparku, chetnie stuzyt pomocg w wyjasnianiu zawitosci i wymogow organizacyjnych.
21 pazdziernika 2009 roku Gtéwny Geolog Kraju dr Henryk Jezierski, nadat status Geopar-
ku Krajowego polskiej czesci tuku Muzakowa (Kozma, Maciantowicz 2014). Dalsze dziata-
nia i starania doprowadzity 21 wrzesnia 2011 roku do uzyskania certyfikatu Sieci Geopar-
kéw Europejskich i wigczenia go do Sieci Geoparkéw Swiatowych. Geopark jest obiektem
transgranicznym potozonym po niemieckiej i polskiej stronie granicy.

Obecnie, od 2015 roku, geopark posiada tytut Swiatowego Geoparku UNESCO (zrédto:
http://www.unesco.pl/article/1/luk-muzakowa-swiatowym-geoparkiem-unesco/).

Powotanie Stowarzyszenia Geopark tuk Muzakowa i zaangazowanie jego cztonkdéw
W prace na rzecz tworzenia geoparku przyczynity sie do jego powstania. Nie jest mozliwe
wymienienie wszystkich pracujgcych nad tym oséb, ale nalezy wspomnie¢ przynajmniej
0 niezyjacym juz burmistrzu teknicy, Janie Bieniaszu. Jego determinacja i kontakty z pew-
noscig utatwity prace zwigzane z jego tworzeniem.

2. Wspodtpraca Stowarzyszenia z instytucjami, organizacjami
i podmiotami regionu w tworzeniu nowych powiazan,
tworzeniu infrastruktury, produktéw geoturystycznych — efekty.

2.1. Instytucje samorzgdowe (gminy, starostwo zarskie,
urzad marszatkowski wojewddztwa lubuskiego).

Wsrdd pierwszych cztonkdw Stowarzyszenia nie zabrakto samorzgdowcow, a byli
wsrdd nich wojt gmin Trzebiel i Tuplice, starosta zarski, burmistrz i niektérzy radni teknicy.
Te kontakty sprzyjajg rozwojowi infrastruktury turystycznej i edukacyjnej zwigzanej z geo-
parkiem. Stowarzyszenie wspoétuczestniczy w wielu projektach samorzadowych, jako part-
ner wspomagajacy. Obecnie sg to: Projekt Interreg Brandenburgia — Polska 2014-2020,
oraz Regionalny Program Operacyjny — Lubuskie 2020 — budowa Lubuskiego Centrum
Edukacji i Promocji na tuku Muzakowa.

Szczegdlng pomoc Stowarzyszenie otrzymuje od wtadz miasta teknica, ktére wspoma-
ga nas w wielu zakresach. Jest to pomoc organizacyjno-prawna, zwigzana z udzielaniem
porad, udostepnianiem kontaktow i materiatéw. Ostatnio miasto bierze na siebie cze-
sto trud finansowy zwigzany z wydawaniem przygotowanych przez nas materiatéw pro-
mocyjnych, folderdw, gadzetéw niezbednych w naszej dziatalnosci. Stowarzyszenie jest
zapraszane do wspétorganizacji i udziatu w projektach zwigzanych z turystyka.
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2.2. Przewodnicy Muzakowscy.

Stowarzyszenie wraz z wtadzami Parku, odpowiadajgc na rosngcy ruch turystyczny
w Parku Muzakowskim i na tuku Muzakowa powotato i prowadzi od 2006 roku koto prze-
wodnickie. Przewodnikami sg cztonkowie naszej organizacji (Rys. 1). Z roku na rok wzra-
sta liczba oprowadzanych wycieczek oraz zwieksza sie zasieg ich obstugi. Poczatkowo
byt to tylko Park Muzakowski, turysci chcieli pozna¢ dwunasty w Polsce obiekt wpisany
na liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. Wraz z powstaniem Geoparku tuk Muzakowa
w ofercie przewodnikéw pojawity sie , kolorowe jeziorka”, szczegélnie licznie odwiedzane
po powstaniu Sciezki Geoturystycznej ,Dawna Kopalnia Babina”. Jest to ponad piecio-
kilometrowa trasa ukazujgca atrakcje bytej kopalni. Mozemy tu zaobserwowac procesy
renaturyzacji w terenie pokopalnianym. Unikatowos$¢ tego procesu polega na samoist-
nym powrocie bioréznorodnosci na obszarze zdewastowanym przez gorniczg dziatalnosé
cztowieka (Dawczyk G., Maciantowicz M., 2014). To, co dzisiaj mozemy ogladac, pokazuje
moc przyrody, jej zdolnos¢ do odnowy, wbhrew przeszkodom, wydawatoby sie nie do prze-
zwyciezenia. W 2016 roku ta atrakcja otrzymata w 6 edycji konkursu National Geographic
Traveler tytut 7 nowego cudu Polski. Walka, ktéra odbyta sie na forach internetowych
o ten tytut, z rynkiem w Zamosciu, do ostatnich chwil wzbudzata gorgce emocje.

Rys. 1. Przewodnicy Muzakowscy - (Zrédto: http://luk.muzakowski.pl/2016/02/09/witamy-na-luku-
muzakowskim/)
Fig. 1. Guides Muskau

Réwniez niemiecka strona tuku Muzakowa jest chetnie odwiedzana przez turystow,
ktoérzy w tych okolicach chcg zwiedzi¢ najwiekszy w tej czesci Europy park rododendrondéw
w Kromlau z niepowtarzalnym Mostem Rakotz. Maj i czerwiec to okres kwitniecia tych
pieknych krzewow i wiele wycieczek ma wtedy w swoim programie to miejsce. Innym
ciekawym obiektem jest ,Park Znalezisk” w Nochten (Lausitzer Findlingspark Nochten).
Jest to jedyny taki obiekt w Europie utworzony na terenie pokopalnianym odkrywkowej
kopalni wegla brunatnego. Niewielki, zajmujgcy 20 ha, park zostat utworzony z wykorzy-
staniem gtazéw narzutowych przywleczonych przez ladolod skandynawski, a wszystko
obsadzone piekng roslinnoscig-kwiaty, krzewy i drzewa (Beger 2005). We wrzesniu,
wspalnie ze Stowarzyszeniem, jest organizowany , Dzien z Przewodnikiem Muzakowskim”
—impreza otwarta dla wszystkich, podczas ktérej przewodnicy sg do dyspozycji turystow,
opowiadajac i oprowadzajac grupy po Parku i Scieice.
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W 2016 roku koto przewodnickie obstuzyto 107 wycieczek, w ktérych uczestniczyto
okoto 3700 turystow, w tym okoto 700 oséb to mtodziez i dzieci. W pawilonie IT prowa-
dzonym przez Stowarzyszenie informowato sie okoto 2000 turystow.

2.3. Koto PTTK ,,Muzak” w teknicy.

Na terenie teknicy od wielu lat preznie dziata koto PTTK ,Muzak”, organizujgc wie-
le imprez turystycznych na terenie tuku Muzakowa. W te dziatania wtgczajg sie oprocz
cztonkdéw kota, rowniez mieszkancy teknicy, ale i osoby z powiatu zarskiego. Czes$¢ osob
z kota jest cztonkami Stowarzyszenia i wspdlnie sg realizowane projekty z zakresu tury-
styki i edukacji. Do takich cyklicznych dziatan nalezg, Lubusko-Saksonski Rajd Rowerowy
po tuku Muzakowa i Rowerowa Gra Terenowa. Obie imprezy odbywajg sie od wielu lat,
szczegodlnie rajd rowerowy, w ktorym biorg udziat zaréwno cztonkowie PTTK, Stowarzysze-
nia, osoby niezrzeszone oraz uczniowie miejscowej szkoty. Na zakonczenie rajdu odbywa-
ja sie gry i zabawy oraz konkurs wiedzy o tuku Muzakowa. Zwyciezcy otrzymujg nagrody.
Ciekawg forma turystyki sg comiesieczne spacery ,Kubusiowe” dla cztonkdw kota i nie
tylko. Organizowane sg spacery piesze po najblizszej okolicy, samochodowe po powiecie
zarskim i sptywy kajakowo-pontonowe po Nysie tuzyckie;.

Rys. 2. Sciezka Geoturystyczna ,,Dawna kopalnia Babina” — (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie
fotografii autorstwa: Lewicki M., Ramucki J.)
Fig. 2. Geotuoristic path ,,0ld minery Babina”
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Lasy Panstwowe od poczatku mocno zaangazowaty sie we wspodtprace ze Stowarzy-
szeniem, uczestniczac w jego tworzeniu i aktywnie w nim dziatajac. Cztonkowie nadles-
nictw sg cztonkami naszej organizacji, a jeden z pracownikdow LP jest jego wiceprezesem.
W wyniku tej obecnosci i wspdtpracy realizowane sg projekty zwigzane z powstawaniem
infrastruktury geoparkowej, a co najwazniejsze powstata Sciezka Geoturystyczna ,Daw-
na Kopalnia Babina”, ktérej wykonawca byto Nadlesnictwo Lipinki z siedziba w Zarach
(Rys. 2). Pomystodawcg i projektantem Sciezki byt cztonek zarzgdu Stowarzyszenia geolog
Jacek KoZzma, a ze strony Laséw Marek Maciantowicz i Damian Sandak. Z dwdch tu wymie-
nionych oséb (Jacek Kozma, Marek Maciantowicz) powstat zespdt piszacy razem intere-
sujgce ksigzki o tuku, najbardziej znana to — ,tuk Muzakowa po obu stronach Nysy tuzy-
ckiej” (Kozma, Maciantowicz 2014). Jest to swietny przewodnik geologiczno-turystyczny
po catym obszarze.

W najblizszym czasie w ramach projektu finansowanego z programu Interreg Branden-
burgia-Polska 2014-2020 sciezka zostanie rozbudowana o dodatkowe odcinki zapetlaja-
ce, ktére pozwolg na ukazanie obecnie trudno dostepnych miejsc pokopalnianych. Lasy
Panstwowe planujg i czesciowo juz realizujg nowe szlaki i trasy turystyczne po obszarze
rezerwatu ,,Nad Mtynska Strugg”.

2.5. Park Krajobrazowy ,tuk Muzakowa”.

Najmtodszy w wojewddztwie lubuskim park krajobrazowy powstat w 2001 roku i obe-
jmuje swoim zasiegiem obszar tuku Muzakowa (Kozma 2012). Ma powierzchnie ponad
18 tysiecy hektardw i obecnie prawie w catosci pokrywa sie z terenem geoparku. Wtasciwie
mozna powiedzieé, ze przy okreslaniu terenu geoparku korzystano z prac okreslajgcych
granice parku krajobrazowego, przyjmujac te kryteria za wigzgce. Obecnie na spotkania
i zebrania organizowane przez Stowarzyszenie zapraszani sg przedstawiciele parku kra-
jobrazowego i wspdlnie uzgadniane sg poczynania zwigzane z funkcjonowaniem obu
organizmoéw. W okresie zaraz po zatozeniu Stowarzyszenia organizowane byty wspdlne
konferencje polsko-niemieckie w sprawie utworzenia Geoparku tuk Muzakowa. Konfe-
rencji takich byto pie¢, wszystkie o tematyce geoparkowej, np.: Geopark tuk Muzakowa
— Szansg Rozwoju Turystyki (2004, 2005), Geopark tuk Muzakowa — Slad Klimatu (2007).
Gtéwnymi organizatorami konferencji ze strony Stowarzyszenia byli geolodzy, dr Manfred
Kupetz i mgr Jacek KoZma. W przysztosci po powstaniu Lubuskiego Centrum Promocji
i Edukacji na tuku Muzakowa w siedzibie centrum utworzone zostang biura Stowarzyszenia
i Parku Krajobrazowego tuk Muzakowa.

2.6. Park Muzakowski (Narodowy Instytut Dziedzictwa, Fundacja
»Park Ksiecia Pticklera Bad Muskau”/Stiftung , First-Puckler-
Park Bad Muskau”).

Powigzania Stowarzyszenia z Parkiem Muzakowskim powstaty juz w 2004 roku z chwilg
utworzenia naszej organizacji i nadal maja trwaty charakter. Powstanie kota przewodnikéw
byto zainspirowane potrzebg obstugi rosngcego ruchu turystycznego w Parku Muzakow-
skim (Rys. 3). KOBiDZ (Krajowy Osrodek Badania i Dokumentacji Zabytkdw) poprzednik
obecnego zarzadcy Parku, ktérym jest Narodowy Instytut Dziedzictwa, nie byt w stanie
samodzielnie podota¢ temu zadaniu. Zwtaszcza po wpisaniu parku na Liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO w 2004 roku (Stachanczyk 2015). Powstata pilna potrzeba utwo-
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rzenia grupy przewodnikéw parkowych. Koto takie powstato w 2006 roku przy Stowa-
rzyszeniu i preznie dziata do dnia dzisiejszego. Stowarzyszenie wspotpracuje z polskim
i niemieckim zarzadcg Parku, uczestniczgc w realizacji projektdw zwigzanych z promocja,
bedac partnerem w przedsiewzieciach edukacyjnych i promocyjnych. W sgsiedztwie biura
Parku powstat punkt informacji turystycznej obstugujacy ruch turystyczny . Po zachodniej
stronie Parku, w Domu Kawalerskim, powstanie tzw. ,, Mini Kopernik” — obiekt nawigzu-
jacy do tematyki geologicznej i historii gérniczej. Po polskiej stronie w Lubuskim Centrum

Rys. 3. Park Muzakowski (Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie fotografii autorstwa: Jagietfo K.)
Fig. 3. Muskau Arch

2.7. Klub ptetwonurkéw z Zagania.

Po otwarciu Sciezki Geoturystycznej ,Dawna Kopalnia Babina” sztucznymi jeziorkami
zainteresowali sie ptetwonurkowie. Odkryli, ze w zbiornikach zatopione sg ciekawe obiek-
ty, np. produkowany w bytej NRD samochdd osobowy marki Trabant. Po zakonczeniu eks-
ploatacji mineratéw pozostawiono czesci maszyn, narzedzia, elementy ubioru gérniczego.
Na state do swojego obszaru penetracji wiaczyta jeziorka grupa nurkéw z Zagania. Pare
razy w roku przyjezdzajg na te tereny i nurkujgc wykonujg wspaniate zdjecia i filmy. Moz-
na je obejrze¢ pod adresem (www.youtube.com/watch?v=1-QelcNbqg7A). W 2016 roku
z projektu realizowanego przez Stowarzyszenie zostat zatozony punkt nurkowy przy zbior-
niku ,Jedynka”, z wybudowanymi do niego drogami dojazdu. Punkt jest darmowy i kazdy
chetny moze z niego korzystaé. W tym zbiorniku zostaty zatopione i roztozone dwa duze
wojskowe namioty-hangary imitujgce podwodne groty. Klub ptetwonurkéw ma w planach
penetracje innych znajdujgcych sie w geoparku zbiornikdw i popularyzacje tego obszaru
w srodowisku nurkow z Polski i zagranicy. Wstgpienie cztonkdw klubu do naszego Stowa-
rzyszenia gwarantuje dtugotrwatg wspdtprace na rzecz rozwoju geoparku.
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2.8. Przedsiebiorcy.

W poczatkowym okresie istnienia Stowarzyszenie nie zwracato sie w strone miejsco-
wych przedsiebiorcéw, skupiajgc sie na dziataniach zwigzanych z tworzeniem geoparku.
Sporadycznie zwracano sie do nich o pomoc rzeczowg, bgdz drobne wsparcie finansowe
wykorzystywane w dziatalnosci statutowej. Jednak po powstaniu geoparku, szczegdlnie
gdy zostat on wpisany na liste europejskich i Swiatowych geoparkdw sytuacja ulega zmia-
nie. Stowarzyszenie jest autorem i wydawcg wielu materiatéw promocyjnych o naszym
obszarze, w ktérych umieszcza informacje o miejscowych ofertach zwigzanych z turystyka,
takich jak noclegi, punkty gastronomiczne, wypozyczalnie sprzetu, pola namiotowe i cam-
perowe. Biorgc udziat w targach turystycznych zabieramy ulotki promocyjne od przed-
siebiorcéw. W punkcie IT prowadzonym przez Stowarzyszenie takie materiaty rozdajemy
turystom. Te dziatania i coraz czestsze kontakty z miejscowym biznesem, polegajace naich
uczestnictwie w naszych zebraniach doprowadzity do lepszego poznania swoich potrzeb
i zawigzania blizszej wspdtpracy.

Obecnie takie spotkania odbywaja sie cyklicznie, wymieniane sg opinie, zgtaszane
problemy i propozycje. Do Stowarzyszenia zgtaszajg sie niektdrzy przedsiebiorcy i zostajg
cztonkami wspierajgcymi, deklarujagc dobrowolne sktadki finansowe, wptacane na kon-
to Stowarzyszenia. Z tego srodowiska wyptyneta propozycja, aby uzalezni¢ promowanie
w materiatach Stowarzyszenia i innych formach naszej promocji od zaangazowania finan-
sowego na rzecz Stowarzyszenia. Zaproponowano stworzenie siatki wptat za poszczegdl-
ne ustugi oferowane przez Stowarzyszenie, np. promocja tylko w wydawanym przez nas
Niezbedniku Turystycznym, traktowane jako minimum. Zaproponowano osobne wyceny
za promowanie na targach, w punkcie IT. Poczgtkowo takie postawienie sprawy wzbudzi-
to zdziwienie, ale po gtebszym zastanowieniu cztonkowie Stowarzyszenia zrozumieli, ze
$wiat biznesu kieruje sie przede wszystkim rachunkiem ekonomicznym i z tego punktu
widzenia maja racje. Takie postawienie sprawy jest uczciwsze, daje okreslone korzysci za
pewne zobowigzania.

2.9. Placowki oswiatowe — szkoty i domy dziecka.

Waznym elementem pracy Stowarzyszenia jest i byt aspekt edukacyjny, zwigzany
z angazowaniem dzieci i mtodziezy w zagadnienia geologiczne, geoturystyczne i krajo-
znawcze. Nawigzano kontakt ze szkotg podstawowag i gimnazjum w teknicy oraz szkotami
z bliskiej okolicy. Naturalnymi partnerami w tych kontaktach sg Lasy Panstwowe, Park
Krajobrazowy tuk Muzakowa, Narodowy Instytut Dziedzictwa, a po niemieckiej stronie
szkoty, Geopark Muskauer Faltenbogen, Fundacja , Park Ksiecia Plcklera Bad Muskau”
i Turmvilla Bad Muskau. Owocem tych kontaktéw jest wiele wspdlnych projektow i przed-
siewziec. Szczegdlnie wiele zrealizowano pomiedzy szkotami polskimi i niemieckimi. Warto
wymienic¢ cykliczny projekt szkolny realizowany w ramach Polsko-Niemieckiej Wspotpracy
Mtodziezy (P-NWM) w latach 2005 — 2013 ,Poznajemy tuk Muzakowa po polskiej i nie-
mieckiej stronie”. Projekt odbywat sie na terenie Niemiec i Polski naprzemiennie, uczest-
nikami byli uczniowie klas trzecich szkoty podstawowej. W trakcie trzydniowych spotkan
uczniowie realizowali przygotowywane konkursy, rozwigzywali zadania dotyczgce Parku
Muzakowskiego i Geoparku. Na poziomie gimnazjum realizowane byty projekty z Europej-
skiego Funduszu Spotecznego (EFS): , Sciezka przyrodniczo-turystyczna na pojezierzu an-
tropogenicznym”, w ramach Szkoty Rdwnych Szans, , Sciezka przyrodniczo-turystyczna do
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Kucyka” —w ramach tych projektéw powstaty foldery i wytyczono szlaki pieszo-rowerowe
na tuku. Stowarzyszenie jest zaangazowane rowniez w projekty realizowane z mtodzieza:
Ogodlnopolski Mtodziezowy Konkurs Krajoznawczy ,,Poznajemy Ojcowizne”, organizowany
przez ZG PTTK, seminarium krajoznawcze ,Mijajace krajobrazy Ziemi Zarskiej”, wspdlne
zajecia i dziatania ,Klub Mtodych Przyjaciot Muzakowa”, ,,tuzyce — moja mata Ojczyzna”,
»Mtody geolog”, czy udziat w szkolnym projekcie edukacyjnym , Pozwdlcie rozwingé¢ mi
skrzydta” w dziataniu ,Tam gdzie lodowiec...zostawit $lad” — edukacja dla kultury i przyro-
dy na przyktadzie Rezerwatu Kulturowego Park Muzakowski i Parku Krajobrazowego ,tuk
Muzakowa” (dokumentacja zrodtowa dostepna w Zespole Szkdt Publicznych w teknicy).
W tych i innych projektach i dziataniach Stowarzyszenie wspétpracuje ze szkotami i insty-
tucjami propagujgcymi turystyke wsrod mtodziezy.

Ciekawe efekty powstaty w wyniku realizacji projektéw realizowanych w ramach
P-NWM na tzw. ,Kucyku” przez mtodziez z domu dziecka w teknicy i Weisswasser.
W ramach dwéch projektéw w okolicach historycznego mtyna wodnego na rzeczce Struga
zbudowano stanice turystyczng z zadaszonym stotem i tawami oraz murowanym grillem.
Caty okoliczny teren zostat uporzgdkowany, a nad samg rzeczkg dodatkowo ustawiono
stét i tawki na 20 oséb. Niestety, w 2011 roku cata stanica, w wyniku ,najazdu’ grupy na
guadach zostata zniszczona, wigcznie z ceglanym grillem. Caty trud, wysitek i zaangazowa-
nie mtodziezy zostaty zmarnowane jednym aktem wandalizmu.

2.10. Placowki naukowe.

Stowarzyszenie nie ma oficjalnych kontaktow z placdwkami i instytucjami naukowymi.
Natomiast w naszym gronie jest Jacek Kozma pracownik Panstwowego Instytutu Geo-
logicznego we Wroctawiu. Efektem pracy J. KoZmy na rzecz Stowarzyszenia jest swietny
przewodnik geologiczno-turystyczny ,tuk Muzakowa po obu stronach Nysy tuzyckiej”
napisany wspélnie z innym naszym cztonkiem Markiem Maciantowiczem. Efektem wspot-
pracy jest zbiorowa praca pod redakcjg Jacka Kozmy — ,,Europejski Geopark tuk Muzako-
wa z trzech réznych stron..”. Jacek Kozma jest autorem, lub wspétautorem wielu artyku-
téw poswieconych geoparkowi i formacji tuku Muzakowa. Przy tych opracowaniach Scisle
wspodtpracuje z niemieckim kolegg po fachu dr Manfredem Kupetzem.

3. Zamierzenia, projekty, wizje — przysztos¢ Geoparku.

3.1. Projekt ,Stolarnia” -tworzenie Lubuskiego Centrum Promocji
i Edukacji- Regionalny Program Operacyjny — Lubuskie 2020

Idea utworzenia takiego centrum powstata w 2015 roku i szybko wraz z wtadzami mia-
sta teknica zainteresowano tym tematem Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lubuskiego.
Urzad przychylnie sie do tego ustosunkowat i w trakcie rozmow zostato ustalone, ze tek-
nica wydzierzawi wojewddztwu odpowiedni teren oraz sfinansuje przygotowanie projektu
budowlano-funkcjonalnego placowki. Urzad Marszatkowski wzigt na siebie trud napisa-
nia projektu i finansowania obiektu wktadem wtasnym w wysokosci 15% wartosci kosz-
torysowej. Stowarzyszenie zobowigzato sie przygotowac projekt funkcjonalny przysztego
centrum i uczestnictwo w jego adaptacji. Projekt opiewa na kwote 3,5 miliona ztotych
i obejmuje catosciowe wyposazenie obiektu wraz z otoczeniem, bez kosztéw osobowych.
Te sg gwarantowane w ztozonym projekcie z Interregu (zob. rozdziat 3.2.). Funkcja podsta-
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wowa planowanego Centrum to obstuga ruchu turystycznego i promocja wojewddztwa
lubuskiego na obszarze tuku Muzakowa, ktéry obejmuje Park Krajobrazowy ,tuk Muzako-
wa”, Geopark tuk Muzakowa, Park Muzakowski, Sciezka Geoturystyczna ,,Dawna kopalnia
Babina”, miasto teknica.

Funkcje dodatkowe:

osrodek promocji regionu,

o$rodek wystawienniczo-muzealny historii regionu,

organizowanie konferencji i spotkan tematycznych w sali kinowej,

zajecia praktyczno-edukacyjne dla mtodziezy i dorostych z wykorzystaniem
warsztatéw zajeciowych,mozliwos¢ prowadzenie badan naukowych przez geologdw,
chemikéw i biologéw, polegajgcych na dokumentowaniu proceséw zmian erozyjnych,
chemicznych i biologicznych na obszarze tuku Muzakowa z wykorzystaniem takich
urzadzen jak aparaty i kamery cyfrowe, dron profesjonalny z kamerg,

centrum wspotpracy, rozwijania kontaktéw i spotkan z mieszkaricami partnerskiego
niemieckiego miasta Bad Muskau i powiatu Gorlitz.

Na Centrum wybrano nieuzytkowany obiekt poprzemystowy zwany ,Stolarnig” (Rys. 4).
W obiekcie miejsce znajdg biura: Centrum, Geoparku tuk Muzakowa oraz Parku Krajo-
brazowego tuk Muzakowa. Na parterze planowane sg warsztaty zajeciowe z ceramiki
i fusingu dla dzieci, mtodziezy i dorostych z mozliwoscig zakupu wtasnorecznie wyko-
nanych prac. Po zajeciach uczestnicy skorzystajg z poczestunku, w postaci pajdy chleba
z miodem muzakowskim. Beda tez mogli wypi¢ herbate lub kawe stodzong miodem.
Pracownie pozwolg zwiedzajgcym na zapoznanie sie i uczestniczenie w ciekawych zaje-
ciach rozwijajgcych rzadkie umiejetnosci. Tematyka wykonywanych prac bedzie zwigzana
z atrakcjami tuku Muzakowa oraz przemystowymi tradycjami regionu.

Rys. 4. Istniejgcy obiekt ,,Stolarni” (Foto: Lewicki M.)
Fig. 4. The existing ,,Carpentry shop” object
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Rys. 5. Wizualizacja obiektu ,Stolarni” po adaptacji (Autor: Smietariska J).
Fig. 5. The visualization of the ,,Carpentry shop” object after the adaptation

Powstanie kopia szybu upadowego kopalni wegla brunatnego, ogréd zabaw i doswiad-
czen zwigzanych z geologig, fizyka i biologig. W czesci budynku powstanie kawiarnio-bar
Swiadczacy ustugi gastronomiczne dla oséb uczestniczgcych w zajeciach warsztatowych
i dla turystow korzystajgcych z pobliskiej Sciezki rowerowe (Rys 5.). Wnetrze lokalu bedzie
posiadato gabloty wystawiennicze i ekspozycyjne traktujgce o powstaniu i historii tuku
Muzakowa oraz Geoparku tuk Muzakowa. Wystrdj pomieszczenia bedzie nawigzywat do
tych tematéw. Czes$¢ budynku zostanie zaadaptowana, jako zadaszona i czesciowo zabu-
dowana otwarta dla turystéw stanica z wejsciem po rampie od Sciezki rowerowej i parkin-
gu dla samochodow.

Na poddaszu budynku zostang zorganizowane pomieszczenia przeznaczone na sale
wystawienniczo- muzealno- edukacyjng oraz mini- kino. Znajdzie sie tu piec¢ sal wysta-
wowych o nastepujgcej tematyce: kopalnie wegla brunatnego, geologia i mineralogia,
ceramika i cegielnie, hutnictwo szkta oraz mieszkancy wczoraj i dzisiaj. Cze$¢ srodkowa
pomieszczenia zostanie przeznaczona na mini- kino na ok. 40 oséb.

W wolnej przestrzeni zostanie umieszczona interaktywna tablica o geoparku. W po-
mieszczeniu zostang zainstalowane niewielkie instrumenty i urzadzenia stwarzajgce
mozliwo$¢ wykonywania eksperymentow i prostych doswiadczen zwigzanych z tematyka
geologiczng i przemystowa.

3.2. Projekt Interreg — niemiecko-polski projekt geoparkowy.

Petna nazwa projektu brzmi: Welcome — Transnarodowy Globalny Geopark tuk Mu-
zakowa w perspektywie rozwoju regionalnego i turystyki i jest wpisany w program Inter-
reg Brandenburgia — Polska 2014-2020, Priorytet | — Wspdlne Zachowanie i Korzystanie
z Dziedzictwa Kulturowego. Projekt zostat ztozony przez niemieckie miasto Weisswasser,
ktérego partnerami sg miasto teknica oraz niemieckie i polskie Stowarzyszenie Geopark
tuk Muzakowa. Celem ogdlnym jest Podniesienie warto$ci potencjatéw przyrodniczych
i kulturowo-historycznych regionu do rangi ,Krainy GeoPrzygdd” o znaczeniu miedzyna-
rodowym. W ramach tego projektu zamierza sie osiggna¢ nastepujace cele szczegdtowe,
tj. na okres trzech lat stworzy¢ po dwa etaty w stowarzyszeniach polskim i niemieckim.
W okresie trwania projektu (3 lata) planowane jest wydanie materiatow reklamowo-in-
formacyjnych, publikacji o geoparku i uczestnictwo w targach turystycznych po obu stro-
nach granicy. Umieszczenie w granicach geoparku stojakdow na rowery, budowa dwéch
dodatkowych tras do istniejacej Sciezki Geoturystycznej ,, Dawna kopalnia Babina”. Bardzo
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waznym celem dla Stowarzyszenia jest oznakowanie obszaru Geoparku tuk Muzakowa,
tablicami i znakami z kategorii znaki o obiektach turystycznych ,,E” (Rys. 6). Po polskiej
stronie geoparku brak dotychczas takiego oznakowania. Planowane oznakowanie bedzie
stylistykg nawigzywato do istniejgcych znakdéw niemieckich. Czas trwania projektu od
wrzesnia 2017 roku przez trzy lata.

Rys. 6. Znaki turystyczne E-22b i E-22a planowane w oznakowaniu obiektow turystycznych na tuku
Muzakowa, (Zrédto:Opracowanie wtasne na podstawie fotografii autorstwa: Lewicki M.)

Fig. 6. The tourist signs E-22b and E-22a planned for the signage of the touristic objects in the Muskau
Arch.

Geopark tuk Muzakowa po uzyskaniu certyfikatu Swiatowego Geoparku UNESCO jest
poddawany ocenie co cztery lata. Wigze sie to z koniecznoscig spetnienia wyznaczonych
dla nas standardéw. Polska strona w zaleceniach musi utworzy¢ state biuro geoparku
z etatami pracowniczymi i doprowadzi¢ do oznakowania geoparku turystycznymi znaka-
mi drogowymi. Te zadania sg zawarte w obu powyzszych projektach i mamy nadzieje,
ze oba zostang zrealizowane. Gremium monitorujgce stawia jeszcze jedno zadanie catosci
geoparku. Otéz do 2019 roku na naszym terenie geoparkowym ma powsta¢ promowana
przez Unie Europejska struktura EUWT (Europejskie Ugrupowanie Wspotpracy Terytorial-
nej). Struktura taka moze sie sktada¢ wytgcznie z podmiotow publicznych z przynajmniej
dwodch krajéw. Wyklucza to Stowarzyszenie z takiego organizmu ale jest ono z niemie-
ckim Stowarzyszeniem koordynatorem inicjujgcym i organizujgcym kontakty i spotkania.
Do maja 2017 roku odbyto sie kilka takich spotkan, zaréwno na szczeblu wojewddzkim,
jak i lokalnym z cztonkami sasiednich gmin na terenie, ktérych znajduje sie geopark.
Zostato utworzone polsko-niemieckie biuro prawne, majace za zadanie przygotowa-
nie ram organizacyjnych dla ugrupowania i przygotowywanie pism, projektéw uchwat,
petycji itp.

Na zakoriczenie nie sposéb pomingé bardzo waznej informacji, ze opisane powyzej spra-
wy, dziatania i plany dotycza tak polskiego jak i niemieckiego Stowarzyszenia. Niemieckie
stowarzyszenie powstato wczesniej, jest lepiej zorganizowane i co najwazniejsze posiada
w swoich strukturach cztonkowskich organizmy samorzgdowe, ktére w znacznej skali finan-
sujg jego dziatania. Polskie stowarzyszenie do niedawna mogto liczy¢ tylko na siebie. Sytua-
Cja obecnie zmienia sie i coraz czesciej mozna liczy¢ na pomoc i wsparcie przedsiebiorcow
i wtadz miasta teknica.
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Agnieszka tetkowska

Dolnoslgski Zespot Parkow Krajobrazowych we Wroctawiu
ul. Puszczykowska, 10, 50-559 Wroctaw
Oddziat Jelenia Gdra, ul. Kamiennogdrska 2, 58-570 Jelenia Géra

OCHRONA GEOROZNORODNOSCI | GEOTURYSTYKA
NA TERENIE WYBRANYCH PARKOW KRAJOBRAZOWYCH
WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO.

PROTECTION OF GEODIVERSITY AND GEOTOURISM
ON AREAS OF CHOISEN LANDSCAPE PARKS
IN THE LOWER SILESIA DISCTRICT.

Stowa kluczowe: parki krajobrazowe, Dolny Slgsk, turystyka, obiekty geoturystyczne, edukacja ekolo-
giczna.

Streszczenie: Dolny Slgsk charakteryzuje sie duzym bogactwem przyrodniczym, w tym zréznicowanq
budowgq geologiczng oraz rzezbq terenu. Obszary o wyjgtkowych wartosciach przyrodniczych, po-
znawczych i naukowych, w skali wojewddztwa ale takze o znaczeniu krajowym, zostaty objete ochrong
w formie parkéw krajobrazowych. Na Dolnym Slgsku wyrézniamy 12 takich miejsc, ktore zgodnie z usta-
waq o ochronie przyrody, obejmujq obszary chronione ze wzgledu na wartosci przyrodnicze, historyczne
i kulturowe oraz walory krajobrazowe w celu zachowania i popularyzacji tych wartosci w warunkach
zrownowazonego rozwoju.

Zachowanie geologicznej i geomorfologicznej réznorodnosci parkéw krajobrazowych, w tym licznych
form skalnych jest gtdwnym celem, oprdcz ochrony flory i fauny, ich utworzenia na terenie Sudetow.
Charakterystyczne punkty widokowe, skaliste wzniesienia, pojedyncze lub zgrupowane formacje skalne,
interesujgce przetomy rzeczne, dawne tereny gornicze i pogdrnicze zwigzane z gornictwem skalnym —
te i wiele innych obiektow sq atrakcjami turystycznymi w poznawaniu dziedzictwa Ziemi. Wystepujq
one m.in. na terenie Rudawskiego Parku Krajobrazowego, Parku Krajobrazowego Doliny Bobru, Parku
Krajobrazowego ,,Chetmy” czy Ksiqzariskiego Parku Krajobrazowego. Niejednokrotnie, dla zachowa-
nia wyjgtkowych walorow wymienionych obiektow, objete sq one dodatkowq ochronqg w formie rezer-
watdw przyrody i pomnikdw przyrody nieozywionej. Z geoturystycznego punktu widzenia wiele z tych
miejsc i obiektow wartych jest poznania i zobaczenia. Dodatkowo na terenie parkdw krajobrazowych
oraz z uwzglednieniem poszczegdlnych obiektdw utworzone sq liczne sciezki edukacyjne Dolnoslgskiego
Zespotu Parkow Krajobrazowych (DZPK), na ktorych prowadzona jest edukacja ekologiczna dotyczqgca
szeroko rozumianej ochrony przyrody i ekologii, a takze zagadnieri geologicznych zwigzanych z lokal-
nym uksztattowaniem terenu i geostanowiskami.

Keywords: Landscape parks, Lower Silesia, tourism, geotouristic objects, ecological education.
Summary: Lower Silesia is characteristic for its great amount of natural resources and diversified geo-
logical structure and relief. The areas with exceptional natural, cognitive and scientific values of signifi-
cance for the region as well the whole State, are under protection through landscape parks. In Lower
Silesia are 12 areas which are under nature protection by state law, because of the historical, cultural
or/and natural values, as well as landscape qualities with the purpose to maintain and popularize this
values in conditions of equilibrate development.

The preservation of geological and geomorphological variety of landscape parks including many rock
formations in the main aim, apart from flora and animal protection, their formation in the region of Su-
dety mountains. Characteristic view points, rocky heights, singular or group rock formation, interesting
river ravines, ancient mining areas, post mining areas and many other objects are tourist attractions
in cognition of earth heritage. Their to be found among others in the area of Rudawy Landscape Park,
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Bobr Valley Landscape Park, Chetmy Landscape Park, Ksiqz Landscape Park. Repeatedly for preserva-
tion of the exceptional values for enumerated objects, there are included to supplementary protection
in form of nature sanctuaries and monuments of inanimate objects. From the geotouristic point of view
many of those places are worthy to see and learn about. Also on their areas in consideration of particu-
lar objects were made plenty of educational trails by the Institution DZPK, on which visitors can increase
knowledge about nature preservation, ecology, geology (in particular the local geologic structures at
geosites) and raise their environmental awareness.

1. Parki krajobrazowe wojewddztwa dolnoslgskiego

Na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego znajduje sie 12 obszaréw chronionych
w formie parkdéw krajobrazowych. Obejmujg one, zgodnie z ustawg o ochronie przyrody
w Polsce, obszary chronione ze wzgledu na wartosci przyrodnicze, historyczne i kulturowe
oraz walory krajobrazowe w celu zachowania i popularyzacji tych wartosci w warunkach
zrébwnowazonego rozwoju. Kazdy z parkow charakteryzuje sie dodatkowo okreslonymi
celami ochrony ze wzgledu na swoja specyfike i potozenie (Snigucki 2016). Podstawa
prawng ich funkcjonowania sg Uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Dolnoslaskiego i Rozporza-
dzenia Wojewody Dolnoslgskiego. Okreslajg one aktualnie obowigzujace plany ochrony,
jak i zakazy na terenie danego parku.

Na obszarze Sudetdw Zachodnich i Sudetéw Srodkowych wystepuja nastepujace parki
krajobrazowe: Ksigzanski Park Krajobrazowy (utworzony w 1981 r.), Park Krajobrazowy
Doliny Bobru (utworzony w 1989 r.), Rudawski Park Krajobrazowy (utworzony w 1989
r.), Park Krajobrazowy ,,Chetmy” (utworzony w 1992 r.). Posiadajg one, z wyjgtkiem Ksig-
Zanskiego Parku Krajobrazowego, plany ochrony, ktére sg dokumentami planistycznymi
na okres 20 lat.

2. Przyroda, turystyka i edukacja na terenie wybranych parkéw
krajobrazowych

2.1 Formy ochrony przyrody

Na terenie chronionym jakim jest park krajobrazowy mogg wystepowac, ze wzgledu
na unikatowe wartosci przyrodnicze, dodatkowe formy ochrony. Sg one ustanowione ze
wzgledu na wystepowanie na danym terenie bardzo rzadkich ekosystemodw, siedlisk roslin,
zwierzat i grzybdéw (pojedyncze ich okazy lub zespoty) oraz sktadniki przyrody nieozywio-
nej zachowane w stanie naturalnym lub mato zmienionym. W wybranych parkach krajo-
brazowych nalezg do nich:

e rezerwaty przyrody ,Jeziorko Daisy” i ,Przetomy pod Ksigzem koto Watbrzycha”
oraz obszary Natura 2000 ,,Dobromierz” PLH020034 i ,,Przetom Petcznicy pod
Ksigzem” PLH020020, jak rowniez pomniki przyrody na terenie Ksigzanskiego Parku
Krajobrazowego- rezerwaty przyrody ,,Wawdz Mysliborski”, , Wawoz Lipa”, ,, Wawdz
Siedmicki”, ,,Nad Groblg”, ,,Mszana i Obtoga”, obszar Natura 2000 ,,Gory i Pogdrze
Kaczawskie” PLH020037, uzytek ekologiczny ,,Lena” (otulina parku) oraz pomniki
przyrody na terenie Parku Krajobrazowego ,,Chetmy”

e rezerwat przyrody ,,Géra Zamkowa”, obszary Natura 2000 ,,Ostoja nad Bobrem”
PLH020054, ,,Panienskie Skaty” PLN020009 i ,,Géra Wapienna” PLH020095 (otulina
parku) oraz pomniki przyrody na terenie Parku Krajobrazowego Doliny Bobru
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e obszary Natura 2000 ,,Gory i Pogdrze Kaczawskie” PLH020037, ,,Rudawy
Janowickie” PLH020011, ,,Stawy Karpnickie” PLH020075 i ,,Trzcinskie Mokradta”
PLH020105 oraz pomniki przyrody na terenie Rudawskiego Parku Krajobrazowego.

Obszary Natura 2000 na terenie parkow krajobrazowych pokrywaja sie z ich powierzch-
nig w catosci lub w czesci, stanowig samodzielne obszary na ich terenie lub posiadajg
wiekszg powierzchnie wykraczajaca poza ich granice, jak na przyktad w wymienionych
parkach obszar Natura 2000 ,,Géry i Pogdrze Kaczawskie” (Bzowski 2013; Wisniewski,
Horoszko 2013; Krajewski, Krajewska 2014; Mazur 2015; Snigucki 2016).

2.2 Turystyka w parkach krajobrazowych

Turystyka na terenie wybranych parkéw krajobrazowych Sudetéow jest dobrze rozwi-
nieta i oparta na gestej sieci dobrze utrzymanych i oznakowanych szlakéw turystycznych.
Przez ich teren przebiegajg szlaki zaréwno o znaczeniu miedzynarodowym, jak i regio-
nalnym oraz lokalnym. Do najbardziej popularnej formy turystyki na terenie parkéw kra-
jobrazowych zaliczamy — turystyke pieszg i rowerowa. Na wyznaczonych trasach i odcin-
kach mozliwa jest takze turystyka kajakowa, konna, narciarstwo biegowe czy wspinaczka
skatkowa. W ostatnim czasie coraz bardziej popularng formg turystyki jest geoturystyka,
ktérej celem jest poznanie ciekawych pod wzgledem geologicznym i geomorfologicznym
obiektow i miejsc (Migon, tetkowska 2015; Migon, tetkowska 2016). W wielu przypad-
kach witasnie z tych wzgleddw, ujetych w szerokim znaczeniu wraz z wartosciami przy-
rodniczymi, historycznymi i walorami krajobrazowym, tworzone sg parki krajobrazowe.
Majac na uwadze zainteresowanie tym tematem na ich terenie eksponuje sie zaréwno
naturalne, jak i antropogeniczne obiekty, ktdrych wybrane przyktady opisane sg w niniej-
szym rozdziale jako $ciezki edukacyjne i geostanowiska. Z geoturystycznego punktu widze-
nia do obszardow zastugujacych na szczegdlng uwage na terenie prezentowanych parkéw
nalezg: Gory Sokole, Dolina Jandwki i Skalnik w Rudawskim Parku Krajobrazowym, Boro-
wy Jar, Géra Zamkowa i Lwoweckie Skaty w Parku Krajobrazowym Doliny Bobru, Jeziorko
Daisy i Przetomy pod Ksigzem koto Watbrzycha w Ksigzanskim Parku Krajobrazowym czy
Czartowska Skata, Wawoz Mysliborski i wzgdrze Rataj (Mate Organy Mysliborskie) w Parku
Krajobrazowym ,,Chetmy”.

2.3 Sciezki edukacyjne Dolno$laskiego Zespotu Parkéw Krajobrazowych

Wymienione wyzej obszary, jak réwniez inne miejsca na terenie wybranych parkéw
krajobrazowych, sg interesujgcymi stanowiskami do prowadzenia catorocznej edukacji
ekologicznej. Realizowana jest ona przez pracownikéw Dolnoslgskiego Zespotu Parkow
Krajobrazowych — Stuzbe Parkéw Krajobrazowych i dotyczy réznych zagadnien przyrodni-
czych. Spotkania edukacyjne sg organizowane w formie zaje¢ stacjonarnych oraz tereno-
wych. Na obszarze parkéw krajobrazowych terenowa edukacja ekologiczna prowadzona
jest na utworzonych przez Dolnoslaski Zespo6t Parkdw Krajobrazowych $ciezkach edukacyj-
nych. Obejmujg one tablice i pulpity edukacyjne, wiaty dydaktyczne, oznaczenia informa-
cyjne, a takze miejsca wypoczynku i rekreacji. Charakteryzuja sie one réznym stopniem
trudnosci oraz dtugoscig i czasem przejscia. Wiele z nich jest tematycznie ukierunkowa-
nych na okreslone atrakcje zwigzane z danym terenem. Zajecia edukacyjne odbywajg
sie w formie prelekcji, warsztatéw oraz zabaw i gier przyrodniczych, ktére w potgczeniu
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z praktycznymi dziataniami w naturalnym Srodowisku majg na celu pogtebienie Swia-
domosci ekologicznej i dbanie o ochrone przyrody. Ogdtem z inicjatywy Dolnoslgskiego
Zespotu Parkéw Krajobrazowych na obszarze dolnoslaskich parkéw krajobrazowych utwo-
rzone zostaty 34 sciezki edukacyjne. Wiele Sciezek w terenie powstaje takze na zasadzie
wspotpracy oraz z inicjatywy innych jednostek.

Wybrane $ciezki edukacyjne Dolnoslgskiego Zespotu Parkéw Krajobrazowych
na terenie opisanych parkéw krajobrazowych.

Rudawski Park Krajobrazowy

Na terenie Gor Sokolich utworzona jest $ciezka edukacyjna pt. ,W poszukiwaniu
sokota wedrownego”. Sktada sie ona z 6 punktéw edukacyjnych oznaczonych tablicami
i pulpitami wzdtuz szlakow turystycznych prowadzacych od Przeteczy Karpnickiej, przez
Schronisko Szwajcarka i Husyckie Skaty, na dwa najwyzsze szczyty Gor Sokolich. Czarnym
szlakiem dojdziemy na szczyt Krzyznej Gory (654 m n.p.m.), a czerwonym na szczyt
Duzego Sokolika (642 m n.p.m.) (Rys. 1). Oba granitowe, wyeksponowane szczyty stano-
wig punkty widokowe, z ktdrych roztaczajg sie piekne panoramy krajobrazowe (Rys. 2).
U ich podndza, jak rowniez w najblizszym ich sgsiedztwie wystepujg liczne i interesujgce
formacje skalne, zardwno w zgrupowaniach jak i pojedynczo, przez co Géry Sokole sg
popularnym miejscem wspinaczki skatkowej. Na terenie parku utworzona jest takze
jeszcze jedna Sciezka pt. ,,Kolorowe Jeziorka” (Migon, tetkowska 2015).

Fig. 1. Big Sokolik Rock (photo A. tetkowska)
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Rys. 2. Panorama z Duzego Sokolika (A. tetkowska)
Fig. 2. Panorama from the Big Sokolik Rock (photo A. tetkowska)

Park Krajobrazowy Doliny Bobru

Sciezka edukacyjna pt. ,,Jak kropla skate drazyta” utworzona jest na terenie Borowego
Jaru, wzdtuz rzeki Bobr, pomiedzy Jelenig Géra a Siedlecinem. Sktada sie z 8 punktow
edukacyjnych prezentujgcych wartosci przyrodnicze i historyczne parku krajobrazowego
wraz z informacjami na temat geologii terenu, przetomu rzecznego i licznych formacji
skalnych wystepujacych na brzegach rzeki Bébr (Rys. 3). Sciezka prowadzi wzdtuz 26ttego
i zielonego szlaku turystycznego oraz trasy rowerowej ER6. Odchodzg od niej liczne
alternatywne przejscia uatrakcyjniajgce spacerowanie po catym terenie Borowego Jaru
m.in. Sciezka Poetdw, dojécie do punktu widokowego na Trafalgarze czy tez $ciezka na
Gorze Siodto. W ostatnim czasie, pod katem turystycznym po drugiej stronie rzeki Bobr,
oznaczono takze przejscia i $ciezki spacerowe na Wzgdrzu Gapy i utworzono punkt wido-
kowy na Sosniku. Zréznicowane uksztattowanie terenu, granitognejsowe skaty w formie
baszt i ambon, gtazowiska na stromych zboczach i w korycie rzeki, krety przebieg rzeki
Bobr swiadczg o bogatej historii geologicznej tego terenu, wartej poznania i zobaczenia
(Rys. 4). Na terenie parku utworzona jest takze jeszcze jedna Sciezka pt. ,,Jezioro Pilchowi-
ckie” (Migon, tetkowska 2016).

Park Krajobrazowy ,,Chetmy”

,Wawdz Mysliborski” to sciezka edukacyjna umozliwiajgca poznanie najpiekniejszego
odcinka doliny rzeki Jawornik w okolicy Mysliborza (Migon 2014). Sktada sie z 12 stanowisk
obserwacyjnych oznaczonych tablicami z zakresu geologii, geografii, botaniki i zoologii,
a unikatowe wartosci przyrodnicze tego miejsca sprawity, ze zostat on objety dodatkowa
ochrong w formie rezerwatu przyrody (Rys. 5, 6). Trasa prowadzi w czesci wzdtuz zotte-
go szlaku Wygastych Wulkanow i Europejskiego Szlaku 1-22. Dolina Jawornika o charak-
terze jaru powstata w trakcie wytapiania lgdolodu zlodowacenia srodkowopolskiego.
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Rys. 3. Marmity w Borowy Jarze(fot. A. tetkowska)
Fig. 3. Marmity in Borowy Jar(photo A. tetkowska)

Rys. 4. Formacja skalna Progi na Gorze Gapy (fot. A. tetkowska)
Fig. 4. The Rock Progi on the Gapy Mountain (photo A. tetkowska)
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Wystepuja tutaj jedyne na Dolnym Slasku stanowiska rzadkiej paproci — jezycznika zwy-
czajnego, pojedyncze okazy debow i sosen w wieku 120-140 lat oraz 70-letnie cisy po-
spolite, liczne gatunki chronionych i rzadkich roslin, a takze $cianki skalne i pojedyncze
formacje skalne o réznych ksztattach zbudowane z zielericédw, powstatych w efekcie me-
tamorficznych przeobrazen pierwotnych skat pochodzenia wulkanicznego (Grocholski,
Wisniewski 1994; Wisniewski, Horoszko 2013; Migon 2014). Na terenie parku utworzone
sg jeszcze cztery $ciezki pt. ,,Sladami Trzebowian”, ,,Las Swiniec”, ,,Synklina Leszczyny”
i ,,Dookota Wawozu Mysliborskiego” (rowerowa).

Rys. 6. Sowia Skatka w Wqwozie Mysliborskim (fot. T. Horoszko)
Fig. 6. The Rock Sowia Skatka in Mysliborski Gorge (photo T. Horoszko)

o o
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Rys. 5. Skata Olbrzyma w Wqwozie Mysliborskim(fot. T. Horoszko)
Fig. 5. The Rock Skata Obrzyma in Mysliborski Gorge (photo T. Horoszko)

Ksigzanski Park Krajobrazowy

Sciezka edukacyjna pt. ,,Jeziorko Daisy” utworzona jest w okolicy Lubiechowa. Skfada
sie z 12 przystankdw w formie tablic informacyjnych prezentujacych wartosci przyrod-
nicze i historyczne potaczone z obiektami wartymi zobaczenia m.in. ok. 200-letnie deby
pomnikowe (Rys.7). Trasa prowadzi przez najwyzsze wzniesienie parku — Gére Witosz
(456 m n.p.m.) oraz rezerwat przyrody o tej samej nazwie co Sciezka edukacyjna. Zbiornik
powstat na skutek wypetnienia sie wodami dawnego kamieniotomu dewonskich wapieni
rafowych (Rys. 8). Skaty te bogate sg w liczne skamieniatosci korali i innych zwierzat, co
wzbudza bardzo duze zainteresowanie naukowe i poznawcze z zakresu geologii, a szcze-
gblnie jej dziedziny paleontologii. Na terenie parku utworzone sg jeszcze dwie $ciezki pt.

Sciezka Hochbergéw” i,,Dolina Rézanecznikéw” (Mazur 2015). ) J '
" & " ( ) Rys. 7. Oznakowanie $ciezki edukacyjnej Jeziorko Daisy (fot. L. Mazur)

Fig. 7. Daisy Lake - the Educational Path (photo L. Mazur)
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Rys. 8. Jeziorko Daisy (fot. L. Mazur)
Fig 8 Daisy Lake (photo L. Mazur)

3. Obiekty geoturystyczne na terenie wybranych parkow
krajobrazowych

Najwazniejsze i najbardziej charakterystyczne obiekty geoturystyczne wybranych par-
kéw krajobrazowych zostaty juz powyzej wymienione i funkcjonujg one na ich terenie
jako miejsca warte zobaczenie, a informacje o nich przekazywane sg podczas zaje¢ edu-
kacyjnych realizowanych przez Dolnoslgski Zespdt Parkéw Krajobrazowych. O ich historii
i znaczeniu, w formie krétkiego opisu na tablicach informacyjnych, moze dowiedzie¢ sie
réwniez kazdy turysta spacerujgcy po parku krajobrazowym i zainteresowany tematem.
Stanowig one takze, poprzez objecie ich ochrong i zachowanie w miare mozliwosci nie-
zmienionego stanu, cenny materiat poznawczy i badawczy, ktéry jest zrédtem licznych
specjalistycznych opracowan i publikacji. Duza ilos¢ tych miejsc i rozne ich formy m.in.
przetomy rzeczne, wawozy, skaliste wzniesienia, pojedyncze lub zgrupowane formacje
skalne, odstoniecia skalne réznego typu i wieku, obiekty gérnicze i pogérnicze, w tym wy-
robiska i kamieniotomy i wiele innych, swiadcza o bardzo interesujgcej historii tych tere-
now oraz réznorodnosci geologicznej i geomorfologicznej. Nazwy wielu miejsc i obiektow
pokrywaja sie, sg one wiele razy wymieniane, jednakze dotyczg réznych zagadnien. Przy-
ktadami wybranych obiektéw geoturystycznych prezentujgcych réznorodnosé wymienio-
nych parkéw krajobrazowych sa:

e Przetomy pod Ksigzem koto Wathrzycha na terenie Ksigzanskiego Parku
Krajobrazowego — gtebokie dochodzace do 80 m gtebokosci doliny utworzone przez
dwie rzeki Petcznice i Szczawnik, ktérych zbocza zbudowane sg ze zlepiericow
dolnokarbonskich z licznymi wychodniami skalnymi i porosniete drzewostanem
gradowym z dominacjg lipy szerokolistnej. Przez przetomy przebiegajq z4tty oraz zielony
szlak turystyczny.
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e Mate Ograny Mpysliborskie koto Mysliborza na terenie Parku Krajobrazowego
,,Chetmy” — odstoniecie geologiczne na wzgdrzu Rataj stanowigce bazaltowy czop
wulkanu z widocznymi dfugimi i wysmuktymi kolumnami wydzielonymi wedtug
ciosu stupowego o $rednicy 30 cm. Dojscie do miejsca czerwonym i zottym szlakiem
turystycznym.

Skalnik na terenie Rudawskiego Parku Krajobrazowego — najwyzsze wzniesienie na
terenie parku (945 n.p.m.), gdzie charakterystyczng formg na pdtnocno-zachodnim
stoku jest granitowe gotoborze potozone w pietrze lesnym. W potudniowej czesci
zréwnania szczytowego wystepuja trzy charakterystyczne formacje skalne, z ktérych
jednaokreslanajako Mata Ostra ma na kulminacji platforme widokowa na Karkonosze,
Kotline Jeleniogdrskg i cate Rudawy Janowickie. Na Skalnik prowadzi niebieski Szlak
Miedzynarodowy E3.

Lwoweckie Skaty w Lwdwku Slaskim na terenie Parku Krajobrazowego Doliny Bobru
— zgrupowanie skalne zbudowane z piaskowcéw ciosowych wieku kredowego,
w ktérym dominujgcym typem form sg ambony skalne i baszty o réznej wysokosci,
potozone na zboczu przetomu rzeki Srebrnej. Stanowig one $ciane skalng o dfugosci
ok. 200 m, dostepng bezposrednio z drogi dojazdowej do miasta od strony Wlenia.
Skatki potozone sg przy z6ttym szlaku turystycznym.

Wybrane z wymienionych obiektéw, jak réwniez wiele innych w ich najblizszym sa-
siedztwie znajduje sie na trasie zwanej Geostradg Sudecka. Stanowi ona dodatkowe ukie-
runkowanie zainteresowanych turystéw na ciekawostki zwigzane z budowg geologiczna
przygranicznych obszaréw polskiej i czeskiej czesci Sudetdw, na odcinku ponad 600 km
dtugosci, od Bogatyni na zachodzie po Opave na wschodzie (Stachowiak i in. 2013). Inng
forma turystyki w poznaniu obiektdw geoturystycznych jest geoturystyka samochodowa
umozliwiajgca szybkie przemieszczanie sie w przestrzeni, zmiane otoczenia i krajobrazu
w poznaniu geologii Sudetdéw na trasie miedzy Nysg na przedpolu Sudetéw Wschodnich
a Jelenig Gérg w Sudetach Zachodnich (Cwojdzinski, Kozdrdj 2007). W ostatnim czasie
wiele miejsc na Dolnym Slasku tj. formacji skalnych, obiektéw gérniczych i pogérniczych,
w zwigzku ze wzrostem zainteresowania geologiczng historig zwiedzanych terendw, jest
na nowo odkrywanych, zagospodarowywanych do ruchu turystycznego i wyeksponowa-
nych jako atrakcje geoturystyczne. Znaczna ich cze$¢ znajduje sie na terenie dolnoslgskich
parkéw krajobrazowych, ktére Dolnoslgski Zespoét Parkdw Krajobrazowych oznacza, jako
obiekty warte poznania, wolnostojgcymi tablicami informacyjnymi lub tworzy $ciezki edu-
kacyjne prezentujace wartosci przyrodnicze i historyczne.

4. Dziatania Dolnoslaskiego Zespotu Parkéw Krajobrazowych

Dolnoslaski Zespdt Parkéow Krajobrazowych wykonuje zadania Samorzadu Woje-
wodztwa Dolnoslgskiego w zakresie praw i obowigzkéw okreslony przepisami ustawy
o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2014 r. Celem dziatania jednostki jest zapewnienie
kompleksowej ochrony terenéw podlegtych parkéw krajobrazowych zgodnie z obowig-
zujgcymi przepisami w zakresie ochrony przyrody i sSrodowiska, planami ochrony parkow
oraz zasadami ekorozwoju. Zadania z zakresu ochrony przyrody, waloréw krajobrazowych,
wartosci historycznych i kulturowych oraz dziatalnosci edukacyjnej na terenie parkow kra-
jobrazowych wykonuje Stuzba Parkéw Krajobrazowych (Dz. U. 2016, poz. 2134). Sg one
realizowane poprzez prowadzenie Osrodka Rehabilitacji Zwierzat w Mysliborzu, osrodkéw
edukacji w Oddziatach, dziatalnosci wydawniczej i popularyzujgcej wiedze przyrodnicza
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i krajoznawczg w formie m.in. publikacji, materiatéw dydaktycznych, map, jak réwniez
pozyskiwania srodkéw finansowych w ramach funduszy celowych na ochrone przyrody
i edukacje ekologiczna.

Tereny parkéw krajobrazowych udostepnione sg dla celéw edukacyjnych i naukowych
oraz turystycznych i rekreacyjnych. Jednakze ich realizacja, rodzaj i forma oraz skala muszg
by¢ zgodne z zatozeniami, dla ktorych park krajobrazowy zostat utworzony. Wyekspono-
wanie okreslonych miejsc, rozwdj turystyki, zagospodarowanie przestrzenne czesci lub
catosci terendw parkéw krajobrazowych wymaga uwzglednienia ochrony wartosci przy-
rodniczych, ich zachowania, jak réwniez popularyzacji w warunkach zréwnowazonego
rozwoju.
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JAK ZAINTERESOWAC MtODZIEZ GEOLOGIA? —
— CZYLI GEOEDUKACJA | GEOTURYSTYKA
W OPINII UCZNIOW SZKOt SREDNICH

HOW TO INTEREST ADOLESCENTS WITH GEOLOGY?
— GEOEDUCATION AND GEOTOURISM IN HIGH
SCHOOL STUDENT’S OPINION

Stowa kluczowe: geoedukacja, geoturystyka, dydaktyka, mtodziez, uczer

Streszczenie: Artykut porusza zagadnienia zwigzane z prowadzeniem edukacji geologicznej i geotu-
rystyki widzianej z perspektywy mtodych osob — uczniéw szkét Srednich. Praca oparta na badaniach
ankietowych. Kwestionariusz ankiety zawieratszereg pytar, na ktére odpowiadata mtodziez wiejska, Sred-
nich miast oraz duzej aglomeracji. Tq drogq badano zainteresowanie mfodego pokolenia poznawaniem
zagadnienri geologicznych (szeroko rozumianych) i jego oczekiwania w zakresie geoedukacji i geo-
turystyki. Miato to na celu okreslenie atrakcyjnych i oczekiwanych form i metod edukacji o geologii.
Nie pominieto zagadnier zagospodarowania geoparkdéw oraz sqsiedztwa geostanowisk, dzieki ktéremu
stajq sie one atrakcyjniejsze dla odwiedzajgcych je oséb. W sondazu ankietowym zmierzano rowniez do
poznania czynnikéw motywujgcych i zniechecajgcych do wyjazdow do ciekawych geologicznie miejsc.

Keywords: geoeducation, geotourism, didactics, youth, student

Summary: This article describes issues related to conducting geological education and geotourism as
seen from the perspective of young people - secondary school students. Work based on surveys. The
survey questionnaire included a number of questions that were addressed to youth people living on
the country side, middle-sized towns and large agglomerations. This study explored the interest of the
young generation in geologic issues (broadly understood) and there expectations in geo-education and
geotourism. This was to determine the attractive and expected forms and methods of geology educa-
tion. The survey include questions about the development of geoparks and the neighborhood of geosta-
tions, that they become more attractive for visitors to them. The poll survey was also aimed at getting
motivated and discouraging visitors to visit geologically interesting places.

Wprowadzenie

Tury$ci coraz czeSciej odwiedzajg réznorodne obiekty geologiczne (geostanowiska).
S3 one nie tylko atrakcjg turystyczng ale tez petnig wazng role w edukacji przyrodniczej.
Edukacja jest gtéwnym zadaniem geoturystyki, realizowanej w réznych formach (Hose
1995). Osoby przybywajgce do geostanowisk chcg na ogdt zdobyé réznorodne informacje
o tych obiektach i zachodzgcych tam dawniej procesach. W grupie tej sg tez mtode oso-
by, ktére nie ukonczyty jeszcze 20 roku zycia. Obiekty przyrody nieozywionej odwiedzane
tez bywaja podczas szkolnych wycieczek. Rola edukacji szkolnej podkreslona jest rowniez
w wytycznych okreslajgcych warunki przystgpienig do swiatowej sieci Geoparkéw UNESCO
(UNESCO 2014). Wsrod wycieczek szkolnych sg tez podroze na tereny geoparkow i do geo-
logicznych parkow tematycznych (np.: Battow, Krasiejow, Dinozatorland). Obiekty takie
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tacza potrzeby turystyczne spoteczenstwa i petnig wazng role edukacyjna. Przybywajgcy
do nich goscie liczg na dobrg zabawe i mitg atmosfere oraz na wzbogacenie swojej wiedzy
przyrodniczej. Stad tez wazne jest atrakcyjne jej podanie przyjezdzajgcym turystom, kto-
rzy majg w tym zakresie swojej oczekiwania i liczg na ciekawe formy prezentacji zjawisk,
proceséw i obiektéw geologicznych.

Dostrzegajac taka potrzebe autorzy artykutu podijeli prébe okreslenia interesujgcych
i innowacyjnych form geoedukacji dla mtodych ludzi. Oni bowiem w przysztosci beda kre-
owac ruch turystyczny i jezdzi¢ do atrakcyjnych i lubianych migjsc. Jednymi z nich moga
by¢ wtasnie geoparki i tematyczne obiekty turystyczne zwigzane z geologig. Mtoda osoba
zadowolona z wizyty w takich miejscach bedzie chciata tam powrdci¢ po kilku miesia-
cach lub latach i pokaza¢ ciekawg atrakcje swym bliskim i znajomym. Wazne jest wiec, by
mtodziez odwiedzajaca geoparki i centra edukacji geologicznej wyszta z nich zadowolona
i wzbogacona o nowe przezycia oraz wiedze. tatwiej mozna to uzyskac gdy zna sie w tym
zakresie zapotrzebowania mtodego pokolenia. Wtasnie one staty sie inspiracja dla auto-
réw, ktorzy podjeli sie proby ich zbadania na 288 osobowej grupie ucznidéw szkédt srednich.

Metody badan

Artykut oparty zostat na badaniach ankietowych. Zdaniem autoréw jest to dobra droga
do poznania sposobéw prowadzenia edukacji geologicznej i geoturystyki widzianej z per-
spektywy mtodych oséb — ucznidw szkoét srednich. Ich anonimowe wypowiedzi sg niezwy-
kle przydatne przy okresleniu interesujacych form i metod nauczania o przyrodzie nieozy-
wionej oraz przy organizowaniu turystycznych wyjazdéw do geostanowisk i geoparkdw.

Kwestionariusz ankiety sktadat sie z 21 pytan. W kazdym zagadnieniu w dwustroni-
cowym formularzu zapisane zostaty propozycje odpowiedzi. Umozliwity one mtodym
ludziom nie tylko tatwiejsze zrozumienie postawionych im pytan, ale przede wszystkim
szybsze i swobodniejsze udzielanie na nie odpowiedzi. Niemal przy kazdym punkcie re-
spondenci mogli tez wpisa¢ swoje autosugestie w wyznaczonym miejscu. Dzieki temu
nie ograniczali sie oni wytgcznie do propozycji odnotowanych w kwestionariuszu. Taka
mozliwo$¢ — zdaniem autoréw — pozwolita na petniejsze i wiarygodniejsze zbadanie zain-
teresowania mtodych ludzi geoturystyka i edukacjg geologiczna.

Zapytania zapisane w sondazu ankietowym mozna podzieli¢ na trzy grupy. Pierwsza
z nich zawierata gtéwnie proste zagadnienia o zainteresowaniu mtodych geologia, na ktére
mozna byto udzieli¢ odpowiedzi twierdzacych (tak) lub zaprzeczajacych (nie). Przy kazdym
punkcie proszono tez respondentdw, by uzupetnili swdj wybdr wpisaniem przyktadowego
i znanego im obiektu, procesu lub zagadnienia, o ktdre pytami byli w danym miejscu.
To pozwolito autorom petniej zweryfikowac prawdomdéwnosé udzielanych odpowiedzi.

Druga czes$¢ ankiety to pytania, na ktére uczniowie mogli zaznaczy¢ wytgcznie jedng
odpowiedz sposrdd kilku sugerowanych. Byto tu tez — jak juz wczesniej wspomniano —
miejsce na wpisanie sugestii respondentéw podczas przeprowadzania wywiaddw. W tym
gronie pytan zmierzano docelowo do poznania struktury preferowanych form edukacji
oraz turystyki przez mtode osoby.

Ostatnia grupa pytan w kwestionariuszu ankiety obejmowata punkty, w ktérych
respondenci mogli zakres$la¢ wiecej niz 1 sugestie. Wielokrotny wyboér pozwolit okresli¢
rzeczywiste oczekiwania mtodych oséb z zakresu organizacji geoturystyki i szeroko rozu-
mianego zagospodarowania turystycznego geoparkow i geostanowisk.

Sondazem ankietowym objeto w sumie 288 mtodych oséb — ucznidw szkédt srednich
z wojewddztw matopolskiego i dolnoslgskiego. Badania prowadzono w wielkiej aglome-
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racji miejskiej (102 ankiet), w $srednim miescie (72 ankiety) oraz na terenie wiejskim (114
ankiet). Zebrane informacje przetworzono przy pomocy arkusza kalkulacyjnego MS Excel
i wyliczono proste wskazniki. Nastepnie zestawiono je w wykresach. Dato to przejrzysty
obraz oczekiwan mtodych ludzi w zakresie turystyki i edukacji geologicznej.

Wazng role w rozwijaniu podjetego tematu petnita rowniez literatura przedmio-
tu. Siegnieto tu przede wszystkim do publikacji z zakresu metodyki prowadzenia zajec
przyrodniczych. Istotne okazaty sie tu publikacje, ktére poruszaty zagadnienia dydaktyki
w terenie. Nie pominieto tez pozycji zawierajacych informacje o grach i zabawach, kto-
re mogg stanowic¢ atrakcyjne formy edukacji dla mtodych ludzi. Uwage autoréw zwrdcity
réwniez artykuty o nowych formach przekazu wiedzy i mozliwosciach ich wykorzystania
w geoedukacji i geoturystyce.

Zagadnienia poruszane w niniejszym artykule mogg mie¢ w przysztosci duza wartosé
aplikacyjng. Spoteczenstwo polskie coraz chetniej podrézuje. Zwieksza sie tez popularnosé
krétkookresowych wyjazdow weekendowych (Gaworecki 2007). W tej grupie sg i bedg
w przysztosci osoby zainteresowane geoturystykg i poznawaniem nieozywionych walorow
krajobrazu. Stad tez wazne sg wspotczesne oczekiwania mtodego spoteczenstwa, ktore
w przysztosci bedzie wybierac rézne formy turystyki i miejsca docelowe. W tej grupie znaj-
dzie sie tez z pewnoscig geoturystyka oraz wizyty na terenie geoparkdw i w innych obiektach
przyrody nieozywionej. By bardziej zaciekawi¢ nimi mtode osoby nie mozna poming¢ atrak-
cyjnych form spedzania wolnego czasu w takich miejscach oraz ciekawych form i metod
edukacji o geologii. Chcac rozwijac geoturystyke nie mozna tez pomijac jej promociji.

Zainteresowanie mtodziezy geologia

Endogeniczne i egzogeniczne obiekty, zjawiska i procesy geologiczne sg ciekawe i mogg
stanowic interesujgcg atrakcje turystyczna. Takiego zdania jest rowniez az 44,4% ucznidw
szkét srednich. W tej grupie najwiekszy odsetek (57,9%) stanowi mtodziez wiejska. Geo-
logia interesuje sie jednak troche wiecej osdb, bo 48,8%. Jednak tylko 44,4% mtodziezy
poszukiwato informacji o geologii na stronach internetowych. W duzym miescie i na wsi
z ustugi takiej korzystat statystycznie co drugi uczen. Znacznie mniej badanych oséb — bo
zaledwie 34,7% — odwiedzito wystawy lub gietdy skat i mineratéw. W grupie tej domino-
waty osoby mieszkajgce w duzych miastach. One bowiem majg najwiekszg mozliwos¢ od-
wiedzania gietd i wystaw mineratéw i skat ze wzgledu na organizacje takich przedsiewzie¢
w wielkich aglomeracjach.

Edukacja geologiczna

Zdaniem 83,3% mtodych osdb interesujgcg forma geoedukacji sg zajecia i lekcje tere-
nowe. Samodzielna obserwacja obiektdw, zjawisk i proceséw geologicznych czy geomor-
fologicznych w naturalnym srodowisku jest bowiem dla ucznidw ciekawsza niz pobieranie
nauki w szkolnej fawce w systemie lekcyjnym. Umiejetna obserwacja podnosi rowniez
efektywnos¢ nauczania (Wasilewska-Pordes 1998). Stad tez az 88,0% mtodych osdb uwa-
Za, ze wycieczki ukierunkowane na poznawanie réznorodnych zagadnien geologicznych za
niezwykle interesujgce. Mozna wiec wnioskowaé, ze edukacja geologiczna w terenie po-
taczona z wyjazdem turystycznym jest dobrg forma geoedukacji mtodych ludzi. Wycieczka
szkolna spetnia ponadto cele dydaktyczne, wychowawcze i przyczynia sie do umacniania
wiezi spotecznych (Kupisiewicz 2005). Te srodki ksztatcenia mtodego pokolenia mozna tez
realizowac na terenie geoparkdw.
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Planujgc edukacje geologiczng dla ucznidow szkét Srednich warto znaé preferowane
przez nich formy i metody zdobywania nowych wiadomosci. Najwiecej 0séb, bo az 24,4%
najchetniej uczy sie poprzez gry i zabawy, ktére taczg ksztatcenie z rozrywka. Najchetniej
z takiej formy zdobywania wiedzy korzysta mtodziez wiejska. Z kolei 21,9% ucznidw chet-
nie przyswaja nowg wiedze przy wykonywaniu praktycznych ¢éwiczen. Statystycznie co
pigta osoba (19,4%) lubi uczyc¢ sie indywidualnie i Swiadomie. Nieco mniej, bo 17,7% mto-
dych najchetniej uczestniczy w zorganizowanych zajeciach.

Przy percepcji nowych wiadomosci i umiejetnosci najwieksze znaczenie ma bez wat-
pienia wzrok. On pozwala dostrzec i oglgdac obiekty, zjawiska i procesy geologiczne. Spo-
$réd pozostatych zmystéw najwazniejszy w poznawaniu geologii — wedtug respondentow
— jest dotyk. Tak twierdzi az 61,3% ankietowanej mtodziezy. Duze znaczenie w procesie
dydaktycznym odgrywa rowniez stuch, ktéry preferowany jest przez 29,1% ucznidw.
Znacznie mniejszy udziat w geoedukacji, bo zaledwie 6,7%, ma smak, a powonienie jako
najwazniejszy zmyst w procesie poznawczym deklaruje jedynie 2,8% mtodziezy. Wykorzy-
stanie wielu zmystow jest wazne w oglagdaniu ztozonych zjawisk i przedmiotow (Potturzy-
cki 1998), co utatwia prowadzenie geoedukacji.

W procesie dydaktycznym wazna jest tez liczebnosé grup. Zwraca na nig uwage az
3/4 ucznidéw. Dla pozostatych (24,7%) liczba oséb w grupie nie ma znaczenia. Najwie-
cej mtodziezy — 29,2% — chce wzbogacad swojg wiedze geologiczng w 6-10 osobowych
zbiorowosciach. Nieco mniej (23,3%) preferuje nauke w 2-5 osobowych zespotach. Praca
ucznidw w kilku lub kilkunastoosobowych grupach utatwia realizacje celéw poznawczych
i spoteczno-wychowawczych oraz obiektywizuje proces samooceny i oceny innych (Okon
2003). Warto tu jeszcze dodag, ze tylko 5,2% ucznidw szkét Srednich chee zdobywaé wie-
dze indywidualnie. W takim procesie ksztatcenia mtode osoby mogg dopasowac wtasne,
optymalne tempo uczenia sie (Kupisiewicz 2005; Sosnicki 1959).
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Rys. 1. Preferowane przez mtodziez formy zdobywania wiedzy i umiejetnosci
Zrédto: badania ankietowe 2017. (n=288)

Mtodziez najchetniej zdobywa nowa wiedze poprzez uczestnictwo w wycieczkach, ktére

preferuje az 72,8% ucznidw (Rys.1). Dobrymi formami edukacji — zdaniem 65,2% ankieto-
wanych —jest réwniez ogladanie filmow. One bowiem pozwalajg ukazywac obiekty i procesy
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w ruchu oraz niedostepng bezposredniemu poznaniu rzeczywistos¢ (Korzeniewski 1980), co
utatwia geoedukacje. Mtodziez lubi tez przyswajaé¢ nowe zagadnienia poprzez obserwacje
zjawisk i obiektéw w naturalnym $rodowisku, wykonywanie eksperymentdw, gry i zabawy
edukacyjne, ogladanie zdje¢, rycin i schematdw oraz prezentacji multimedialnych (Rys.1).

Ciekawa forma geoedukacji dla mtodych ludzi sg wycieczki. Takiego zdania jest 78,7%
uczniéw szkét srednich (Rys.2). Sg oni $wiadomi, ze poznajac geologie nalezy odwie-
dza¢ geostanowiska in situ. Interesujgce dla ponad potowy respondentéw sg réwniez
tematyczne parki rozrywki, ktdre taczag mite spedzanie wolnego czasu z podswiadoma
edukacjg. Dla 34,5% badanych pasjonujgcg forma poznawania geologii sg filmy doku-
mentalne. Wsrdd oczekiwanych przez mtodziez form geoedukacji wielu preferuje tez ak-
tywne uczestnictwo w grach terenowych i eventach plenerowych (Rys.2). Duze znaczenie
w uatrakcyjnianiu edukacji mtodziezy o nieozywionym srodowisku majg tez urzadzenia
multimedialne wraz z odpowiednim oprogramowaniem (gry komputerowe, aplikacje na
smartfona czy popularny ostatnio Snap Chat) (Rys.2).
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Rys. 2. Atrakcyjne formy edukacji geologicznej w opinii uczniow szkét Srednich
Zrédto: badania ankietowe 2017. (n=288)

Oczekiwania mtodziezy w zakresie prowadzenia edukacji, takze geologicznej, sg zroz-
nicowane. Najwiecej 0sdb, bo 44,3%, ceni sobie odkrywanie nowych wiadomosci (Rys.3),
co z pewnoscig zacheca ich do dalszego poszukiwania. Podobny udziat (43,9%) majg oso-
by, dla ktérych liczy sie tatwe i szybkie przyswajanie nowych umiejetnosci. Zapamiety-
wanie nowej wiedzy jest wazne dla 42,5% ankietowanych osdb, a prowadzenie ekspery-
mentéw dla 41,5%. Statystycznie co trzeci uczen za istotng czynnos¢ edukacyjng uwaza
pozyskiwanie wiedzy z réznych zrédet. Dla mtodych ludzi wazne sg takze przezywanie
emocji podczas procesu ksztatcenia, wspodtpraca w zespole i rozwigzywanie problemow
naukowych (Rys.3).
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Rys. 3. Najwazniejsze czynnosci edukacyjne w procesie ksztatcenie wedtug uczniow szkot srednich
Zrédto: badania ankietowe 2017. (n=288)

Geoturystyka

Turystyczne wyjazdy w celu odwiedzenia geostanowisk i geoparkdow sg jedng z form
geoedukacji preferowanych przez mtodych ludzi. W geoturystyce wedtug ucznidw szkot
Srednich najwazniejsza jest duza réznorodnosé atrakeji turystycznych. Tak sadzi az 69,3%
mtodziezy (Rys.4). Odwiedzajgc geostanowiska wazne jest tez merytoryczne przygotowa-
nie przewodnika, ktéry w interesujgcy sposéb moze opowiedzie¢ o obiekcie, zjawisku lub
procesie geologicznym i geomorfologicznym. Dobre przygotowanie osoby oprowadzaja-
cej po geostanowiskach ceni sobie 46,0% mtodych ludzi. Prawie tyle samo ucznidw szkét
Srednich — 44,9% — biorgc udziat w geoturystyce oczekuje przed wyjazdem ustalonego
planu imprezy turystycznej. Dla 34,8% mtodziezy liczy sie takze mozliwos¢ zdobywania
nowych wiadomosci z zakresu geologii, co potwierdza zainteresowanie mtodych geotu-
rystyka i jej edukacyjng rolg. Wazne sg dla nich tez niska cena podrézy, bogata oferta
gastronomiczna i integracja cztonkdw grupy wycieczkowej (Rys.4).
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Rys. 4. Najwazniejsze motywy wyjazddw geoturystycznych wedfug uczniow szkot srednich
Zrédto: badania ankietowe 2017. (n=288)
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Badajgc opinie mtodych osdb o geoturystyce nie pominieto poznania czynnikdw znie-
checajgcych ich do takiej formy aktywnosci. Najwiecej, bo az 45,3%, ucznidéw szkdt Sred-
nich nie lubi zbyt duzego ttoku w odwiedzanym miejscu (Rys.5). Mozna to tez rozumied,
ze chcg mie¢ oni swobodny dostep do poszczegdlnych atrakcji i mozliwosé spokojnego
zaznajomienia sie z nimi. Nieco mniej osdb — 40,4% — zniecheca sie wysoka ceng bile-
tu wstepu do obiektéw turystycznych, a 39,7% kolejkami do interesujgcych ich waloréow
(takze do geostanowisk). Dla 38,0% mtodziezy mniej ciekawe sg ekspozycje zamkniete
w gablotach, ktére mozna poznawac jedynie wzrokiem. Prawie tyle samo osob (37,6%)
zniecheca sie mato urozmaicong ekspozycja, a 35,5% dostrzega stabg reklame geoparkdw.
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Rys. 5. Czynniki zniechecajgce uczniow szkot srednich do odwiedzenia geoparkéw
Zrédto: badania ankietowe 2017. (n=288)

Zagospodarowanie turystyczne geoparkow i sgsiedztwa geostanowisk

Odwiedzajgc geoparki lub tematyczne parki rozrywki zwigzane z geologig turysci ocze-
kujg odpowiedniego ich zagospodarowania, by mogli w nich mito spedzié¢ czas, zapomnieé
o swoich codziennych obowigzkach i wzbogacié¢ wtasng wiedze. Stad tez 56,4% ucznidw
szkoét srednich wskazato jako najbardziej preferowang forme zagospodarowania geopar-
kéw kino 3D (filmy 3D) (Rys.6). Tréjwymiarowe filmy pozwalajg tez przekazaé w krotkim
czasie wiele informacji i mogg przenosi¢ widza w odlegte epoki geologiczne. To jest swo-
ista podréz w czasie, ktéremu w nauczaniu geologii trzeba poswieci¢ wiele uwagi (Flis
1978). Ponad potowa ankietowanych oséb — 54,7% — chciataby prowadzi¢ eksperymenty
pod opieky specjalistow w ¢wiczebnych laboratoriach badawczych. Takie zaangazowanie
stwarza mtodym ludziom mozliwos$¢ rozwoju réznorodnych umiejetnosci i samodzielnego
odkrywania wiedzy. Jest to wiec niezwykle interesujgce dla ucznidw, ktérzy podswiadomie
edukuja sie poprzez zabawe i eksperymenty w éwiczebnym laboratorium.
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Poznawanie obiektow, zjawisk i proceséw kilkoma zmystami jednoczesnie sprzyja geo-
edukacji. Wazng role petni tu nie tylko wzrok, ale tez dotyk, z ktérego chciato by skorzystac
az 48,8% badanych oséb przy ogladaniu wystaw w centrach edukacyjnych i obiektach
ekspozycyjnych (Rys.6). Niemal tyle samo uczniéw — bo 47,7% — chetnie wzietoby udziat
w edukacyjnych grach i zabawach zorganizowanych na Swiezym powietrzu. Mogty by to
by réznego rodzaju zawody, konkursy, quizy czy zajecia poszukiwawcze. Taka forma wy-
poczynku miata by réwniez funkcje edukacyjng i integracyjng oraz zachecatby mtodych
ludzi do poszerzania wiedzy geologicznej, z ktérg zetkneli sie w odwiedzanym geopar-
ku czy parku tematycznym. Od 30 do 45% ucznidéw szkdt srednich preferuje tez indywi-
dualne poruszanie sie po odwiedzanym obiekcie, zwiedzanie z przewodnikiem, kontakt
z skatami, mineratami, skamieniato$ciami i sztucznymi okazami zwierzat z dawnych epok
geologicznych (np.: dinozaurami), konkursy z nagrodami oraz gry i zabawy zorganizowane
wewnatrz budynku (Rys.6).
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Rys. 6. Preferowane przez uczniow szkét Srednich formy zagospodarowania turystycznego geoparkéw
Zrédto: badania ankietowe 2017. (n=288)

Podczas podrdzy wielu turystéw nabywa pamigtki i roznorodne gadzety zwigzane
z odwiedzanym miejscem i uprawiang forma turystyki. Tak tez jest w przypadku geotury-
styki. Najwiecej, bo 48,1%, mtodych ludzi liczy na mozliwo$¢ zakupu zywnosci i napojow
na terenie geoparku. Wszelkiego rodzaju gadzety i zabawki zwigzane z geologia chciatby
mie¢ mozliwos¢ naby¢ 47,0% mtodych ludzi. Z kolei 45,6% oczekuje w punktach han-
dlowych bizuterii z mineratami i rzadko wystepujgcymi skatami. W sklepach i ogélnodo-
stepnych punktach handlowych na terenie geoparkéw — zdaniem 44,6% respondentdow
— powinny by¢ tez regionalne wyroby i pamiatki. Od 31 do 36% uczniow szkét srednich
w ofercie sprzedazowe]j widzi rdwniez ksigzki o tematyce geologicznej, przewodniki tury-
styczne oraz filmy o obiektach, zjawiskach i procesach geologicznych i geomorfologicz-
nych (Rys.7).
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Rys 7. Preferowane przez uczniow szkoét srednich oferty sklepikow w geoparkach
Zrédto: badania ankietowe 2017. (n=288)

Zakonczenie

Z przeprowadzonych badan wynika, ze mtodziez chetnie zdobywa nowe wiadomosci
i umiejetnosci, a edukacja jest dla nich wazna. Prawie potowa z nich interesuje sie tez
obiektami, zjawiskami i procesami geologicznymi oraz geomorfologicznymi. Sg oni zain-
teresowani rowniez geoedukacjg, ktdéra powinna by¢ prowadzona w sposdb atrakcyjny
dla mtodziezy, by jeszcze bardziej wzbudzié¢ u nich ciekawos¢ odkrywania réznorodnych
zagadnien geologicznych. Stuzyétemu powinny odpowiednio zorganizowane centra eduka-
cjiiturystyczne zagospodarowanie geostanowisk i geoparkow. Ich odwiedzanie to typowy
przyktad geoturystki, ktora tgczy wypoczynek i aktywnos¢ fizyczng na wolnym powietrzu
z edukacjg zwigzang z przyrodg nieozywiona.

W geoedukacji wazne dzis jest aktywne uczestnictwo uczniow i stuchaczy w procesie
poznawczym. Czynny udziat w praktycznych zajeciach ma wiele zalet. Jedng z nich jest
duza skuteczno$¢ procesu edukacyjnego i trwato$¢ zdobytej wiedzy. Uatrakcyjnia sie tez
proces edukacji przez co nie jest ona nudna i monotonna. Przektada sie to réwniez na
dalsze zaciekawienie ksztatconych osdb poruszanymi problemami, co powinno skutko-
wacé dalszym i czesto samodzielnym poszukiwaniem wiedzy o poznawanym obiekcie lub
procesie. Rdznorodne i odpowiednio dobrane metody nauczania, podczas ktorych sto-
suje sie zroznicowane srodki dydaktyczne pokazujg tez mtodym ludziom, ze ksztatcenie
moze by¢ ciekawe, przyjemne, tatwe, zabawne a nawet sprawiac¢ im wielkg przyjemnosc.
(M. Fattahi 2012). Takie metody mogg by¢ réwniez stosowane w geoedukacji. Stad tez
wazne sg oczekiwania mtodziezy w tym zakresie, ktdra jest jednym z jej odbiorcéw. Ich
opinie i sugestie sg z pewnoscig pomocne przy organizowaniu zaje¢ z edukacji geologicznej.

Geoturystyka petni nie tylko funkcje edukacyjng, ale tez jest dobrg forma spedzania
wolnego czasu i okazjg do integracji grupy. (Hose 2016) Wzbogacenie wiedzy o przyro-
dzie nieozywionej utatwiajg tez podrdze do miejsc ciekawych geologicznie. Moze wiec
by¢ ona dobrym motywem szkolnych wyjazdéw turystycznych, podczas ktérych ucznio-
wie mogg poznawacé nieozywione walory turystyczne krajobrazu i bawié sie wspdlnie
w centrach edukacyjnych. Przebywanie w bliskim sgsiedztwie geostanowisk lub punktach
edukacji geologicznej utatwia odpowiednie zagospodarowanie turystyczne. Poza infra-
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strukturg techniczng wazne sg tez obiekty i urzadzenia stuzgce wypoczynkowi, rozrywce
i geoedukacji. One uatrakcyjniajg geoturystyke i sprzyjajg dtuzszemu pobytowi turystow
w odwiedzanym miejscu. Chcac, by odwiedzajgcy wydtuzyli czasowo swojg wizyte warto
postucha¢ ich oczekiwan odnos$nie zagospodarowania turystycznego obiektu i jego
sgsiedztwa. Opinia mtodych ludzi w tym zakresie moze by¢ bardzo pomocna. Ich wypo-
wiedzi sg bowiem odbiciem zapotrzebowan wspodtczesnego i przysztego turysty. Za kilka
lat pokolenie obecnych 16-20-latkéw bedzie juz samodzielnie decydowac o wyjazdach tu-
rystycznych, na ktére wybiora sie z grupg znajomych czy wtasna rodzing. Myslac o rozwoju
geoturystyki wazne sg wiec motywy podrdzy mtodych ludzi i czynniki zniechecajace ich do
podejmowania takiej dziatalnosci. Dzieki temu mozna wzmocni¢ mocne strony geoparku
lub innego obiektu zajmujgcego sie geoturystykg i zniwelowa¢ a nawet wyeliminowad
stabe. To pozwoli lepiej przygotowac sie na przyjecie turystow (takze tych wymagajacych)
i zapewne zwiekszyc ich liczebnosé.

Warto tu jeszcze dodaé, ze planujgc i organizujgc geoedukacje i geoturystyke nalezy
taczyéwiele réznorodnych elementdw (np.: filmy, obserwacje terenowe, eksperymenty, gry
i zabawy, pogadanki, wyktady, dyskusje, itd.). Podczas ksztatcenia mtodziezy nie powinno
sie ogranicza¢ wytacznie do jednej czynnosci. W takim przypadku edukacja lub turystyczny
wyjazd sg zwykle mato ciekawe i w dtuzszej perspektywie nie zainteresujg uczniow po-
ruszanymi zagadnieniami. Nalezy wiec taczy¢ réznorodne metody i pomoce dydaktyczne
(takze te zaawansowane technologiczne), by edukacja stawata sie ciekawa, urozmaicona,
zaskakujgca i intrygujaca uczniow. To z pewnoscig przyczyni sie do wzrostu ich wiedzy
i umiejetnosci oraz dalszych poszukiwan naukowych. Wskazane w artykule preferencje
ucznidw szkot srednich mogg pomdc w organizacji geoedukacji czy réznych form geotury-
styki. Trzeba jednak pamietaé, ze nie mozna sie ograniczy¢ sie do paru przedsiewzie¢, lecz
trzeba stale udoskonalaé¢ metody pracy z mtodym cztowiekiem.

Przeprowadzone przez autoréw badania objety (jak juz wczesniej wspomniano) trzy
grupy uczniow szkét Srednich — z wielkiej aglomeracji, Sredniego miasta i z terendw wiej-
skich. Zebrane dane zobrazowano w niniejszym artykule w postaci siedmiu tabel i wy-
kreséw, ktorych petna interpretacja zwiekszytaby objetos¢ artykutu i prawdopodobnie
zmniejszyta jego czytelnosé. Informacje o zréznicowaniu opinii mtodych osdb w zaleznosci
od miejsca zamieszkania majg jednak aspekt praktyczny. Pozwalajg one gtebiej poznac
oczekiwania uczniow szkédt srednich ze wsi, srednich miast i duzych metropolii oraz lepiej
zaprojektowad i zorganizowac dla nich geoedukacje i geoturystyke.
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REWITALIZACJA TERENU POGORNICZEGO
NA PRZYKtLADZIE KAMIENIOLtOMU SZEWCE
W GORACH SWIETOKRZYSKICH

REVITALISATION OF POST-QUARRYING AREAS,
EXAMPLE OF THE SZEWCE QUARRY IN THE SWIETOKRZYSKIE
(HOLY CROSS) MOUNTAINS, CENTRAL POLAND

Stowa kluczowe: marmurotom, Gory Swietokrzyskie, geoedukacja, rewitalizacja

Streszczenie: Kamieniotom Szewce znajduje sie w potudniowo-zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich na
wschodnim stoku géry Okrqglicy. Jest jednym z najbardziej znanych marmurotoméw w Gérach Swie-
tokrzyskich, w ktorym eksploatacje prowadzono prawdopodobnie od XVII wieku do drugiej pofowy
XX wieku. Proces rewitalizacji kamieniofomu Szewce rozpoczgt sie w 2008 r. i miat na celu ochrone
geostanowiska oraz ochrone zabytku techniki gdrniczej, jakim jest historyczne wyrobisko gdrnicze.
Drugim celem byto odpowiednie zagospodarowanie i udostepnienie terenu pogdrniczego by spetniat
on funkcje edukacyjne i turystyczno-rekreacyjne dla wycieczek szkolnych, turystow i mieszkaricéw okolicy.
W kwietniu 2012 r. zostat udostepniony jako element Swietokrzyskiego Szlaku Archeo-Geologicznego,
w paZdzierniku 2013 zostat objety ochrongq jako pomnik przyrody.

Keywords: marble quarry, Holy Cross Mountains, geoeducation, revitalisation Summary:

The Szewce quarry is situated in the south-western part of the Swietokrzyskie (Holy Cross) Mountains,
in the western segment of the Bolechowice Range (Grzbiet Bolechowicki) in the eastern slope of Mount
Okrgglica (within the area managed by the State Forests). The quarry is one of the most famous site of
the “marble” extraction, which was excavated probably since the 17" century to the middle of the 20t
century. In the petrographic terms, the “marble” extracted in the quarry was grey to violet-grey Middle
Devonian limestone bearing abundant fossils, such as Amphipora, and cut with thin veins of lilac-pink
calcite. The process of revitalisation of this quarry started in 2008 r. and aimed the protection of the
site as a monument of historical quarrying technique and geological outcrop. The associated objective
was the adaptation of the site to the educational and recreational functions for tourists, school groups
and local population. The effects of the site revitalisation were, as follow: garbage removal from the
quarry area, arrangement of the educational place and construction of the touristic trail to the site. In
April 2012 the quarry became the educational site of the Archeo-Geological Route in the Swietokrzyskie
Mountains, while in October 2013 it was included into the list of legally protected nature monuments.
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1. Wstep

Kamieniotom Szewce potozony jest w potudniowo-zachodniej czeéci Gor Swietokrzy-
skich, w zachodniej czesci Grzbietu Bolechowickiego na wschodnim stoku géry Okraglicy.
Administracyjnie zlokalizowany jest na terenie zarzadzanym przez Lasy Panstwowe,
w sotectwie Szewce-Zawada, gmina Sitkdwka-Nowiny, powiat kielecki. Jest jednym
z najbardziej znanych marmurotoméw w Gérach Swietokrzyskich, w ktérym eksploatacje
prowadzono prawdopodobnie od XVII wieku i trwata ona z przerwami do lat 60-tych ubie-
gtego stulecia. Wydobywano w nim marmur techniczny, ktéry petrograficznie jest szarym
wapieniem deworiskim z odcieniem fioletowym i duzg zawartoscig szczatkdw amfipor
oraz cienkimi zytkami kalcytowymi o zabarwieniu liliowo-rézowym (Fijatkowscy 1973;
Urban 1986).

Proces rewitalizacji kamieniotomu Szewce rozpoczat sie w 2008 r. i miat na celu
ochrone geostanowiska oraz ochrone zabytku techniki gorniczej jakim jest historyczne
wyrobisko gdérnicze. Drugim celem byto odpowiednie zagospodarowanie i udostepnie-
nie terenu pogdrniczego by spetniat funkcje edukacyjne i turystyczno-rekreacyjne dla
wycieczek szkolnych, turystéw i mieszkarnicow okolicy (Pabian, Biernat 2011; Pabian
2014). Efektem podjetych dziatan rewitalizacyjnych w obrebie kamieniotomu byta likwi-
dacja dzikiego wysypiska $mieci, uporzagdkowanie terenu wyrobiska i trasy dojscia do
obiektu. W kwietniu 2012 r. zostat udostepniony jako element Swietokrzyskiego Szlaku
Archeo-Geologicznego, za$ w pazdzierniku 2013 r. zostat objety ochrong prawng jako
pomnik przyrody.

2. Tio geologiczne

Gora Okraglica, wraz z Pasmem Bolechowickim, lezy w pétnocnym skrzydle synkliny
gatezicko-bolechowickiej — waryscyjskiej struktury, wchodzacej w sktad kieleckiej strefy
fatdowej Gor Swietokrzyskich. Na potudniu graniczy ona z antykling checifiskg a na pot-
nocy — z antykling dyminskg (Czarnocki 1923; 1961; Kowalczewski 1971; Hakenberg
1973; Konon 2008); (Rys. 1). Poczatkowo Czarnocki i Samsonowicz (1915), proponowali
dla tej struktury nazwe: synklina kowalska. W 1923 roku Czarnocki pisze juz o synklinie
gatezickiej, ktorg wyniesienie checinskie oddziela od synkliny bolechowickiej. Nastepnie
w literaturze pojawia sie okreslenie synklina gatezicko-bolechowicka (por. Kowalczew-
ski 1971) oraz bolechowicko-borkowska (Filonowicz 1976). Synklina ta ma typowa dla
Swietokrzyskich struktur waryscyjskich rozciggtos¢ NWW-SEE. Jej dtugos¢ wynosi 18 km
a szerokos¢ od 1 do 3 km (Rubinowski 1978). Osiowg czes¢ synkliny wypetniajg utwo-
ry permu (Czarnocki 1923; Kostecka 1966). Osadzity sie one w tzw. zatoce gatezickiej
morza cechsztynskiego, ktdre wykorzystato naturalne obnizenie terenu synkliny
gatezicko-bolechowickej (Pawtowska 1978). Pod utworami permu wystepujg wapienie
gérnego dewonu, a lokalnie dolnego karbonu, ktére odstaniajg sie w skrzydtach synkli-
ny. Skrzydto pdtnocne, w rejonie Szewcow, budujg wapienie franu, reprezentujgce gorne
warstwy sitkdwczanskie formacji dolomitow i wapieni stromatoporoidowo-koralow-
cowych z Kowali (Kazmierczak 1971; Szulczewski 1981; Racki 1980, 1992; Narkiewicz
i in. 1990, 2006). Skaty te byty przedmiotem eksploatacji w marmurotomie Szewce
(Racki 1992).
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Rys. 1. Lokalizacja marmurotomu Szewce na tle uproszczonej mapy geologicznej Gor Swietokrzyskich
(wg Filonowicza, 1961)

Fig. 1. Location of the Szewce quarry on the generalized, geological map of the Swietokrzyskie (Holy
Cross) Mountains (after Filonowicz, 1961)

Formacja z Kowali obejmuje migzszy (330-800 m) kompleks stromatoporoidowo-kora-
lowcowy, ktérego wiek zostat okreslony na podstawie konodontow jako zywet i fran. W jej
obrebie, w profilu synkliny gatezicko-bolechowickej, wyrdzniono szereg warstw i ogniw:
warstwy stringocefalowe, ogniwo wapienia mikrytowego z Jazwicy, warstwy sitkdwczan-
skie dolne, ogniwo wapienia masywnego z Kadzielni oraz gérne warstwy sitkdwczanskie,
ktére obocznie zazebiajg sie z warstwami detrytyczno-stromatoporoidowymi. Przykry-
wa je wapienno-marglista seria detrytyczna. Pakiet cienkofawicowych wapieni ogniwa
z Jazwicy (gorny zywet), tkwi w obrebie osaddéw biostromalnych dolnych warstw sitkdw-
czanskich. Ponad nimi wystepujg biohermy dolnofranskiego wapienia kadzielnianskiego,
stanowigce osad kopcow mutowych na sktonie rafy dyminskiej (Narkiewicz i in. 2006).
Goérne warstwy sitkdwczanskie reprezentujg osady biostromalne i zarafowe w modelu
sedymentacji przyjetym przez Narkiewicza i in. (1990), ktéry zaktada dwufazowy rozwoj
serii stromatoporoidowo-koralowcowej, gdzie powstanie platformy stromatoporoido-
wo-koralowcowej poprzedzato rozwdj rafy dyminskiej. Zgodnie z tym modelem, w cen-
tralnych czesciach kompleksu rafowego, na biostromalnych utworach platformowych
powinny leze¢ podobne litologicznie osady wyksztatcone w facjach zarafowych. Model
taki ttumaczy zrdznicowanie litologiczne, jakie mozna obserwowac w obrebie warstw
sitkébwczanskich. W ich dolnej czesci przewazajg skaty ciemniejszej barwy i o bardziej
wyraznej laminacji, natomiast w gérnej — jasniejsze i bardziej masywne, zawierajgce glo-
ny Renalcis, z wktadkami tawic detrytycznych. Charakterystyczne dla gérnych warstw sit-
kéwczanskich sg takze masywne skorupy matzéw megalodondw oraz struktury glonowe
Sphaerocodium (Narkiewicz i in. 1990). Jasne barwy skat odzwierciedlajg lepsze natle-
nienie wod, spowodowane wiekszg ich energig, czego dowodem sg utwory detrytyczne,
pochodzace z niszczenia bioherm a takze onkolitowe formy Sphaerocodium. W obrebie
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warstw sitkdwczanskich przesledzi¢ mozna zatem proces niszczenia platformy stromato-
poroidowo-koralowcowej oraz jej stopniowego zatapiania przez transgresje podstawowg
franu.

3. Historia i tradycje wydobycia

Kamieniotom potozony na wschodnim stoku gory Okraglicy, to tradycyjne miejsce
eksploatacji swietokrzyskich marmuréw technicznych. Marmur techniczny definiowany
jest jako skata weglanowa o witasnosciach wytrzymatosciowych oraz blocznosci umozli-
wiajgcych wykorzystanie w kamieniarstwie i budownictwie jako ptyty oktadzinowe oraz
elementy architektoniczne (parapety, elementy portali, cokoty itp.), ktéra w wyniku
obrébki uzyskuje poler i dekoracyjne, atrakcyjne estetycznie zabarwienie (Czarnocki
19583, b). W kamieniotomie na gdrze Okraglicy wydobywano marmur odmiany Szewce,
nazwany tak od nazwy sasiedniej wsi. ,Gdora Szewska ... nad polem miejskim” wymieniona
zostata juz w lustracjach krélewskich z XVI i poczatkdw XVII wieku jako miejsce eksploa-
tacji kruszcow, jednak Sobieszczanski (1852) w potowie XIX wieku nie identyfikowat Géry
Szewskiej z Okraglica. ,Stownik Geograficzny ..”. (Chlebowski, Walewski 1886) informo-
wat, ze kamieniotom w gdrze Okraglicy otwarto w 1827 r. i wowczas zapewne kamienio-
tom zwigzany byt z fabryka marmurdw istniejgcg do 1833 r. w Checinach. W latach 70.

XIX wieku, jednak jeszcze przed otwarciem kieleckiej fabryki marmuréw, polerowane
ptytki wapienia z Okraglicy pojawity sie w kolekcjach odmian marmurdéw przygotowanych
przez A. Welkego, jednego z zatozycieli tej fabryki (AW.b.p.k 1873; Swiecicki 1874).

Po powstaniu w 1874 r. Przedsiebiorstwa Kopald Marmurdw Kieleckich marmurotom
na Okraglicy znalazt sie w kregu zainteresowan kieleckiej fabryki marmuréw, a od konca
XIX wieku eksploatowany w nim marmur zaczat by¢ jednoznacznie kojarzony z odmiang
Szewce (Fijatkowska 1983). Szczegdtowy opis marmurotomu opublikowat Gessler
w 1912 r.,, zas fotografia w artykule przypisywanym Kontkiewiczowi (K.S. 1910) poka-
zuje, ze juz w tym czasie byto to duze, podobne do wspdtczesnego, wyrobisko (Rys. 2).
Od poczatku XX wieku przez kilkadziesigt lat marmur odmiany Szewce z Okraglicy byt
jednym z najwazniejszych produktéw oferowanych przez kieleckg fabryke marmuréw
(Gierych 1955; Czarnocki 1958a, b; Fijatkowscy 1973; Langner 1975; Marcinkowski
1983; Urban 1986). W 1956 r. opracowano dokumentacje geologiczng ztoza ,Szewce”
(Bukowiniski 1956) o powierzchni 4,3 ha i migzszosci 35 m. Na poczatku lat 60. w ka-
mieniotomie prowadzono reczng, wspomagang wiertarkami, eksploatacje (nie uzywajac
jednak materiatéw wybuchowych), uzyskujgc 15-20% (120-140 m?3) blokdéw, 50-65%
kamienia tamanego, przy 15-35% udziale odpadéw. W wyrobisku zatrudnionych byto
15-21 pracownikow, w tym pielegniarka, za$ kopalnia jako jeden z nielicznych tego typu
zaktaddw miata wéwczas potgczenie telefoniczne. Pdzniej jednak ograniczano wydobycie
az do jego catkowitego przerwania, chociaz do 1973 r. kamieniotom pozostawat w zarzg-
dzie Kieleckich Zaktadéw Kamienia Budowlanego, ktére prowadzity produkcje marmurow
w kieleckiej fabryce. W 1973 r. ztoze i kamieniotom przekazane zostaty Pinczowskim Zakta-
dom Kamienia Budowlanego, ktdre juz jednak eksploatacji nie wznowity (Oterman 1980).

W latach 2014-2015 wykonano bardzo szczegdtowe badania geologiczne, geofizycz-
ne i ztozowe w kamieniotomie Szewce oraz jego otoczeniu, ktére miaty na celu ocene
mozliwosci podjecia eksploatacji ztoza. W rezultacie wykonanych badan zaproponowano
podjecie podziemnej eksploatacji marmurdow (Ztonkiewicz i in. 2016).
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Rys. 2. Kamieniofom na gdrze Okrqglicy przed 1910 r. (kopia z artykutu: K.S. 1910)
Fig. 2. The quarry in Mount Okraglica before 1910 (copy from K.S. 1910)

Wapienie odstaniajgce sie w kamieniotomie zapadajg pod katem 20-25° na potudnie
(SSW) iw srodkowej czesci Sciany przeciete sg uskokiem. Majg zabarwienie jasno lub ciem-
noszare z odcieniem liliowym. Gierych (1955), wyrdznit odmiany Szewce jasne i Szewce
ciemne. Na szarym tle wystepujg liczne plamki amfipor i rzadkie, cienkie, rézowe lub
fioletowe zytki kalcytu. Wapienie sg bardzo wyraznie utawicone, $rednio i grubotawi-
cowe (o grubosci tawic przewaznie 0,3-1,0 m), pociete trzema zespotami ciosowych
spekan, miejscami silnie i nieregularnie spekane (Gierych 1955; Urban 1986; Ztonkiewicz
i in., 2016). Wskaznik geologicznej blocznosci ztoza liczony (na podstawie grubosci tawic
oraz odlegtosci spekan ciosowych) niezaleznie przez réznych wielu autoréw (Urban 1986;
Knapczyk, Musiat 1994; Ztonkiewicz i in. 2016) waha sie od 20% (w otworach wiertniczych)
do 33%. Zdaniem Gierycha (1955) marmur odmiany Szewce bardzo dobrze poddaje sie
obrébce i nadaje sie nie tylko na Scienne elementy architektoniczne, lecz takze schody
i posadzki. W odréznieniu od innych odmian marmurdéw $wietokrzyskich stosunkowo
dtugo zachowuje potysk w warunkach bezposredniego dziatania czynnikéw atmosferycz-
nych, a wiec na zewnatrz budynkow.

4. Rewitalizacja kamieniotomu Szewce

Pojecie rewitalizacji terendw pogdrniczych zostato opisane m.in. w pracy ,,Rekultywa-
cja terendw pogodrniczych w polskich kopalniach odkrywkowych” Zbigniewa Kasztelewicza
(2010). Podejmuje on probe wyjasnienia réznic pomiedzy rekultywacja, zagospodarowa-
niem i rewitalizacjg terenu poeksploatacyjnego. Rewitalizacja to proces ztozony, na ktéry

69



sktada sie zaréwno proces rekultywacji jak i proces zagospodarowania terenu pogorni-
czego, prowadzacy w efekcie do petnienia nowych funkcji uzytkowych. Rewitalizacja jest
wiec synonimem rekultywacji i zagospodarowania (z tac. re — na powrdt, vita — zycie),
czyli oznacza ponowne ozywienie terenu pogdrniczego poprzez nadanie mu nowych funk-
cji np.: edukacyjnych, turystyczno-rekreacyjnych, krajobrazowych i innych. Inna definicja
okresla rewitalizacje jako ,kompleksowe, zintegrowane, kilkuletnie lokalne programy ini-
cjowane przez samorzqd terytorialny dla realizacji dziatan technicznych, gospodarczych
i spotecznych — przy uwzglednieniu zasad: spdjnosci terytorialnej i ochrony srodowiska
naturalnego — na zroznicowanych obszarach, takich jak: zdegradowane dzielnice miast
lub obszary poprzemystowe i powojskowe” (Kasztelewicz 2010).

Proces rewitalizacji kamieniotomu Szewce rozpoczat sie w 2008 . i zainicjowany zostat
przez Urzad Gminy Sitkdwka-Nowiny. Poprzedzony byt badaniami terenowymi prowadzo-
nymi od 2007 r. (Pabian, Biernat 2011) oraz wizytg kierownictwa Urzedu Gminy Sitkdowka-
-Nowiny w nieczynnym wyrobisku gérniczym znajdujgcym sie na obszarze zarzgdzanym
przez Lasy Panstwowe. Na caty proces rewitalizacji wyrobiska sktadaty sie nastepujace
etapy: ustalenia formalno-prawne, prace porzgdkowe, zagospodarowanie i udostepnie-
nie geoturystyczne, objecie ochrong prawng, promocja obiektu geoturystycznego.

Ustalenia formalno-prawne prowadzone byty przez pracownikéw UG Sitkdwka-Nowi-
ny i dotyczyty uzyskania zgody od Nadlesnictwa Kielce na uzytkowanie terenu wyrobiska
i trasy dojscia do obiektu. Na poczatku procesu rewitalizacji kamieniotomu Szewce zostata
przygotowana przez dr. inz. Jana Urbana z Instytutu Ochrony Przyrody PAN w Krakowie
opinia w sprawie wartosci naukowych i waloréw przyrodniczych nieczynnego kamienio-
tomu Szewce, w ktdrej zawarte byty wskazéwki dotyczace zagospodarowania i wyekspo-
nowania wyrobiska. Opinia ta przyczynita sie do odpowiedniego zagospodarowania geo-
stanowiska, a w pdZniejszym terminie do objecia ochrong zachodniej $ciany wyrobiska.

Nastepny etap rewitalizacji polegat na wykonaniu prac porzagdkowych w wyrobisku i na
trasie planowanego szlaku dojscia do kamieniotomu. Od czasu zakorczenia robdt gérni-
czych w wyrobisku, miejsce to stato sie dzikim wysypiskiem $mieci i utracito swoje walory
krajobrazowe oraz dydaktyczne. Nastepujgca sukcesja roslinna doprowadzita do catkowi-
tego zarosniecia wyrobiska drzewami oraz krzewami. W wyniku prac porzadkowych caty
teren wyrobiska wraz z wkopem udostepniajgcym ztoze zostat oczyszczony z zalegaja-
cych tam $mieci oraz usunieto zastaniajgce zachodnig $ciane krzewy i drzewa. Odstonieta
zostata zachodnia $Sciana wyrobiska majgca najwieksze znaczenie naukowe i dydaktycz-
ne oraz spag kamieniotomu. Prace porzadkowe wykonano réwniez na trasie dojscia do
marmurotomu, dawnej drodze gérniczej, ktérg transportowano bloki skalne z wyrobiska.
W miejscach podmoktych trase utwardzono, a okolice szlaku posprzatano ze $Smieci.

Etap zagospodarowania i udostepnienia geoturystycznego prowadzony byt wspdlnie
z Regionalng Organizacja Turystyczng Wojewddztwa Swietokrzyskiego w ramach projek-
tu Swietokrzyski Szlak Archeo-Geologiczny. Gmina Sitkdwka-Nowiny przygotowata punkt
widokowy wewnatrz wyrobiska z panoramg na wyeksponowang $ciane zachodnig oraz
ustawita fawki. ROTWS oznakowata trase szlaku od jaskini Raj do kamieniotomu Szewce
oraz ustawita obok punktu widokowego tablice informacyjng o szlaku i geostanowisku.
W kwietniu 2012 r. nastgpito oficjalne otwarcie kamieniotomu Szewce jako obiektu geo-
turystycznego na Swietokrzyskim Szlaku Archeo-Geologicznym (Pabian, Biernat 2011;
Pabian 2014). W pdZniejszym terminie gmina wybudowata wiate turystyczng z tawami
i stotem obok punktu widokowego (Rys. 3). Dodatkowo oznakowata drogowskazami do-
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jazd do kamieniotomu dla rowerzystéw i zmotoryzowanych od miejscowosci Szewce oraz
pofaczyta szlakiem rowerowym Zawade poprzez okolice jaskini Piekto z kamieniotomem
Szewce.

Bardzo waznym etapem prowadzonej rewitalizacji byto objecie ochrong prawna ka-
mieniotomu Szewce w formie pomnika przyrody. Geostanowisko potozone jest na terenie
Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego oraz obszaru Natura 2000 Wzgdérza Che-
cinsko-Kieleckie. Po ustaleniach z Nadle$nictwem Kielce oraz Zespotem Swietokrzyskich
i Nadnidzianskich Parkéow Krajobrazowych, 30 pazdziernika 2013 r. Rada Gminy Sitkdw-
ka-Nowiny podjeta uchwate w sprawie ustanowienia pomnika przyrody ,Kamieniotom
Szewce na Goérze Okraglica”. Ochronie podlega zachodnia $ciana wyrobiska ze wzgledu
na zachowanie wartosci przyrodniczych, naukowych, kulturowych, historycznych i krajo-
brazowych.

Rys. 3. Punkt widokowy z infrastrukturq turystyczng w kamieniotomie Szewce (fot. G. Pabian, 2014)
Fig. 3. Viewpoint with touristic furnishings in the Szewce quarry (photo G. Pabian, 2014)
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Promocja obiektu geoturystycznego trwa od 2012 r. i realizowana jest poprzez strony
internetowe Swietokrzyskiego Szlaku Archeo-Geologicznego oraz gminy Sitkéwka-Nowi-
ny. Inng forma sg wydawnictwa promujgce szlak oraz publikacje naukowe i krajoznaw-
cze drukowane w czasopismach naukowych i gazetach samorzgdowych. Waznym wyda-
rzeniem dla promocji kamieniotomu Szewce byta konferencja Polskiego Stowarzyszenia
Prasy Lokalnej zorganizowana podczas uroczystego otwarcia obiektu. 12 pazdziernika
2013 r. w Nowinach odbyta sie konferencja naukowa pt. , Dziedzictwo geologiczne gminy
Sitkdwka-Nowiny”, ktdrej organizatorem byt UG Sitkdwka-Nowiny, a wspétorganizatorami
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Oddziat Swietokrzyski Paristwowego Instytutu Geologicznego — Pafistwowego Instytutu
Badawczego w Kielcach, Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,
Speleoklub Swietokrzyski oraz Speleoklub tédzki. Sesja terenowa konferencji odbyta sie
m.in. w kamieniotomie Szewce (Rys. 4), a prowadzgcymi byli autorzy artykutu oraz Andrzej
Kasza ze Speleoklubu Swietokrzyskiego.
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Rys. 4. Uczestnicy sesji terenowej na tle zachodniej sciany wyrobiska (fot. K. Pabian, 2013)
Fig. 4. Participants of the field session against the background of the western face of the Szewce quarry
(photo K. Pabian, 2013)

5. Podsumowanie

Zrewitalizowany kamieniotom Szewce do chwili obecnej petni swojg nowa funkcje
jako obiekt geoturystyczny oraz edukacyjny dla wycieczek szkolnych. Atrakcyjne potozenie
w poblizu jaskini Raj i niebieskiego szlaku turystycznego z Checin do Kielc powoduje,
ze czesto jest tez odwiedzany przez turystow indywidualnych. Zrownowazone zagospo-
darowanie turystyczne wyrobiska nie powoduje niszczenia i zaSmiecania pomnika przy-
rody, a udostepnienie geostanowiska punktem widokowym ogranicza presje turystyczng
do minimum.

Przedstawiony w artykule model rewitalizacji kamieniotomu Szewce moze by¢ stoso-
wany w innych regionach Polski, gdzie nieczynne wyrobiska odkrywkowe majg niewielka
powierzchnie (do 2 ha) i prowadzone byty systemem stokowo-wgtebnym. Nalezy jednak
zaznaczyé, ze proces rewitalizacji geostanowiska nie zakonczyt sie na otwarciu dla ruchu
turystycznego. Trwa on nadal i jest procesem ciggtym, poniewaz istniejg plany opracowa-
nia koncepcji geologiczno-gorniczej Sciezki dydaktycznej w okolicy tego obiektu.
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INNOWACIJA PEDAGOGICZNA ,,ABC MtODEGO
GEOLOGA” JAKO FORMA GEOEDUKACIJI W SZKOLE
PODSTAWOWEJ (KOWALA, GORY SWIETOKRZYSKIE)

PEDAGOGICAL INNOVATION ,,ABC OF THE JOUNG
GEOLOGIST” AS A NEW FORM OF EDUCATION IN THE
PRIMARY SCHOOL (KOWALA, HOLY CROSS MOUNTAINS)

Stowa kluczowe: innowacja pedagogiczna, Gory Swietokrzyskie, geoedukacja

Streszczenie: Kowala potfozona jest w potudniowo-zachodniej czesci Gér Swietokrzyskich. Administra-
cyjnie zlokalizowana jest na terenie gminy Sitkéwka-Nowiny, powiat kielecki. Od dwoch lat w Szkole
Podstawowej w Kowali jest prowadzona innowacja pedagogiczna ,,ABC mtodego geologa”, ktéra jest
ukierunkowana na poszerzanie zainteresowarn geologicznych mtodych ludzi. Program zostat opracowa-
ny na podstawie bogactwa geologicznego naszego regionu. Na terenie Kowali i gminy Sitkowka-No-
winy znajduje sie wiele ciekawych odstoniec¢ geologicznych. Jest cenne stanowisko w formie pomnika
przyrody nieoZzywionej Kowala, ktére znajduje sie w przekopie kolejowym. Udokumentowane sq bardzo
ciekawe odkrycia w formie skamieniatosci np. ryb pancernych, goniatytow, todzikow. Na skale swia-
towq stynne sq ,sciezki trylobitowe” oraz stanowisko masowego wymierania deworiskiego. Poprzez
realizacje tego programu uczniowie stali sie bardziej Swiadomi wartosci przyrodniczych miejscowosci,
w ktorej mieszkajq.

Keywords: pedagogical innovation, Holy Cross Mountains, geoeducation

Summary: Kowala village is located in the south-western part of the Holy Cross Mountains. It belongs to
the Sitkdwka-Nowiny commune in the Kielce county. Since two years the pedagogical innovation “ABC
of young geologist” has been carried out in the Primary School in Kowala. The main aim of this project
is to interest pupils in environment and geology. Sitkéwka-Nowiny commune has a great geoheritage.
A lot of interesting and geologically important outcrops as well operating and abandoned quarries are
found here. They contain numerous Devonian and Carboniferous fossils like placoderms, goniatites,
nautiloids or trilobites tracks. The world wide famous is a side documenting the late Devonian mass ex-
tinction. The most valuable sides are protected as inanimate nature monuments and inanimate nature
documentary sites. In addition, the whole commune is a part of the Checiny-Kielce Landscape Park. Due
to realization of the “ABC of the young geologist” project the pupils will become more conscious of the
environmental value of their surroundings and necessity of its protection.
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1. Wstep

Miejscowos¢ Kowala potozona jest w potudniowo-zachodniej czeéci Gor Swietokrzy-
skich, na terenie gminy Sitkdwka-Nowiny, w powiecie kieleckim. Znajduje sie tu wiele cie-
kawych stanowisk geologicznych, jak odstoniecie wapieni gérnego dewonu z liczng faung
koralowcéw, gtowonogow i ramienionogow w przekopie kolejowym, stanowigce pomnik
przyrody nieozywionej, odtoniecie wapieni gérnodewonskich, ze sladami przemieszcza-
nia sie trylobitéw — tzw. ,$ciezki trylobitowe” czy fragment Sciany kamieniotomu Kowala
z poziomem ,Kellwasser” dokumentujgcym epizod masowego wymierania w gornym de-
wonie (Filipiak, Racki 2005). Jest to prawdziwy ,raj” dla geologdw, ktéry przycigga zbiera-
czy okazéw z catej Polski.

Walory geoedukacyjne Kowali umozliwity wprowadzenie, w Szkole Podstawowej w Ko-
wali, innowacji pedagogicznej ,ABC mtodego geologa”, ukierunkowanej na poszerzanie
zainteresowan geologicznych mtodych ludzi. Celem, realizowanego od dwdch lat, progra-
mu jest ksztattowanie wsrdd ucznidw Swiadomosci wartosci przyrodniczych miejscowo-
$ci, w ktdrej mieszkajg (Pabian, Biernat 2011; Pabian 2012). W podstawie programowej
szkoty podstawowej niestety jest bardzo mato wiadomosci dotyczacych geologii i Srodo-
wiska przyrodniczego. Dlatego uczniowie, poprzez realizacje innowacji pedagogicznej
— uczestnictwo w zajeciach praktycznych rozpoznawania i szlifowania okazéw skat oraz
geologicznych warsztatach terenowych —majg okazje zdoby¢ i pogtebié swag wiedze z tego
zakresu.

Waznym aspektem innowacji jest takze zmiana sposobu myslenia lokalnej spoteczno-
$ci w odniesieniu do regionu ,Biatego Zagtebia”, w obrebie ktérego Kowala znajduje sie,
postrzeganego jako rejon przemystowy, silnie przeksztatcony przez cztowieka. Ale wtasnie
dziatalnosci gorniczej Kowala zawdziecza swa geordznorodnosé. Ciggle powstajg tu nowe
odstoniecia skat z ciekawymi profilami geologicznymi i licznymi skamieniatoSciami.

2. Walory geologiczno-gornicze okolic Kowali

Kowala lezy w obrebie synkliny gatezicko-bolechowickiej, bedgcej waryscyjska struk-
tura tektoniczna, wchodzacg w obreb kieleckiej strefy fatdowej Gér Swietokrzyskich. Jej
skrzydto potnocne stanowi antyklina dyminska, a potudniowe — antyklina checinska (Mo-
tykaiin. 1993; Konon 2008); (Rys. 1). Najstarszymi utworami, odstaniajgcymi sie zaréwno
w kamieniotomie Kowala jak i ww. przekopie kolejowym, sg stromatoporoidowo-kora-
lowcowe wapienie Srodkowego dewonu, budujgce skrzydta synkliny. Stanowig one spag
formacji z Kowali (zywet-fran), ktérej opis znajduje sie w artykule Pabiana i in. (ten tom).
W centralnej czesci synkliny, powyzej formacji z Kowali wystepujg osady famenu. Na gra-
nicy franu i famenu miato miejsce jedno z pieciu najwiekszych wymieran w historii Ziemi,
zwane Zdarzeniem Kellwasser, ktére zapisato sie poziomem pozytywnej anomalii weglo-
wej w tupkach bitumicznych kamieniotomu Kowala (Narkiewicz i in. 2006). Osady famenu
wyksztatcone sg w postaci dos¢ monotonnej sekwencji pelagicznych tupkow i wapieni
marglistych, zawierajgcych faune tentakulitow, goniatytéw i amfiporoidow. Strop sekwen-
cji stanowig gruztowe wapienie gtowonogowe z faung klymenii i koralowcow (Szulczewski
1981). Granica miedzy dewonem a karbonem (famen-turnej) odstaniata sie w kamienio-
tomie Kowala, gdzie przebiega w obrebie kompleksu tupkowo-wapiennego z wktadkami
tufitéw i tupkdw bitumicznych, stanowigcych zapis Swiatowego zdarzenia beztlenowe-
go Hangenberg (Filipiak, Racki 2005; Narkiewicz i in. 2006; Marynowski, Filipiak 2007).
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Utwory dolnego karbonu wyksztatcone sg jako kompleks marglistych tukéw z wktadkami
wapieni biomikrytowych w czesci srodkowej, reprezentujgcy warstwy radlinskie. Nad nimi
lezg tupki krzemionkowe z radiolarytami warstw zarebianskich (Zakowa i in. 1985; Ma-
lec 2014). Najmtodszymi osadami paleozoicznymi w synklinie gatezicko-bolechowickiej sg
zlepience gdérnego permu, lezgce niezgodnie na utworach dewonu i karbonu (Czarnocki
1965), stanowigce osad stozkow aluwialnych powstatych z niszczenia gbérotworu waryscyj-
skiego (Zbroja i in. 1998).

antyklina checinska
Mm - - ==-

Rys. 1. Szkic geologiczny okolic Kowali wg J. Czarnockiego jest; 1 — dewon srodkowy, 2 — dewon gdrny,
3 —karbon dolny, 4 — perm gérny (Mizerski 1994)

Fig. 1. Geological sketch of the Kowala region after J. Czarnocki: 1 — Middle Devonian, 2 — Upper Devo-
nian, 3 — Lower Carboniferous, 4 — Upper Permian (Mizerski 1994)

Naturalnym bogactwem Kowali i okolic sg ztoza surowcéw skalnych, ktére wydobywane
sg od poczatku XX w. na potrzeby przemystu wapienniczego, a od lat 60 XX w. wykorzy-
stywane do produkcji cementu. Aktualnie eksploatacja prowadzona jest w nastepujgcych
ztozach:

e Trzuskawica — ztoze wapieni, rozpoznane w kategorii B+C1, udostepnione wyrobiskiem
Trzuskawica i Kowala,

e Kowala — ztoze wapieni, tupkdw, margli i zlepiernicdw, rozpoznane w kategorii B+C1,
udostepnione wyrobiskiem Kowala (Rys. 2),

¢ Radkowice-Podwole Pdétnoc — ztoze wapieni i piasku, rozpoznane w kategorii C1,
udostepnione wyrobiskiem Radkowice-Pétnoc,

e Kowala Mata — ztoze dolomitéw i wapieni dolomitycznych, rozpoznane w kategorii
C1, udostepnione wyrobiskiem Kowala Mata.

Caty region ze wzgledu na duzg ilo$¢ zaktadow goérniczych oraz zaktaddw produku-
jacych wapno, cement i kruszywa drogowe nazwany zostat ,Biatym Zagtebiem” z cha-
rakterystycznym krajobrazem gorniczym (Pabian 2012). W wyniku dziatalnosci gérni-
czej na tym terenie, powstato bardzo duzo nieczynnych wyrobisk odkrywkowych, ktére
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czesciowo sg jeszcze wykorzystywane przez przemyst. Inne po odpowiednim zagospo-
darowaniu i udostepnieniu turystycznym petnig funkcje geoturystyczng i edukacyjna
(Pabian, Biernat 2011; Pabian 2012, 2014).

S

Rys. 2. Krajobraz gdrniczy okolic Kowali. Na pierwszym planie pétnocna czes¢ wyrobiska Kowala, w tle
zabudowania Kowali (fot. G. Pabian, 2012)

Fig. 2. Mining landscape of the Kowala with the northern part of the Kowala quarry on foreground and
house of Kowala — on background (fot. G. Pabian, 2012)

Najbardziej interesujgce obiekty geologiczne w okolicy Kowali, ktére mozna wykorzy-
sta¢ w geoedukacji to: pomnik przyrody Kowala, kamieniotom Kowala, jaskinia Odstrze-
lona, kamieniotom Stara Trzuskawica, kamieniotom w Sitkdwce. Pomnik przyrody Kowala
zlokalizowany jest w zachodniej skarpie przekopu kolejowego, ok. 1 km od pierwszych
zabudowan Kowali. W profilu odstaniajg sie gérnodewonskie skaty ze skamieniatoscia-
mi koralowcéw i stromatoporoiddéw. Odstoniecie ma duze znaczenie naukowe ze wzgle-
du na mozliwo$¢ obserwacji procesu stopniowego pogtebiania sie zbiornika wodnego.
W kamieniotomie Kowala, w pétnocnej czesci wyrobiska zlokalizowane jest geostanowi-
sko, rejestrujgce masowe wymieranie gérnodewonskie z granicy franu i famenu (Filipiak,
Racki 2005). Z tego stanowiska znane sg réwniez tzw. ,Sciezki trylobitowe”. Geostano-
wisko dostepne jest tylko za zgodg kierownictwa ruchu zaktadu gérniczego. Odkryta
w 2008 r. jaskinia Odstrzelona w Kowali jest przyktadem jaskini krasowej, bedacej kie-
dys czescig wiekszego systemu jaskiniowego. Dtugosé jaskini wynosi 28,80 m, gtebokos¢
3,80 m, deniwelacja 3,87 m (Grzelak 2012). Kamieniotom Stara Trzuskawica jest nieczyn-
nym wyrobiskiem gérniczym, w ktérym w latach 50 XX w. wydobywano wapiert deworiski
oraz kalcyt przez spotdzielnie ,Grys” (Fijatkowscy 1973). Geostanowisko jest idealnym
miejscem na warsztaty terenowe z rozpoznawania i poszukiwania skat i mineratow.
Wymaga jednak prac adaptacyjnych do czynnej edukacji geologicznej dla wycieczek szkol-
nych (Pabian 2012, 2014). Kamieniotom w Sitkdwce jest przyktadem dziedzictwa geolo-
giczno-goérniczego rejonu Sitkdwki, Kowali i obszaru ,Biatego Zagtebia”. W miejscu tym
w 1910 r. rozpoczeta sie na skale przemystowg produkcja wapna i kruszyw, ktéra doprowa-
dzita do rozwoju gospodarczego catej okolicy.
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3. Formy realizacji innowacji pedagogicznej ,ABC mtodego geologa”

Innowacja pedagogiczna prowadzona w publicznych szkotach i placdéwkach zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 9 kwietnia 2002 r., jest
to nowatorskie rozwigzanie programowe, organizacyjne lub metodyczne, majace na celu
poprawe jakosci pracy szkoty. Pozwala wzbogaci¢ istniejgcy system edukacyjny o nowe,
nieszablonowe dziatania stuzace podnoszeniu skutecznosci nauczania, w ramach ktérych
modyfikowane sg warunki, organizacja zaje¢ edukacyjnych lub zakres tresci nauczania.

Motywacjg do opracowania innowacyjnego programu byto duze zainteresowanie ze
strony uczniéw wiadomosciami geologicznymi omawianymi na lekcjach przyrody. Dzieci
zadawaty wiele pytan odnosnie skat, mineratéw i skamieniatosci, ktérych bogactwo znaj-
duje sie w regionie $wietokrzyskim. Zréznicowanie geologiczne najblizszego regionu sta-
nowi doskonatg baze na przeprowadzanie ¢wiczert w terenie, nie wyjezdzajgc zbyt daleko.
Dato to podtoze do stworzenia programu innowacji pedagogicznej pt. ,,ABC mtodego geo-
loga”. Prowadzona jest ona w Zespole Placéwek Integracyjnych w Kowali, przez nauczy-
ciela przyrody Katarzyne Pabian. Jest ona zaplanowana na trzy lata szkolne (2015-2018)
i zgtoszona formalnie do Kuratorium Oswiaty w Kielcach.

Dziatania innowacji pedagogicznej sg realizowane w trakcie zaje¢ dodatkowych, pod-
czas ktérych s3 omawiane zagadnienia dotyczace elementarnych wiadomosci na temat
skat, mineratdw i skamieniatosci, zmian jakie zachodzity przez miliony lat na naszej Ziemi.
Uczniowie poprzez realizacje innowacji pedagogicznej uczestniczag w zajeciach praktycz-
nych takich jak szlifowanie okazdéw skat, warsztatach terenowych, wizytach w muzeach,
wycieczkach i rajdach tematycznych.

Innowacja nie moze narusza¢ uprawnien ucznia do bezptatnej nauki, wychowania
i opieki. Stad w prowadzonej innowacji pedagogicznej ,ABC mtodego geologa” uczniowie
uczestnicza dobrowolnie a wszystkie zajecia i wyjazdy s bezptatne. Srodki na zaplano-
wane zajecia przekazuje organ prowadzacy szkoty oraz szkota pozyskuje od sponsoréw
dofinansowania do wycieczek.

Jednym z waznych dziatarh w ramach innowacji byto stworzenie szkolnej wystawy geo-
logicznej. W gablotach zostaty zaprezentowane skaty, skamieniatosci i mineraty z najbliz-
szego regionu. Wiele eksponatdw sg to mate kolekcje uczniowskie stworzone z okazéw
zbieranych podczas wycieczek. Wystawa stuzy jako pomoc dydaktyczna podczas lekcji
przyrody oraz kota przyrodniczego (Rys. 3). Jest to duzy atut placéwki, gdyz mato ktéra
szkota moze poszczyci¢ sie tak obszerng wystawa geologiczng. Duze zainteresowanie
wzbudza réwniez, gdy przyjezdzajg uczniowie z innych szkot, ktérzy na co dzien nie maja
do czynienia z takimi eksponatami.

Na dodatkowych zajeciach w ramach innowacji odbywaty sie spotkania poswiecone
paleontologii. Dzieci opisywaty najbardziej znane z naszego regionu skamieniatosci: be-
lemnity, ramienionogi, amonity, goniatyty, koralowce, trylobity. Informacje prezentowaty
w formie plastycznej lub multimedialnej. Podsumowaniem tych zaje¢ byto samodzielne
rozpoznawanie skamieniatosci. Podczas zajec¢ z mineralogii uczniowie na naturalnych oka-
zach uczyli sie rozpoznawac mineraty wystepujgce w najblizszym regionie. Dzieci dotykaty
okazy, sprawdzaty ciezar, twardos¢ poszczegdlnych mineratéw, ogladaty je w powieksze-
niu. Nauczyty sie rozpoznawac krzemien pasiasty, kalcyt, galene, malachit, azuryt, he-
matyt, piryt. Teoretyczne zajecia stanowity przygotowanie merytoryczne do warsztatow
terenowych oraz konkurséw o tematyce geologicznej.
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Rys. 3. Zajecia dydaktyczne z wykorzystaniem szkolnej wystawy geologicznej (fot. K. Pabian, 2017)
Fig. 3. Didactic activity with the using of school geological exposition (fot. K. Pabian, 2017)

Dla mtodych pasjonatéw geologii ciekawym wyzwaniem byto przygotowywanie prac
na konkurs ,Geostanowiska w Twoim sgsiedztwie”. Konkurs organizowany jest co roku
przez Geopark Kielce. Uczniowie skupiali sie na dwdch stanowiskach, a mianowicie od-
stonieciu w przekopie kolejowym w Kowali oraz wymieraniu deworskim zarejestrowanym
w skatach w kopalni Kowala. Po czesci teoretycznej dzieci w grupach przystapity do od-
tworzenia w formie plastycznej poznanych geostanowisk (Rys. 4). Zwiericzeniem wielu
spotkan byto stworzenie plakatéw ukazujacych bogactwo geologiczne terenu sasiadujg-
cego ze szkotg. W 2016 r. powstaty dwie prace pt. ,,Dewonskie wymieranie”, ,Profil geolo-
giczny Kowala”, aw 2017 r. ,Trylobity z Kowali”, , Zjawiska krasowe w wapieniach z Kowali”.

Dzieci co roku uczestniczg rowniez w konkursie geologiczno-srodowiskowym ,Nasza
Ziemia- $rodowisko przyrodnicze wczoraj, dzi$ i jutro” organizowanym przez Paristwowy
Instytut Geologiczny w Kielcach. W roku 2017 edycja konkursu odbyta sie pod hastem
,Geologiczne barwy Ziemi”. Na bazie wczesniej zdobytej wiedzy, za pomoca réoznorodnych
technik plastycznych uczniowie przedstawiali wystepujace w okolicy formy skalne oraz
mineraty. W swoich pracach prezentowali krzemien pasiasty, malachit, agat oraz uktady
skalne stworzone przez przyrode.

Rys. 4. Prace plastyczne przy posterze dotyczqcym trylobitow z Kowali (fot. K. Pabian, 2017)
Fig. 4. Art works by the poster concerning trilobites from Kowala (fot. K. Pabian, 2017)
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Jesienig odbywajg sie cykliczne rajdy szkolne pt. ,W poszukiwaniu trylobitéw z Kowali”
(Rys. 5). Trasy rajdéw byty tak dobierane aby obejmowaty ciekawe pod wzgledem geolo-
gicznym miejsca, gdzie odbywaty sie terenowe warsztaty z rozpoznawania skat, mineratéw
i skamieniatosci (Rys. 6).

Geologiczne skarby najblizszego regionu dzieci mogty poznawa¢ podczas wizyt w mu-
zeach. Uczniowie ogladali ciekawe eksponaty geologiczne na wystawie w Pafistwowym
Instytucie Geologicznym w Kielcach (Rys. 7), zwiedzajgc ,Galerie Ziemi” w Centrum Geo-
edukacji na Wietrzni oraz wystawe , Swiat klejnotdw” w Muzeum Mineratéw i Skamienia-
todci w Sw. Katarzynie. Zobaczyty tam, ze okazy z Kowali s3 cennymi znaleziskami, bo wiele
eksponatéw na wystawie pochodzi z naszej miejscowosci. Bardzo podobaty sie uczniom
okazy btyszczgcego pirytu, duzych, doktadnie wypreparowanych koralowcdw czy goniaty-
tow. Zajecia byty podsumowane poprzez wykonanie kart pracy oraz szlifowanie okazéw skat.

"N y ! | i A :
Rys. 5. Wycieczka szkolna do pomnika przyrody w przekopie kolejowym w Kowali (fot. K. Pabian, 2015)
Fig. 5. School excursion to the inanimate nature monument in the railway cutting in Kowala
(fot. K. Pabian, 2015)
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Rys. 6. Zbieranie okazow skat podczas warsztatow terenowych w okolicy Kowali (fot. G. Pabian, 2015)
Fig. 6. Sampling of specimens during the field workshops in area of Kowala (fot. G. Pabian, 2015)
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Rys. 7. Zwiedzanie Muzeum Geologicznego w Oddziale Swietokrzyskim Paristwowego Instytutu Geolo-
gicznego w Kielcach (fot. K. Pabian, 2016)

Fig. 7. Visit in the Geological Museum of the Holy Cross Branch of the Polish Geological Institute-Nation-
al Research Institute in Kielce (fot. K. Pabian, 2016)

4, Podsumowanie

Innowacja pedagogiczna zaplanowana zostata na trzy lata szkolne tj. 2015/16, 2016/17
i 2017/18. W zajeciach uczestnicza uczniowie klasy IV, V i VI. W sumie przez dwa lata
trwania innowacji dziataniami edukacyjnymi zostato objetych 50 uczniéw. Wprowadzenie
innowacji pedagogicznej o tematyce geologicznej pozwala na realizacje tresci znacznie
wybiegajacych poza tematyke programowa oraz poszerzanie zainteresowan uczniow-
skich. Dzieci w zwyktych kamieniach zaczety dostrzegac, ze s one zbudowane z ciekawych
mineratéw. Niejednokrotnie same potrafig okresli¢ jaka skate trzymajg w reku. Zmienito
sie nastawienie uczniow do regionu ,Biatego Zagtebia”. Czesto z dumg opowiadajg, ze
pochodzg z Kowali, gdzie odkryto stynne ,$ciezki trylobitowe” czy nowy gatunek trylobita.

Duze zainteresowanie zajeciami osiggnieto poprzez stosowanie réoznorodnych metod.
Wsrdd nich dominowaty metody aktywizujgce np.: doswiadczenia, obserwacje, dyskusje,
rozmowy kierowane, zajecia praktyczne w terenie. Uczniowie na zajeciach wykazywali sie
kreatywnoscig i inwencjg tworczg, z wiekszg tatwoscig wypowiadali sie odnosnie geologii
naszego regionu. Realizowanie innowacji przyczynito sie do podwyzszenia jakoSci pracy
szkoty oraz skutecznosci nauczania, ktéra przetozyta sie na liczne sukcesy uczniéw w kon-
kursach geologicznych. Realizacja innowacji przyczynita sie rowniez do kreowania pozy-
tywnego wizerunku szkoty w srodowisku lokalnym. Informacje dotyczace realizacji dzia-
tan byty umieszczane na stronie internetowej szkoty oraz gminy. Przedstawione dziatania
w ramach innowacji pedagogicznej ,ABC mtodego geologa” mogg stanowi¢ wzoér do po-
dejmowania podobnych inicjatyw na poziomie szkoty podstawowej w innych regionach
Polski.
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GEOPRODUKT WEGLEM BUDOWANY — OFERTA
GEOTURYSTYCZNA MUZEUM GORNICTWA WEGLOWEGO

COAL BUILT GEOPRODUCT — GEOTURISTIC OFFER COAL
MINING MUZEUM IN ZABRZE

Stowa kluczowe: Gtéwna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna, Gornoslgskie Zagtebie Weglowe, miernictwo
gornicze, Sztolnia Krélowa Luiza, uskok, wegiel kamienny.

Streszczenie: W artykule zaprezentowano atrakcje geoturystyczne, w postaci tras wytyczonych w pod-
ziemnych obiektach nalezqcych do struktur Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu. Po scharakte-
ryzowaniu budowy geologicznej obszaru, na ktorym lezq obiekty , opisane zostaty dwie trasy z zazna-
czeniem najbardziej charakterystycznych zjawisk geologicznych wystepujgcych w ich obrebie m.in.:
poktady wegla kamiennego, warstwy piaskowcéw, tupkow, szczeliny uskokowe. Wymieniono zalety
ptyngce z prowadzenia zajec geologicznych dla réznych grup wiekowych w autentycznych wyrobiskach
gorniczych. Zaznaczono koniecznosc stworzenia takich tras ze wzgledu na potrzebe regionalnej edukacji
geologicznej, przyrodniczej z uwzglednieniem roli przewodnika i nauczyciela.

Przedstawiono rowniez historie samych obiektow gdrniczych. Przy opisie trasy w Gtéwnej Kluczo-
wej Sztolni Dziedzicznej zaznaczono zmiany, jakie dokonaty sie w sposobach eksploatacji poktadow
wegla kamiennego na przestrzeni wiekow (prezentacja pomiaréw parametrow poktaddéw np. migzszosci,
upadu przy uzyciu narzedzi geodezyjnych stosowanych w XIX wieku, prezentacja, narzedzi gérniczych,
kombajnéw, przenosnikow).

Keywords: the Main Key Hereditary Adit, Upper Silesian Coal Basin, Mine Surveying, Queen Luisa Adlit,
fault, hard coal.

Summary: The article presents geotouristic attractions in the form of routes set out in underground
objects (Queen Luisa Adit, the Main Key Hereditary Adit) being a part of the Coal Mining Museum in
Zabrze. After characterizing the geological structure - the Upper Silesian Coal Basin - two routes have
been described, highlighting the most characteristic geological phenomena occurring within them: hard
coal deposits, layers of sandstone, shales, downthrown faults. The advantages of geological activities
for different age groups conducted in authentic underground mine working have been mentioned. The
necessity of creating such routes was emphasized because of the need of regional education in fields
of geology and nature, also guide and teacher weight have been pointed. The history of mining objects
has been also presented. The description of the route in the Main Key Hereditary Adit shows changes
that have taken place in the ways of hard coal mining over the centuries (presentation of measure-
ments of decks, eg thickness, sedimentation using geodetic tools used in the 19th century, presentation
of mining tools, shearers, conveyors ).
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Turystyka geologiczna, turystyka podziemna, turystyka zwigzana
z weglem w regionie.

Trasy opisane w artykule powstaty dzieki bogactwu Gérnego Slaska — weglu kamien-
nym. To wegiel przerodzit ten teren z rolniczego w preznie dziatajgcy osrodek przemysto-
wy. Sitg napedzajgca silniki parowe czy pdzniej elektryczne byt i jest do dzis wtasnie wegiel.
Ogromna spuscizna pozostat po tym goérniczym swiecie jest obecnie bazg do stworzenia
w Zabrzu kolebki turystyki przemystowej. Turystyka geologiczna na terenie wojewddztwa
slaskiego zwigzana jest z najbardziej charakterystycznymi utworami geologicznymi wy-
stepujgcymi na tym obszarze. Pétnocna i wschodnia cze$é to: obszar Wyzyny Krakowsko
Czestochowskiej zbudowanej z wapieni jurajskich, w ktorych rozwinety sie zjawiska kra-
sowe, potudniowa cze$¢ to: Beskid Zywiecki, Beskid Slaski z wychodniami skat nalezacych
do fliszu karpackiego i jaskiniami szczelinowymi. Srodkowa cze$é: budowana przez skaty
osadowe — wapienie i dolomity oraz wegiel kamienny. Wsréd tych twordéw geologicznych
zostaty w niektérych miejscach wytyczone $ciezki geologiczne, czy przyrodnicze ttumacza-
ce ich geneze, budowe.

Obiekty podejmujace dziatania edukacyjne w zakresie geologii lub posiadajace poten-
cjat do prowadzenia tego typu dziatann w wojewddztwie $lgskim to: Centrum Dziedzictwa
Przyrodniczego i Kulturowego Jury przy rezerwacie przyrody Goéra Zboréw w Podlesi-
cach, Muzeum Goérnictwa Rud Zelaza w Czestochowie, wystawy przyrodnicze w Muze-
um miejskim w Dabrowie Gérniczej oraz Sztolnia Cwiczebna Sztygarka, Osrodek Edukacji
Ekologiczno-Geologicznej Geosfera — Jaworzno w dawnym kamieniotomie Sadowa Goéra,
Zabytkowa Kopalnia Srebra i Sztolnia Czarnego Pstrgga w Tarnowskich Gérach, Muzeum
Geologii Ztéz imienia Czestawa Poborskiego na Wydziale Gérnictwa i Geologii Politechniki
Slaskiej, Muzeum na Wydziale Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slaskiego, Wystawa przy Od-
dziale Gérnoslaskim Panstwowego Instytutu Geologicznego im. St. Doktorowicza-Hrebni-
ckiego, Zabytkowa Kopalnia Wegla Kamiennego Guido, Sztolnia Krélowa Luiza z Gtéwna
Kluczowa Sztolnig Dziedziczna.

W kraju, poza Gornym Slaskiem, miejsca edukacyjne zwigzane z weglem kamiennym to:
Podziemna Trasa Turystyczna Kopalni Wegla Kamiennego Nowa Ruda, obiekty naziemne
Kopalni Julia w Watbrzychu — Stara Kopalnia, Centrum Nauki i Sztuk.

Brak szerokiego omodwienia dziatalnosci gorniczej zwigzanej z wydobyciem wegla
kamiennego we wspomnianych obiektach w granicach wojewddztwa $lgskiego, poza obiek-
tami Muzeum Gérnictwa Weglowego w Zabrzu, brak technicznych mozliwosci tych obiek-
tow wptyneto na opracowanie produktéw geoturystycznych zwigzanych z gdrnictwem
wegla kamiennego tam, gdzie jest to najwifasciwsze. Rowniez rosngce zainteresowanie
zwiedzajacych zagadnieniami z dziedziny geologii, che¢ zrozumienia powstawania zt6z we-
gla kamiennego na terenie Gérnego Slaska stanowito impuls do stworzenia tras podziem-
nych, ktére bedg ukierunkowane na doktadne wyttumaczenie tego procesu i bedg w sposdb
wyczerpujacy omawiac pozostate zjawiska geologiczne charakterystyczne dla tego regionu.

Obiekty Muzeum Gérnictwa Weglowego uzupetniajg luke w edukacji geologiczne;j
w zakresie wiedzy o weglu kamiennym w skali wojewddztwa, a takze catego kraju. Wizyta
w zabytkowych wyrobiskach, juz sama w sobie jest wycieczkg poniekad geoturystyczna.
Poniewaz nie da sie mowic o technice gérniczej, stosowanych w gérnictwie narzedziach,
sposobie docierania do poktaddéw wegla i metodach jego eksploatacji nie wspominajac
o geologii. Jednak dla wiekszosci turystow najwazniejsze jest to, co mozna nazwac
dziedzictwem gdrniczym, czyli wszystkie osiggniecia cztowieka pod ziemia, stosowane
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rozwigzania, wielko$¢ wybranych komor, ilos¢ wydobytego wegla, a nie sama przyroda
nieozywiona. Dla pasjonatéw geologii, dla ktérych skaty nie s3 tylko ttem dla dziatalnosci
cztowieka stworzono trasy turystyczne. W autentycznych wyrobiskach nieczynnej kopalni
i sztolni odwadniajacej podczas zwiedzania poruszanych jest szereg zagadnien zwigzanych
zaréwno z geologig, jak i technikg gérnicza.

Charakterystyka obiektow Muzeum Gérnictwa Weglowego

Muzeum Goérnictwa Weglowego w Zabrzu tworzg budynki i podziemne wyrobiska po-
zostate po dwdch kopalnia wegla kamiennego: Guido i Krélowa Luiza. Zostaty urzagdzone
w nich nastepujgce warianty zwiedzania.

Zabytkowa Kopalnia Wegla Kamiennego Guido oferuje zwiedzanie wyrobisk na kilku
poziomach. Najptycej potozone XIXwieczne wyrobiska znajdujg sie 170 metrow pod zie-
mig na tzw. , Poziomie Swietej Barbary”. Trasa po$wiecona jest patronce zawoddw zwia-
zanych z nagtg $miercia, duchowosci slaskich gdérnikéw i obrzedom zwigzanych z kultem
Sw. Barbary. Przedstawione sg tu réwniez zagrozenia zwigzane z praca pod ziemia.

Kolejny poziom miesci sie na gtebokosci 320 metréw, przedstawione jest tu w gtow-
nej mierze goérnictwo drugiej potowy XX wieku. Zwiedzajgcym prezentowane sg maszyny
i urzadzenia gornicze, takie jak: zasobnik retencyjny przyszybowy, przenosniki tasmowe
i zgrzebtowe, strug weglowy kombajn scianowy, kombajn chodnikowy.

Najgtebszym poziomem kopalni, jaki mozna odwiedzi¢ w zabrzanskiej kopalni, znajduje
sie 355 pod powierzchnig ziemi. Poziom ten tworzg wyrobiska dawnej kopalni doswiad-
czalnej M-300. Zwiedzanie surowych gérniczych chodnikéw odbywa sie na dwa sposoby.
Pierwszy, to ,Szychta”, gdzie turysci poza zdobywaniem wiedzy z historii kopalni, wykonu-
ja drobne prace gérnicze pod nadzorem sztygara- przewodnika. Druga forma, to ,,Mroki”,
czyli zwiedzanie jedynie przy Swietle lampy gdorniczej.

Pozostatoscig po Kopalni Krélowa Luiza jest szereg obiektéw na powierzchni, przy ulicy
Wolnosci 410, stanowigcych zaplecze techniczne kopalni, takich jak:

e Maszynownia przy szybie Carnall z zabytkowa wyciggowa maszyng parowg

z 1915 roku. Podczas zwiedzania nastepuje prezentacja pracy maszyny;

e Nadszybie szybu Carnall z wiezg szybowg z 1913 roku. Nadszybie miato potgczenie
z pobliskg sortownig wegla. Wieza szybowa obecnie spetnia role tarasu widokowego,
z ktérego mozna podziwiaé¢ panorame Zabrza i okolic, a sama sortownia przebudo-
wana zostata na hale sportows;

e Budynek maszynowni wyciggowej szybu Prinz Schoenaich;

e Akumulatorownia, w ktérej tadowano akumulatory zasilajgce maszyny gornicze.
Dzisiaj jest to przestrzen wystawiennicza;

e Rozdzielnia pradu 6kV wraz z kompresorownig, budynki réwniez pochodzace
z poczatku XX wieku, stuzgce do zaopatrywania kopalni w energie elektryczng
i sprezonego powietrza. Dzi§ mieszczg dwie wystawy: ,Niezwykta historia Kopalni
Krélowa Luiza” oraz ,,Kopalnia Edisona”;

e Zmiekczalnia wody z 1916 roku, gdzie znajdowaty sie urzadzenia stuzace
do zmiekczania wody uzywanej do produkcji pary. Dzisiaj miesci sie tu punkt
gastronomiczny;

e Warsztat elektryczny;

etaznia tancuszkowa 1890 roku, niegdys zaplecze sanitarne goérnikdow pracujacych
na Polu Zachodnim kopalni Zabrze, wczesniej Krélowa Luiza. Obecnie miesci sie
tu punkt obstugi turystycznej
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A takze obiekty nieco oddalone od samego kompleksu Pola Zachodniego mieszczace
sie przy ulicy Sienkiewicza 43:

¢ Nadszybie szybu Wilhelmina z zachowang stacjg wentylatordéw;

e Dawny plac drzewny to obecnie przestrzen Parku tematycznego 12C.

Natomiast podziemia nalezace do Kopalni Krélowa Luiza stanowia:

e ptytkie wyrobiska sztolni w sasiedztwie szybu Wilhelmina, zwiedzanie odbywa sie
z prezentacjg maszyn goérniczych przeznaczonych do pracy w wysokich i niskich
$cianach wydobywczych.

e Gtéwna Kluczowa Sztolnia Dziedziczna, z mozliwoscig zwiedzania tradycyjnego
oraz w postaci trasy geologiczno — mierniczej , Tropiciele wegla”.

Budowa geologiczna omawianego obszaru

Pod wzgledem geologicznym omawiany obszar lezy w samym centrum gérnoslaskiej
niecki weglowej, rozciggajacej sie pomiedzy Tarnowskimi Gérami na pétnocnym-wscho-
dzie, Krakowem na potudniu i Karwinem na potudniowym-zachodzie, juz na terenie Re-
publiki Czeskiej, o powierzchni 5600 km?2.

Niecka gdérnoslaska jest najmtodszg czescig struktury $lgsko-morawskiej, wypetnio-
na utworami karbonu goérnego. Utwory te zapadajg z zachodu na wschdod. Podtozem sg
niezafatdowane utwory weglanowe dewonu i karbonu dolnego. Na tym zalegajg utworu
kulmu nalezace do wizenu i najnizszej czeSci namuru. Osady weglonosne powstaty w po-
gtebiajgcym sie zbiorniku sedymentacyjnym, pomiedzy wypietrzajgcymi sie gérami pod-
czas orogenezy waryscyjskiej. Nadktad karbonu produktywnego stanowig osady triasu,
trzeciorzedu i czwartorzedu.

W rejonie wyrobisk pozostatych po Kopalni Krélowa Luiza wystepujg poktady wegla
zaliczane do warstw siodfowych. Pokfady te sg nachylone z pétnocnego zachodu na po-
tudniowy wschdd pod katem 2-20°. Miedzy poktadami wystepujg piaskowce oraz tupki
piaszczyste, itowcowe. Warstwy zaburzone sg nieciggtosciami w postaci licznych uskokéw
wystepujgcych w catej niecce. W rejonie Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej zaob-
serwowac¢ mozna niewielkich uskokdw oraz skutki nasuniecia Concordia. Powoduje ono
przemieszczenie poktadu Reden- obecnie 509 (Stupnicka 1989; Pigtek 2013).

Rys historyczny Kopalni Krélowa Luiza
i Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej

W roku 1790 na zlecenie rzedu pruskiego Fryderyk Wilhelm von Reden rozpoczat po-
szukiwania poktadow wegla na terenie Zabrza. Wegiel ten miat postuzy¢ do opalania kot-
téw maszyn parowych odwadniajgcych wyrobisk kopalni rud srebra i otowiu w pobliskich
Tarnowskich Goérach. Jesienig tego roku Reden — dyrektor Urzedu Gérniczego sprowa-
dzit Salomona Isaaca z Brabantu. Jego zadaniem byto poszukiwanie wychodni poktaddw
w rejonie dzisiejszej dzielnicy Pawtow. W listopadzie poszukiwania zakorczyty sie powo-
dzeniem, doszto do odkrycia ztéz wegla w korycie rzeki Czarniawka.

Dato to poczatek zatozonej rok pdzniej pierwszej, panstwowe]j kopalni wegla kamien-
nego na obszarze Gornego Slaska. Sama kopalnia byta jednym z elementéw gruntow-
nie zaplanowanej infrastruktury przemystowej. W roku 1799 konieczne byto stworzenie
sztolni odwadniajgcej dwie krolewskiej kopalnie: Krél w obecnym Chorzowie oraz Krdlowa
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Luiza w Zabrzu. Cata sztolnia miedzy tymi miastami miata ponad 14 km dtugosci. Poza
odwadnianiem kopaln, zadaniem sztolni byto dotarcie z jej poziomu, 40 metréw pod zie-
mia do pokfadéw wegla, nastepnie sptawianie go w todziach do ujscia sztolni. Budowe
z mozotem zakoniczono dopiero w 1863 roku, gdy idea odwadniania wyrobisk za pomo-
cg sztolni byta juz przestarzata. Rdwnoczesnie z drgzeniem sztolni zaczynano stosowac
pompy odwadniajgce z napedem parowym. Udoskonalane, pod koniec XIX wieku byty juz
powszechnie stosowane.

Kopalnia od samego poczatku istnienia byta jedng z najnowoczesniejszych na terenie
Gornego Slaska, miedzy innymi Reden skutecznie wprowadzat w zycie rozwigzania pod-
patrzone w kopalniach angielskich. Historia kopalni w latach 90-tych XX wieku, kiedy to
ostatecznie zostaje zlikwidowany obszar Pola Zachodniego Kopalni Zabrze —dawna nazwa
Krolowa Luiza (Jaros 1991).

Opis tras geoturystycznych nalezacych
do Muzeum Gornictwa

Geostrefa jest jedng z tras edukacyjnych poprowadzonych w wyrobiskach Sztolni
Krélowa Luiza. Inne zajecia edukacyjne odbywajgce sie w tym miejscu to:

e Kulturalny Bajtel,

¢ Mali pomocnicy Sztygara;

e Strefa Kultury;

o Strefa Techniki;

¢ Strefa Dziatan;

* Bajtel Szychta.

Uzupetnieniem tras jest plenerowy Park 12C znajdujacy sie na powierzchni, tuz nad
wyrobiskami Sztolni Krélowa Luiza oraz lezgcy obok Park Techniki Wojskowej.

Fot. 1. Podziemna sala edukacyjna, fot. T. Kietkowski
Fig. 1. Underground educational chamber, phot. T. Kietkowski
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Zajecia w ramach Geostrefy trwajg 90 minut, przeznaczone sg dla uczniéw IV — VI klasy
szkoty podstawowe] oraz szkédt srednich. Zwiedzanie zaczyna sie od rozdania kaskdéw
przez przewodnika i wejscie pochylnig do wyrobisk na gtebokos$¢ 3 metrow. Przewodnik
ttumaczy skad pochodzi nazwa miejsca, do czego stuzyty chodniki i komory. Nastepnie
przewodnik wprowadza grupe do podziemnej sali edukacyjnej — ,Zabierki”, przedsta-
wionej na fotografii 1, w ktdrej nastepuje prezentacja filmu edukacyjnego. Trescig filmu
jest budowa wnetrza Ziemi i omdwienie podstawowych przyktaddéw skat magmowych,
osadowych, metamorficznych z wyjasnieniem genezy tych skat. Po prezentacji przewod-
nik omawia proces powstawania wegla kamiennego, zaznacza, ze wegiel tez jest skatg
osadowa. Dzieci mogg w tym miejscu dotkna¢ prébek torfu, wegla brunatnego i kamien-
nego, poréwnad witasciwosci tych kopalin.
W zabierce znajduje sie poétka z podstawowymi mineratami (gips, kalcyt, fluoryt, roz-
nobarwne kwarce, piryt, sfaleryt) oraz skat magmowe (granit, andezyt, bazalt, pegmatyt),
skaty osadowe (wapien, dolomit, krzemien pasiasty, piaskowiec, itowiec), skamieniatosci,
jakie mozna w tych skatach osadowych znalez¢ (numulity, ggbki, amonity, ramienionogi,
matze, trylobity), kaustobiolity (torf, wegiel brunatny, wegiel kamienny, ozokeryt), skaty
metamorficzne (marmur, zieleniec, tupek tyszczykowy, amfibolit, gnejs).
Okazy zostaty tak utozone, aby mozna byto omdéwic zaleznosci pomiedzy nimi. Minera-
ty zestawiono od miekkiego gipsu do twardego kwarcu, dzieci mogg poréwnaé twardos¢
przez zarysowanie ostrzem stalowym. Dowiadujg sie przez to, ze do identyfikacji mine-
ratéw stuzy rozpoznanie wiasnosci fizycznych miedzy innymi: twardosci, barwy, ksztattu
(pokroju). W grupie kaustobiolitéw zostaty dodane skamieniatosci karbonskich paproci,
czyli szczatek roslinnych, ktére mozna znalez¢ zachowane w weglu. Dodane do tej kate-
gorii zostaty takze sprasowanie kawatki wosku ziemnego, dzieki temu dzieci zapamietuja,
ze kopaliny energetyczne wystepujg nie tylko w postaci statej, jako wegle, czy torf, ale
réwniez w postaci ptynnej, gazowej lub jako plastyczny ozokeryt.
W skatach metamorficznych razem z tupkiem tyszczykowym zostaty zestawione krysz-
taty muskowitu, dzieki temu wiedzg, ze ksztatt i rozmiar krysztatéw mineratéw moze byc
bardzo rézny.
Narracja przewodnika w zabierce skierowana jest na przekazanie podstawowych wia-
domosci o weglu, do tego celu wykorzystuje réwnie tablice edukacyjne rozwieszone na
$cianach. Jedna z nich przedstawia karbonskie srodowisko z ogromnymi Lepidodendro-
nami i Sygilariami, druga — odmiany alotropowe wegla z budowg czasteczkowg, kolejna
przyktady mineratéw i skat.
Uzupetnieniem geo-ekspozycji w ,zabierce’ jest witryna, a w niej zestawione okazy
pod wspdlna kategorig ,naj”:
« wegiel kamienny, jako najwazniejsza skata na Slasku — wegiel, prébka wegla pochodzi
z najgrubszego poktadu wegla Pochhammer (obecnie 510),

* galena (najstarsze wyrobiska, jakie zachowaly sie na Gérnym Slasku s zwigzane
z wydobyciem galeny i rud otowiowych, szacuje sie, ze pod Tarnowskimi Gérami
zachowato sie okoto 150 km starych chodnikéw).

¢ rozne postacikrzemionki: kwarce dymne, ametysty, cytryny, agaty, czyli najciekawsze,

najpiekniejsze formy krzemionki.

e trylobity, jako najstarsze makroskamieniatosci wystepujgce na terenie Polski,

datowane na pot miliarda lat

* krzemien pasiasty — najrzadsza posta¢ krzemionki na Swiecie, wystepujaca tylko

w Krzemionkach Opatowskich.
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Po takim podstawowym przeszkoleniu geologicznym, dzieci nabywajg wiedze geolo-
giczna niezbedng do kolejnego zadania na trasie. Przechodzg z przewodnikiem do chodni-
ka zabudowanego drewnem. Dowiadujg sie o sposobie zabezpieczania wyrobisk, wiedzg,
co to jest strop, spag i ociosy, do czego stuzyt pyrlik i zelosko. Nastepnie schodzg do nizej
potozonych wyrobisk, gdzie odstania sie poktad wegla, w tym miejscu przy uzyciu kilo-
féw moga fedrowac czarne ztoto i tadowacd topatami — sercéwkami do taczki, zmagania
grupy przedstawiono na fotografii 2. Kolejnym punktem jest najnizej potozony chodnik
(17 pod poziomem ziemi), tu grupa dowiaduje sie, jakimi metodami w XIX w. drgzono ot-
wory strzatowe, a jak robi sie to obecnie. Narracja przewodnicka jest wspomagana przez
prezentacje podczas pracy wiertarki udarowej zasilanej sprezonym powietrzem. Kolejne
miejsce to przodek kamienny, czyli wykonany w skale ptonnej, doktadnie w piaskowcu
$rednioziarnistym. Mali turysci majg za zadanie opisanie skaty, jakg widzg, pordwnanie jej
z weglem. Przez to same wysuwajg wnioski, ze jest to twarda, zwiezta skata, ktorej nie da
sie urobié recznie lub jest to bardzo trudne. W tym przypadku sprawnie mozna jg pokru-
szy¢ materiatami wybuchowymi. W przodku tym przewodnik wyjasnia, jakie sg réznice
miedzy piaskiem a piaskowcem, jaka zwiezta skata powstaje z mutu czy itu.

Fot.2. Grupa poszukujgca poktadu wegla, fot. T. Kietkowski
Fig. 2. Group looking for coal, , phot. T. Kietkowski

Nastepnym punktem jest zabawa w poszukiwanie mineratdw i skat ukrytych w chodni-
kach sztolni. Okazy s3 przyklejone do podstawki z chipem. Przytozenie znaleziska do spe-
cjalnego czytnika, powoduje wyswietlenie na ekranie jego nazwy, przyporzadkowanie do
odpowiedniego typu skat oraz kilku najwazniejszych informacji na jego temat. Uczestnicy
majg za zadanie nie tylko sprawne odszukanie ukrytych podziemnych skarbow, ale zapa-
mietaniu wyswietlanych informacji. Nowo zdobyta wiedza jest weryfikowana przez prze-
wodnika podczas wktadania przez kazde dziecko okazéw w drewniane pulpity ekspozy-
cyjne, widoczne na fotografii 3. Kolejnym zadaniem dla grupy jest pokonanie najnizszych
w catej sztolni wyrobisk o wysokosci do 1 metra. Taka przeprawa jest dla mtodych goérni-
kéw niesamowitym przezyciem i namacalnym dowodem trudu gérniczej pracy. Nastepnie
grupa udaje sie pod szyb i zapoznaje sie z zadaniem sygnalisty szybowego, odpowiedzial-
nego za nadawanie sygnatow dzwiekowych, dzieki ktérym maszynista na powierzchni wie,
w jaki sposdb gérnicza winda w szybie ma sie poruszac.
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Fot.3. Prezentacja odszukanych skat, fot. T. Kietkowski
Fig. 3. Presentation of found rocks, phot. T. Kietkowsk

Kolejnym akcentem gorniczo-geologicznym jest prezentacja dotyczaca zagrozen
w kopalni, w tym metanowym, wodnym, tgpnieciami. Uczestnicy zaje¢ dowiadujg sie jak
niebezpieczne mogg by¢ naruszone pracg gorniczg skaty oraz gazy i woda uwieziona mie-
dzy nimi. Na koniec grupa odbywa przejazdzke prawdziwg kolejka spagowa, widoczng na
fotografii 4.

Fot. 4. Kolejka spggowa , Karlik”, fot. T.Kietkowski
Fig. 4. Underground railway , Karlik”, T.Kietkowski

Trasa geologiczno — miernicza ,Tropiciele wegla” przeznaczona jest dla oséb powyzej
15 roku zycia. Zwiedzanie przewidziane jest na dwie godziny. Wyposazeniem grupy s3
kaski, lampy gérnicze oraz torby z notatnikami do zapisywania pomiaréw dokonywanych
podczas zwiedzania, mapa i przekrdj sztolni, a takze kompas z zawiesnikiem i kagtomierz.

Zatozeniem autoréw jest najwieksze zainteresowanie trasg ze strony mtodziezy lice-
alnej z klas o profilach przyrodniczych, geodezyjnych, geologicznych, turystéw indywidu-
alnych, zywo zainteresowanych budowa geologiczng Slaska. Trasa ta moze byé réwniez
atrakcyjna dla turysty o znikomej wiedzy geologicznej, wystarczy odpowiednio dostoso-
wany przekaz przewodnicki, dzieki ktéremu zagadnienia ze Swiata przyrody nieozywionej
stang sie zrozumiate.
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Pierwszym zadaniem dla grupy jest zejscie 40 metréw ponizej poziomu gruntu, scho-
dami zabudowanymi w szybie Carnall. Przy podszybiu nastepuje prezentacja filmu geo-
logicznego, ukazujgcego Swiat sprzed 300 min lat oraz okazéw skamieniatosci karbon-
skich. Nastepnie przewodnik wskazuje mape z wspdtczesnym obrazem lotniczym obszaru
Zabrza z wyrysowanym odcinkiem Gtéwnej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej. W kolejnym
miejscu, komorze pomp, zostaje omdwiona szczegétowa budowa geologiczna sztolni,
stuzy do tego XIX-wieczny przekrdj geologiczny, z zarysowanymi poktadami wegla, war-
stwami tupkdw i piaskowcédw. Turysci dowiaduja sie, ze poktady te zapadajg pod katem
2-20° z pétnocnego zachodu na potudniowy wschéd. W komorze tej zostaty rowniez zgro-
madzone znaleziska odkrytych podczas prowadzonych prac udrazniajgcych. Sg to meta-
lowe elementy m.in. rury stuzace do przesytania podsadzki hydraulicznej, pochodzace
z poczatku XX wieku. Przewodnik poza wyttumaczeniem zasady podsadzania pustek po
wybranym weglu, pokazuje na mapie poktaddw, w jaki sposdb zaznacza sie obszary wy-
petnione podsadzka suchg, ptynna oraz zawat.

Nastepne odwiedzane miejsce to pochylnia Guido, prowadzgca do poziomu 80
w kopalni Guido, oddalonej okoto 1 km od sztolni. Kolejny punkt to tzw. chodnik wodny,
czyli cze$¢ chodnika zalana woda, do kilku centymetrow nad spagiem. Turysci uswiada-
miajg sobie tu, jaka site ma woda i jakag moze by¢ przeszkoda w sprawnym prowadzeniu
eksploatacji wegla. Dodatkowym zabezpieczeniem chodnika w tym miejscu sg ceglane
tuki, widoczne na fotografii 5, ktére majg chroni¢ przed zawaleniem wyrobiska. Poniewaz
40 metrow powyzej, na powierzchni, znajdowata sie bocznica kolejowa.
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Fot. 5. Ceglane tuki w poszerzeniu sztolni, fot. T. Kietkowski
Fig. 5. Brick arches in the extension of the adit, phot. T. Kietkowski

Pomiedzy najwazniejszymi opisanymi tu punktami na trasie przewodnik wskazuje
$lady po wykuciach dtut. Méwi o mozolnym prowadzeniu prac w twardym piaskowcu.
Zwraca rowniez uwage na zabezpieczenie stropu sztolni i przetozeniu rodzaju stosowa-
nych zabezpieczen na zwieztos¢ skat w danym miejscu jak widoczne jest to fotografii
6. Turysci obserwujgc otoczenie i patrzac na przekrodj geologiczny uswiadamiajg sobie,
ze miejsca niezabezpieczone obudowg sg drazone w piaskowcu, a obudowane cegta
w kruchym tupku.
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Fot. 6.Wyjasnianie sposob drgzenia sztolni, fot. T Kietkowski
Fig. 6. Explain how to drill adit, phot.T. Kietkowski

Nastepnie turysci w sztolni potudniowej majg za zadanie odnalez¢ odstaniajacy sie
w ociosach pokfad wegla 505, przy uzyciu narzedzi, jakie noszg w torbie pomierzy¢ jego
parametry (nachylenie, upad). W celu poprawnego wykonania zadania przewodnik poka-
zuje na planszach i objasnia, czym jest migzszo$¢ warstwy, upad, rozciggtos¢. Udziela in-
strukcji przed wykonaniem pomiardw. Po zapisaniu wynikow pomiardow i zweryfikowaniu
wczesniej zdobytej wiedzy grupa przechodzi przecinkg ze sztolni potudniowej do sztolni
poétnocnej. Miejsce to jest wydrgzone w poktadzie wegla 506 o bardzo ma matej migzszo-
$ci (120cm). Ta przeprawa ma za zadanie uswiadomic turystom, ze nawet geodeta gorni-
czy narazony jest na trud podczas swojej pracy. W ten sposéb grupa dociera do ekspozycji
pokazujacej prace prowadzone w XIX wieku w niskich wyrobiskach. Przewodnik ttumaczy,
z jakim poswieceniem wigzaty sie prace prowadzone w takich miejscach, jak transporto-
wano wegiel, do czego stuzyta gérnicza skdra. Wyjasnia rowniez nazewnictwo historyczne
stosowane w pruskich kopalniach, przytacza zyciorys dyrektora — Broja Kopalni Krélowa
Luiza. Jego nazwiskiem do 1945 roku nazywano poktad wegla 506. Przewodnik prowadzi
grupe w kierunku kolejnej przecinki, czyli kolejno odstaniajgcego sie w sztolni poktadu
wegla — 507, czyli dawny Heinitz spalony. Po wyjasnieniu nazwy poktadu dokonywana jest
przez przewodnika demonstracja narzedzi wykorzystywanych podczas robét strzatowych
(m.in. $widry, dtuta, gracki, stomki). Po zatadowaniu otworéw strzatowych prochem czar-
nym, po wycofaniu grupy z wyrobiska nastepuje symboliczny wybuch.

Po takiej prezentacji grupa przechodzi na stanowisko, gdzie prébuje swoich sit w ko-
lejnych pomiarach. Tym razem jest to wytyczenie przy uzyciu kompasoéw geologicznych
zawieszonych na specjalnych zawiesnikach i tzw. godzin (pionéw geodezyjnych), kierunku
prowadzenia wyrobiska. Nastepnie narracja przewodnika dotyczy rozwoju technik po-
miarowych zwigzanych z wykorzystaniem optyki. Demonstrujgc teodolit wiszacy goérniczy
przewodnik zaznacza, ze podczas prowadzenia robdt w sztolni, w Il potowie XIX w. wyko-
rzystywane byty juz teodolity. Po dokonaniu pomiardw turysci przechodzg do podziemne-
go zrekonstruowanego portu, widocznego na fotografii 7, gdzie odbywat sie przetadunek
skrzyn z weglem na fodzie ptyngce do wylotu sztolni. Nastepuje tu prezentacja drewnia-
nego zurawia, podnoszacego skrzynie z weglem o wadze 370 kg (Jaros 1991; Fruzynski
2012).
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Fot. 7. Podziemny port ,Reden’, fot. T. Kietkowski
Fig. 7. Underground port ,,Reden”, phot. T. Kietkowski

Kolejnym krokiem jest przejscie przecinka Reden i znalezienie poktadu 510 w ociosie.

Po kilkunastu metrach grupa dociera do wyeksponowanego w sztolni pétnocnej uskoku.
Przewodnik wyjasnia, czym sg deformacje ciagte i nieciggte i charakteryzuje ich rodzaje.
Odnosi sie przy tym do uskoku, jako deformacji nieciagtej, ktéra jest najczesciej spotyka-
na na gérnoslaskich kopalniach. Ttumaczy, jakie zagrozenia niesie za sobg wystepowanie
uskoku w kopalni. Grupa na przekroju prébuje umiejscowic¢ punkt, w ktérym sie znajduje.
Nastepnie grupa zmierza do skrzyzowania sztolni pdétnocnej z potudniowa. Po drodze na-
potyka stanowisko z rdzeniami wiertniczymi, jest to miejsce, gdzie wyjasnione sg zasady
poszukiwania poktadéw wegla stosowane w XIX wieku, jaki i obecne. Turysci moga sie do-
ktadnie przyjrze¢ metrowym rdzeniom i poréwnac ich strukture ze sporzagdzonym opisem.

Po przejsciu do sztolni potudniowej turysci obserwujg réznorakie nacieki kalcytowe na
stropie i ociosach, takie jak na fotografii 8. Probuja takze odszukaé zachowane w stropie
fragmenty Lepidodendrondw i Sygilarii.

Fot. 8. Nacieki w sztolni, fot. M. Paliga
Fig. 8. Speleothems in the adit, fot. M. Paliga

Udajac sie w kierunku chodnika prowadzacego do poktadu 510, grupa napotyka
drewniane koryta zabudowane na spagu sztolni. Przewodnik wyjasnia, ze stuzyty one do
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powstrzymywania wnikania wody w spekania w spagu. Spekania te powstaty w wyniku
naruszenia gérotworu w eksploatacji poktadéw wegla prowadzonych od poczatku lat
40-tych XIX wieku ponizej poziomu sztolni. Po zdobyciu nalezytej wiedzy goérniczej gru-
pa wkracza do chodnika w poktadzie wegla o numerze 510, dawny nazwa, to Pochham-
mer. Zadaniem jest odszukanie tego poktadu, jednak nie jest to trudne, poniewaz wegiel
znajduje sie wszedzie. Jest w stropie chodnika, ociosach i sggu, obrazuje to fotografia 9.
Przejscie chodnika wydrgzonego bezposrednio w weglu, poktadzie o maksymalnej migz-
szosci w rejonie sztolni ponad 6 metréw, jest ukoronowaniem pracy ,tropicieli wegla”.
Od przewodnika grupa dowiaduje sie, ze jest to unikatowe miejsce. Chodnik ma ponad
200 lat i mimo zabezpieczenia go wiele lat temu stojakami drewnianymi przetrwat do
naszych czaséw (Jaros 1991; Fruzynski 2012).

Fot. 9. Ekspozycja w chodniku wydrqgzonym catkowicie w weglu, w poktadzie 510, fot. M. Paliga
Fig. 9. Exhibit on the sidewalk completely hollowed out in coal, in the deck 510, phot. M. Paliga

Chodnik jest doskonatym miejscem na rozmowe o weglu, jego parametrach i rodza-
jach. Przewodnik prezentuje zgromadzone w skrzyni sortymenty wegla kamiennego od
keséw do miatu oraz stosowany w petrografii podziat wegli na litotypy. Wyjasnia, na czym
polega i do czego stuzy pobranie préby bruzdowej. Przemierzajgc dalej wyrobiska ekspo-
zycyjne w chodniku w poktadzie 510 turysci dowiadujg sie o metodach wybierania grube-
go poktadu, stuzg do tego trzy przodki, gdzie pokazana jest faza poczatkowa powstawania
wrebu dzielgcego poktad na dwie warstwy, czyli gorng i dolng tawe, w kolejnym przod-
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ku jest zaprezentowana wybrana dolna tawa zabezpieczona drewnianymi stemplami,
w ostatnim przodku zaprezentowane jest oberwanie gérnej tawy i uzyskanie grubego sor-
tymentu wegla.

Nastepnie turysci podchodzg do pochylni z kotowrotem. Elementy kotowrotu pocho-
dza z egzemplarza odnalezionego w 1994 roku, w nieistniejgcej juz kopalni Ferdynand
w Katowicach. Przewodnik ttumaczy w tym miejscu prowadzenie transportu grawitacyj-
nego wozéw w pochylniach.

Ostatnim miejscem odwiedzanym przez tropicieli wegla jest ekspozycja pozaru. Turysci
dowiadujg sie, jakie byty przyczyny czestych wybuchdw pozardow w kopalniach XIX-wiecz-
nych oraz o sposobach ich zapobiegania np. w postaci budowania tamy ceglanej, ktérej
zadaniem byto odgrodzenie reszt poktadu od pola pozarowego. Na koniec grupa udaje sie
pod szyb Wilhelmina, ktérym nastepuje wyjazd na powierzchnie.

Doskonatym uzupetnieniem wiedzy o technikach urabiania wegla stosowanych
w XIX wieku jest wizyta w wyrobiskach Sztolni Krélowa Luiza. Prezentowana jest tu sztuka
gdrnicza Il potowy XX wieku. Mozna tu poréwnaé urabianie wegla z podziatem na gérna
i dolng w grubym poktadzie z pracag kombajnu. Turysta zauwaza, ze obecnie stosowane
maszyna posiada ruchome ramiona, ktérymi mozna skrawac wegiel na catej wysokosci
wyrobiska — $ciany. Natomiast prace struga mozna poréwnac z reczng pracg narzedziami
w niskim wyrobisku (Jaros 1991; Loster 2008; Fruzynski 2012).

Walory tras geologicznych

Trasa Geostrefy poprowadzona jest w wyrobiskach ptytko pod ziemig, atrakcje sg
umieszczone blisko siebie, a przemieszczanie sie grupy przebiega sprawnie. Jest to istot-
ne zwtaszcza podczas oprowadzania dzieci mtodszych, dla ktorych dtugie trasy mogg byé
meczgce i nuzgce. Rdwniez pod wzgledem merytorycznym trasa jest tak skonstruowana,
aby zwiedzanie z geologig w tle, nie przyttaczato mnogoscia informacji, a byto zabawg
z elementami edukacyjnymi. Zajecia te mogg sta¢ sie uzupetnieniem wiedzy zdobytej
w szkole. Mogg postuzy¢, jako wprowadzenie w zagadnienia geologiczne dla dzieci, lub
by¢ rozwinieciem lekcji przyrody lub geografii. Dla mtodziezy licealnej zwiedzanie Gtow-
nej Kluczowej Sztolni Dziedzicznej moze pomdc w uporzadkowaniu wiedzy geologicznej
i nabycia nowej. Zwiedzanie oraz wykonywanie prostych pomiaréw geodezyjnych skta-
nia uczestnikdw do wiekszej aktywnosci, a przez to lepsze zrozumienie danego zagad-
nienia. Taka forma zwiedzanie moze stanowi¢ zachete do wybrania studiéw zwigzanych
z geologig, gérnictwem czy geodezjg. Poza tym jest to niepowtarzalna okazja, aby poznac
przyrode nieozywiong 40 metrow pod ziemig, przejs¢ chodnikiem sztolniowym, unikato-
wym w skali catego kontynentu oraz dotkngé wegla w wyrobisku korytarzowym drgzonym
200 lat temu.
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GORNICTWO ODKRYKOWE W KONTEKSCIE
FUNKCJINOWANIA GEOPARKU SWIETOKRZYSKIEGO —
— SZANSA CZY ZAGROZENIE

SURFACE MINING IN A CONTEXT OF THE HOLY
CROSS MOUNTAINS GEOPARK OPERATION -
— A CHANCE OR THREAT

Stowa kluczowe: geopark, geoturystyka gornictwo odkrywkowe, zrownowazony rozwéj, rekultywacja,
rewitalizacja

Streszczenie: W artykule podjeto probe analizy znaczenia gérnictwa odkrywkowego surowcéw skalnych
skoncentrowanego na obszarze checinsko-kieleckim, w kontekscie funkcjonowania tego obszaru w ra-
mach ,,Geoparku Swietokrzyskiego” pretendujgcego do Sieci Geoparkéw Globalnych UNESCO. Na tere-
nie objetym inicjatywqg geoparkowq zlokalizowanych jest aktualnie przeszto 8 czynnych zaktadow wy-
dobywczych eksploatujgcych gtéwnie surowce weglanowe na potrzeby drogownictwa oraz przemystu
cementowo-wapienniczego. Z jednej strony czynne zaktady gdrnicze dostarczajq wyjgtkowo cennych
i waznych z naukowo-dydaktycznego punktu widzenia profili geologicznych. Sq to potencjalne obiekty
geoturystyczne, ktore w przypadku odpowiednich zabiegow rekultywacyjnych i rewitalizacyjnych,
moggq stac sie magnesami przyciggajgcymi ruch turystyczny. W kontekscie geoparku pretendujgcego do
Sieci Geoparkow Globalnych UNESCO obecnos¢ reprezentatywnych stanowisk geologicznych o znacze-
niu ponadregionalnym, udostepnionych bqgdz planowanych do udostepnienia dla geoturystyki jest spra-
wq kluczowq. W przypadku Geoparku Swietokrzyskiego co najmniej trzy tego typu stanowiska znajdujg
sie na terenie czynnych zaktadow gdrniczych. Z drugiej strony obszar majqcy status Geoparku Global-
nego UNESCO musi wykazac sie dziataniami na rzecz zréwnowazonego rozwoju, w tym ochrony i zacho-
wania lokalnego dziedzictwa przyrodniczo-kulturowego wraz ze specyfikq krajobrazowq danego regio-
nu. W tym kontekscie lokalizacja na terenie geoparku czynnych zaktadow gorniczych, eksploatujgcych
surowce skalne w rozlegtych, wielopoziomowych wyrobiskach jest sprawq dyskusyjng. W gre wchodzi
nie tylko problem oddziatywania gdrnictwa odkrywkowego na Srodowisko przyrodnicze i krajobraz, ale
takze negatywnego (zazwyczaj) postrzegania tego typu dziatalnosci przez spotecznosc lokalng, z uwagi
na liczne szkody gdrnicze. Pogodzenie interesow przemystu gorniczego ze strategiq zréwnowazonego
rozwoju geoparku wydaje sie by¢ prawie niemozliwe do osiggniecia. W ramach prezentacji autor podej-
mie prébe wskazania potencjalnych ptaszczyzn porozumienia i wspotpracy oraz mozliwosci sprzezenia
strategii funkcjonowania przedsiebiorstw gorniczych ze strategiq rozwoju geoparku.

Keywords: surface mining, geopark, geotourism, sustainable development, reclamation, revitalization

Summary: The paper presents an analysis of the role of the surface mining concentrated on the Ch-
eciny-Kielce area in the context of the functioning of the Holy Cross Mountains Geopark aspiring for
UNESCO Global Geoparks. In the Geopark initiative’s area, eight active quarries exploited of carbonate
rock resources for the industry are being localized. From one side active quarries are given a valuable
and important geological profile from the educational and scientific point of view. These places are
potential geotourism object, and they could be tourism attractions if relevant reclamation and revitali-
zation operations will be implemented. In the context of geopark aspiring to Global UNESCO Geoparks
existing of the geosites of international meaning is the crucial thing. On the Holy Cross Mountains Ge-
opark’s area the three of described types of geosites situated inside the active quarries. From another
side, the area which has the Global UNESCO Geopark’s status need to demonstrate of activities on the
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field of sustainable development, including the protection of local geological and cultural heritage and
the landscape. In this context, the localization of active quarries on the geopark’s area is a problematic
thing. The problem is the influence of surface mining on environment and landscape, as well as the
negative perception of this activity by the local community. Reconcilement of the mining industry’s
businesses with a strategy of the geopark’s sustainable development it seems to almost impossible to
achieve. In the present paper, the author will try to point the potential areas of agreement and coopera-
tion as well as different possibilities of combinations the mining industry’s strategies with the geopark’s
development strategy.

1. Wstep

Obszar checinsko-kielecki z uwagi na znaczng koncentracje zt6z rud metali niezela-
znych (gtéwnie otowiu, miedziisrebra) oraz surowcow skalnych stanowit od dawna przed-
miot zainteresowania w kontekscie dziatalnosci gérniczej. Wzmozona eksploatacja zt6z
metali niezelaznych miata miejsce juz u schytku Xl i na poczatku XIV wieku i wigzata sie
z rosngcym zapotrzebowaniem na kruszce otowiu i srebra, niezbedne m.in. w kontekscie
dziatalnosci mennic krélewskich. Rozkwit gérnictwa i hutnictwa miedzi i otowiu na oma-
wianym terenie miat miejsce od XV do potowy XVI w. oraz w pierwszej potowie XVII w.,
i byt Scisle zwigzany z sytuacjg polityczno-gospodarczg kraju [Urban, 2010]. Préby
reaktywacji gérnictwa kruszcowego wigzaty sie gtdéwnie z probami reaktywacji gérnictwa
kruszcowego w czasach staszicowskich i austriackich. W przypadku goérnictwa surowcéw
skalnych, poczatki eksploatacji wigzaty sie przede wszystkim z wykorzystaniem materiatu
skalnego niezbednego do budowy warowni obronnych, m.in. w Checinach, od schytku
Xl wieku. W okresie od schytku XVI do potowy XVII wieku nastgpita intensyfikacja
wydobycia lokalnych dekoracyjnych odmian wapieni, zlepiencow, brekgji kalcytowo-wa-
piennych oraz kalcytéw zytowych, zwigzana z zastosowaniem tych surowcéw do produkcji
tzw. marmuréw technicznych. Okresowa eksploatacja dekoracyjnych odmian blocznych
surowcow weglanowych w lokalnych ,,marmurotomach” miata miejsce do drugiej potowy
XX wieku [Urban, 2010].

Wielowiekowe goérnictwo kruszcowe i skalne prowadzone na obszarze checinsko-
-kieleckim pozostawito po sobie liczne pamigtki w postaci podziemnych i powierzchnio-
wych wyrobisk gorniczych oraz hatd. Znaczne nagromadzenie ww. elementéw na opisy-
wanym obszarze byto jednym z kluczowych argumentéw za powotaniem w 1996 roku
,,Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego”, ktory w zatozeniu miat by¢ pierwszym
parkiem geologicznym (nieformalnym geoparkiem) w Polsce [Wréblewski, 1995, 1996;
Urban, Wréblewski, 2004]. Idea i zatozenia merytoryczne Checinsko-Kieleckiego (Geolo-
gicznego) Parku Krajobrazowego stanowity punkt wyjscia dla szeregu dziatan inicjowanych
przez jednostke Urzedu Miasta Kielce — Geopark Kielce, zmierzajgcych do powotania na
obszarze checinsko-kieleckim geoparku globalnego UNESCO (UNESCO Global Geopark),
funkcjonujgcego w Globalnej Sieci Geoparkéw (Global Geoparks Network). Inicjatywy po-
dejmowane od momentu utworzenia jednostki w 2003 roku miaty zréznicowany zakres
administracyjno-terytorialny przejawiajacy sie w réznorodnym nazewnictwie projektéw
geoparkowych (Geopark Kielce Plus, Geopark Swietokrzyski, Geopark Checifisko-Kielecki,
Geoland Swietokrzyski). Niezaleznie od skali terytorialnej trzon wszystkich wymienionych
projektéw stanowito potgczenie Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego i Geoparku
Kielce, jako obszaru o najwiekszej koncentracji obiektow dziedzictwa geologicznego i kul-
turowego majacych znaczenie ponadregionalne, istotne z punktu widzenia aplikowania
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geoparku do Sieci Globalnych Geoparkéw UNESCO. Obecna inicjatywa geoparkowa, ktéra
zostata ostatecznie sformalizowana w pierwszej potowie 2017 roku, jako Stowarzyszenie
Gmin ,,Geoland Swietokrzyski” skupia pie¢ gmin obszaru checirisko-kieleckiego (Kielce,
Checiny, Morawica, Sitkdwka-Nowiny i Piekoszéw). Nowo utworzony geopark obejmuje
swoim zasiegiem terytorialnym niemal caty obszar Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobra-
zowego wraz z otuling oraz wszystkie obiekty geologiczne administrowane przez miejski
Geopark Kielce. Objecie inicjatywg geoparkowg terendw znajdujgcych sie w sgsiedztwie
Ch-K Parku Krajobrazowego spowodowato zarazem wtgczenie w obreb geoparku aktyw-
nych obszaréw gérniczych, w ktérych eksploatacja odkrywkowa surowcéw weglanowych
dla celdéw przemystu cementowo-wapienniczego, drogowego i chemicznego prowadzona
jest na znaczng, nie spotykang wczesniej skale.

W kontekscie rozwoju geoturystyki opartej na sieci reprezentatywnych geostanowisk
0 znaczeniu ponadregionalnym, jako istotnego elementu strategii geoparku, kluczowa
role poza stanowiskami obecnie chronionymi odgrywaja cenne stanowiska geologiczne
zlokalizowane w obrebie czynnych kopalni odkrywkowych surowcéw skalnych. Kwestia
odpowiedniego zaplanowania rekultywacji i zagospodarowania ww. terendéw, w tym
wykorzystania znajdujacych sie w ich obrebie geostanowisk dla potrzeb geoturystyki,
stanowi jeden z wazniejszych problemow koniecznych do uwzglednienia w strategii nowo
powstatego geoparku.

2. Potozenie i charakterystyka geologiczna geoparku
Obszar objety granicami geoparku swietokrzyskiego zlokalizowany jest w potudniowo-

-zachodniej czeéci Gor Swietokrzyskich a jego zasieg pokrywa sie z granicami administra-
cyjnymi gmin: Kielce, Checiny, Morawica, Sitkéwka-Nowiny oraz Piekoszéw [Rys. 1].
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Rys. 1. Lokalizacja i zasieg terytorialny Geoparku Swietokrzyskiego (oprac. wiasne)
Fig. 1 Localization and territorial range of the Holy Cross Mountains Geopark
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Pod wzgledem podziatu fizyczno-geograficznego Polski wg. Kondrackiego [Kondracki,
2000] obszar ten wchodzi w sktad prowincji Wyzyn Polskich, podprowincji Wyzyny Mato-
polskiej, makroregiondw: Niecki Nidzianskiej, Wyzyny Kieleckiej i Wyzyny Przedborskie]
oraz mezoregiondw: Doliny Nidy, Gor Swietokrzyskich, Pasma Przedborsko-Matogoskiego,
Ptaskowyzu Jedrzejowskiego, Pogdrza Szydtowskiego oraz Wzgdrz topuszanskich [Czar-
necki, Tomasik, 2010]. Budowa geologiczna obszaru objetego granicami geoparku jest
bardzo zrdznicowana i charakteryzuje sie obecnoscig skat osadowych reprezentujgcych
wszystkie systemy stratygraficzne od kambru po czwartorzed [Urban, Wrdblewski, 2004].
W $wietle podziatu geologiczno-strukturalnego Gor Swietokrzyskich obszar geoparku
obejmuje potudniowo-zachodnig czesé¢ tzw. trzonu paleozoicznego, zbudowanego ze
skat osadowych od kambru do karbonu, i zachodnie. Mfodsze skaty osadowe permu oraz
mezozoiku tworzg tzw. pokrywe permsko-mezozoiczng zalegajgcg niezgodnie na skatach
trzonu paleozoicznego od strony zachodniej i potudniowe;.

Biorgc pod uwage charakterystyczne elementy budowy geologiczneji geomorfologicz-
nej a takze powigzane z nimi elementy dziedzictwa kulturowego Geoparku Swietokrzy-
skiego, mozna wyrdzni¢ nastepujace identyfikatory wyrdzniajagce omawiany obszar na tle
innych, otaczajgcych:

e liczne odstoniecia naturalne i sztuczne skat osadowych reprezentujgcych wszystkie

systemy stratygraficzne (okresy) ery paleozoicznej, mezozoicznej i kenozoicznej

e dominacja wsérdd chronionych reprezentatywnych geostanowisk sztucznych odsto-
nie¢ profili skat weglanowych dewonu srodkowego i gérnego dokumentujgcych
globalne i regionalne zdarzenia biotyczne i abiotyczne ze srodkowego i pdZnego
dewonu oraz zawierajgce liczne skamieniatosci i struktury zwigzane z tektonika,
mineralizacjg i krasem

¢ odstoniecia struktur tektonicznych dokumentujgcych trzy gtéwne cykle tektoniczne,
ktére uksztattowaty gorotwédr swietokrzyski: kaledonskie, waryscyjskie i alpejskie
(w tym odstoniecia profili geologicznych z widoczng niezgodnoscig erozyjno-kgtowg
pomiedzy skatami paleozoicznymi a permsko-mezozoicznymi — tzw. niezgodnosé
waryscyjsko-alpejska)

e mineralizacja hydrotermalna (kalcyt, baryt, galena, mineraty miedzi i Zelaza)
zwigzana z systemem spekan tektonicznych réznego wieku (zwigzanych gtownie
z orogenezg waryscyjskg i alpejska)

e liczne formy krasowe reprezentujace kras kopalny, podziemny i powierzchniowy,
dokumentujace lgdowe okresy w historii geologicznej obszaru swietokrzyskiego
(permsko-triasowy i kenozoiczny)

e liczne pozostatosci gérnictwa kruszcowego i skalnego dokumentujace wielko-
wiekowe tradycje poszukiwania i eksploatacji surowcéw mineralnych na obszarze
checinsko-kieleckim

¢ zwigzek budowy geologicznej (litologii i tektoniki) z rzezbg terenu czytelny w postaci
tzw. rzezby strukturalnej

e liczne formy rzezby w postaci skatek, grani skalnych, urwisk itp.

e liczne obiekty dziedzictwa kulturowego (koscioty, zamki, dwory, zabudowa
matomiasteczkowa i wiejska) zawierajgce przyktady wykorzystania lokalnych
surowcow skalnych w architekturze

W kontekscie gdrnictwa odkrywkowego funkcjonujgcego na obszarze geoparku pod-
stawowe znaczenie z ww. elementdw geologicznych majg poktady skat weglanowych de-
wonu srodkowego i gérnego o duzej migzszosci i rozprzestrzenieniu zalegajace ptytko pod
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ziemig lub wystepujace niemal na powierzchni. Specyfika geologiczna geoparku zwigzana
z dominacjg obszarowg skat weglanowych dewonu na tle skat reprezentujgcych pozostate
systemy stratygraficzne ma daleko idgce konsekwencje dla zaleznosci pomiedzy dziatal-
noscig przemystu gorniczo-przetworczego surowcéw skalnych a ochrong i zachowaniem
cennych obiektow geologicznych i krajobrazu.

3. Specyfika gérnictwa odkrywkowego na obszarze geoparku

Lokalizacja fatwo dostepnych zt6z surowcdw skalnych (gtdownie skat weglanowych de-
wonu $rodkowego i gérnego oraz jury gérnej) na obszarze checinsko-kieleckim objetym
granicami nowo utworzonego geoparku stanowi czynnik sprzyjajacy koncentracji prze-
mystu gorniczo-przetworczego surowcdw skalnych. Rozmieszczenie aktywnych kopani od-
krywkowych w sasiedztwie Checinsko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego, stanowigcego
centralng cze$¢ Geoparku Swietokrzyskiego, przedstawiono na Rys. 2.
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Rys. 2. Lokalizacja wybranych obszaréw gdrniczych na centralnej czesci Geoparku Swietokrzyskiego
[na podstawie Poros, Sobczyk, Sobczyk, 2014]

Fig. 2. Localization of selected mining areas at the central part of Holy Cross Mountains Geopark
[after Poros, Sobczyk, Sobczyk, 2014]

tacznapowierzchniaobszaréwgdrniczychzlokalizowanychwgranicachGeoparkuSwieto-
krzyskiego, okreslona na podstawie danych z bazy MIDAS wynosi ok. 11 km?, co stano-
wi 2,09 % powierzchni Geoparku. Powierzchnia terendw objetych oddziatywaniem eks-
ploatacji gdrniczej jest co najmniej dwukrotnie wieksza. Wykaz najwazniejszych terendw
gorniczych eksploatowanych odkrywkowymi kopalniami surowcow skalnych na obszarze
Geoparku Swietokrzyskiego przedstawiono w Tab. 1.
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Tab. 1. Wykaz obszaréw gérniczych funkcjonujgcych na terenie Geoparku Swietokrzyskiego
Tab. 1. Listing of mining areas functioning on the Holy Cross Mountains Geopark’s area

Powierzchnia obszaru

Litologia i wiek

Ztoze Obszar gérniczy gorniczego w km? opalin
Kowala Kowala 2 651 km? Dolomity i wapienie;
’ dewon $rodkowy
Wapienie, dolomity,
Kowala Mata Kowala Mata 0,242 km? margle; dewon $rodkowy
i gérny
Bolechowice Bolechowice 0,095 km? Wapienie; dewon gérny
Jazwica Jazwica Il 0,674 km? Dolon?lty i waplfenl’e;
dewon srodkowy i gérny
Radkowice-Podwole Radkowice-Podwole 0,193 km? Dololmlty;
dewon $rodkowy
Trzuskawica Trzuskawica A 2,079 km? Dolon}lty i waplfenlle;
dewon srodkowy i gérny
Ostréwka Ostréwka i Otowianka 1,266 km? Dolorr’uty ! waplu.:-zm’e;
dewon $rodkowy i gérny
Skata | Skala Il C 0,056 km?
Checiny-Wolica Wolica | 1,059 km? Wap!eme Ilmargle;
jura gérna
Wolica Wolica 0,020 km? Piaski i zwiry;
czwartorzed
Wolica Zachdéd Wolica-Zachéd 0,016 km? Piaski i zwiry;
czwartorzed
Wola Morawicka Wola Morawicka 1 0,076 km? Wap~|en|e |lmargle;
jura gérna
Morawica Il Morawica IV 1,158 km? Wap!eme Ilmargle;
jura gérna
Brzeziny Brzeziny A 0,138 km? Piaski i zwiry;
czwartorzed
Brzeziny Il Brzeziny 11B 0,135 km? Piaski i zwiry;
czwartorzed
Mosty I Mosty Il 0,233 km? Torfy, piaski i zwiry;
czwartorzed
Tokarnia Il Tokarnia IIB — Pole 1 0,074 km? Piaski i 2wiry;
czwartorzed
Tokarnia Il Tokarnia IIB — Pole 2 0,173 km? Piaski i zwiry;
czwartorzed
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Gtownym przedmiotem eksploatacji odkrywkowej na terenie geoparku sg skaty we-
glanowe $rodkowego i gérnego dewonu reprezentujgce formacje dolomitéw i wapieni
stromatoporoidowo-koralowcowych z Kowali [Narkiewicz, Racki, Wrzotek, 1990]. Roz-
przestrzenienie na obszarze geoparku skat nalezacych do tej ma bezposrednie przetozenie
na lokalizacje wiekszosci obiektéw historycznego gérnictwa skalnego w postaci dawnych
,,marmurotfoméw’” w ktérych eksploatowano ozdobne odmiany lokalnych wapieni nale-
zace do ww. jednostki litostratygraficznej, oraz lokalizacje aktualnie czynnych kopalni od-
krywkowych eksploatujgcych wapienie i dolomity dewonu (Ostrowka-Otowianka, Kowala,
Trzuskawica, Jazwica, Radkowice, Bolechowice). Mniejsze znaczenie w kontekscie udzia-
tu w ogdlnej powierzchni geoparku majg obszary gérnicze zwigzane ze ztozami wapieni
i margli jury gérnej oraz piaskow i zwiréw czwartorzedowych [patrz Tabela 1].

Wspomniane uwarunkowania geologiczne i geologiczno-ztozowe nie stanowig jedy-
nego wyznacznika rozprzestrzeniania gérnictwa odkrywkowego. Rozmieszczenie i zasieg
najwiekszych zaktadow gérniczych eksploatujacych ztoza rozlegtymi, wielopoziomowymi
wyrobiskami w rejonach: Ostrowka-Miedzianka, Sitkéwka-Nowiny — Trzuskawica, Jazwica
i Morawica wynika réwniez z czynnikdéw srodowiskowo-spotecznych. Duzy udziat w ogél-
nej powierzchni geoparku prawnie chronionych obszaréw przyrodniczo cennych oraz lo-
kalizacja bezposrednio przy kopalniach odkrywkowych, terendéw zamieszkanych czy uzyt-
kowanych rolniczo, stanowig czynniki ograniczajace ekspansje gérnictwa odkrywkowego.

W kontekscie funkcjonowania Geoparku Swietokrzyskiego aplikujacego do Geopar-
kéw Globalnych UNESCO lokalizacja na jego obszarze czynnych zaktadéw gérniczych wigze
sie z dwoma podstawowymi problemami:

¢ problem negatywnego oddziatywania na $srodowisko i krajobraz

¢ problem negatywnego odbioru dziatalnosci gorniczej przez spotecznos¢ lokalng

i sytuacje konfliktowe zwigzane z powstawaniem szkdd gorniczych i obnizeniem
komfortu zycia mieszkancow.

Koncentracja kopalni odkrywkowych i powigzanych z nimi zaktadéw cementowo-wa-
pienniczych w zachodniej i centralnej czesci geoparku, w sgsiedztwie Checirsko-Kiele-
ckiego Parku Krajobrazowego przektada sie na istotne i widoczne zmiany w Srodowisku
przyrodniczym i krajobrazie kulturowym [Swiercz, 2010]. Wieloletnie badania prowadzo-
ne przez pracownikdw naukowych Uniwersytetu Jana Kochanowskiego i Oddziatu Swieto-
krzyskiego Panstwowego Instytutu Geologicznego wykazaty, ze oddziatywanie to dotyczy
wszystkich komponentéw srodowiska przyrodniczego, przy czym dla kazdego z nich ro-
dzaj i skala przeksztatcen jest zrdznicowana i nie we wszystkich przypadkach ma wytacz-
nie negatywny charakter [Cie$linski, Jaworska, 1986; Swiercz, 1997, 2010; Prazak, 2010].
Przyktadem tej ostatniej prawidtowosci sg zrzuty wéd kopalnianych z kopalni surowcéw
weglanowych eksploatujgcych ponizej zwierciadta wéd gruntowych, w przypadku kté-
rych wykazano pozytywny wptyw na zwiekszanie przeptywu waéd rzecznych i poprawe ich
jakosci [Prazak, 2010].

Poza oddziatywaniem bezposrednim na srodowisko przyrodnicze (wody powierzch-
niowe i podziemne, gleby, roslinnos¢ i zwierzeta) nalezy uwzgledni¢ oddziatywanie kra-
jobrazowe, ktére ma znacznie wiekszy zasieg. W przypadku Geoparku Swietokrzyskiego
lokalne uwarunkowania geologiczno-geomorfologiczne stanowig czynnik potegujacy ten
efekt. Zaleznos¢ ta wigze sie z lokalizacjg wiekszosci czynnych kopalni odkrywkowych na
wzniesieniach i grzbietach morfologicznych zbudowanych z wapieni i dolomitéw dewon-
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skich. Duza ekspozycja zwigzana z wyniesieniem ponad otaczajacy teren oraz lokalizacja
elementoéw typowych dla czynnych zaktadéw gorniczych (wielopoziomowe wyrobiska ze
zwatowiskami zewnetrznymi, elementy infrastruktury technicznej) zwiekszajg skale od-
dziatywania gérnictwa odkrywkowego w krajobrazie geoparku.

Pod wzgledem oddziatywania eksploatacji odkrywkowej na srodowisko najbardziej
newralgiczny obszar zlokalizowany jest we wschodniej czesci geoparku, w sgsiedztwie
granicy Checirisko-Kieleckiego Parku Krajobrazowego [Swiercz 2010; Urban, Wréblewski
2004; Wroblewski 1994], (Rys. 2). Rejon Sitkéwki-Nowiny obok nowopowstatego zagtebia
gbrniczego w tagowie charakteryzuje sie najwiekszym w wojewddztwie zageszczeniem
eksploatacji odkrywkowej na 1 km? powierzchni terenu. W rejonie Sitkdwki zlokalizowane
sg duze obszary gérnicze: Kowala i Trzuskawica (Tab. 1, Rys. 2).

Problem koncentracji czynnych kopalni i zaktadéw cementowo-wapienniczych i ich
odziatywania na srodowisko przektada sie réwniez na kwestie zwigzane z odbiorem spo-
tecznym gornictwa. Liczne przyktady konfliktow prawnych na linii przedsiebiorstwa gérni-
cze — spotecznos¢ lokalna notowane byty w rejonach o najwiekszej koncentracji wydoby-
cia, na ktdérych znaczenie powstatych szkéd gérniczych przewazato potencjalne korzysci
ptyngce z dziatalnosci kopalni odkrywkowych i powigzanych z nimi zaktadéw przetwor-
czych. Problem ten dotyczy gtdwnie tych zaktadow wydobywczych, ktére sg zlokalizowa-
ne w sasiedztwie terendw zamieszkanych (m.in. Kowala Mata, Ostréwka). W ostatnich
latach negatywny odbidr gérnictwa w spotecznosci lokalnej ulega jednak stopniowej
zmianie i wykazuje tendencje wskazujgce na poprawe sytuacji. Wynika to z jednej stro-
ny z wprowadzenia w proces wydobywczo-przetwdrczy nowych rozwigzan technologicz-
nych zmniejszajgcych negatywne oddziatywanie na srodowisko (np. ograniczenie emisji
pytéw czy produkowania i sktadowania odpadow eksploatacyjnych), z drugiej zas wigze
sie z wdrazaniem przez duze zaktady wydobywczo-przetwodrcze dziatan pro-spotecznych
i pro-srodowiskowych. Przyktady realizacji takiej strategii stanowi zaangazowanie kon-
cernéw wydobywczo-przetwdrczych w tzw. projekty miekkie, ktorych beneficjentem jest
spotecznos¢ lokalna, jak réowniez inwestycje w lokalng infrastrukture podnoszacg jakoscé
zycia mieszkancow.

4. Gornictwo odkrywkowe a funkcjonowanie Geoparku
Swietokrzyskiego

Strategia rozwoju Geoparku Swietokrzyskiego aplikujacego do Geoparkéw Globalnych
UNESCO zaktada ochrone i wykorzystanie lokalnego dziedzictwa geologicznego i kulturo-
wego dla zrdbwnowazonego rozwoju spoteczno-ekonomicznego i wtgczenie w ten proces
spotecznosci lokalnej [Czajkowska, Urban, Wréblewski, 2007; Poros, Sobczyk, 2014; Sob-
czyk, Sobczyk, Poros, 2015]. W $wietle wytycznych UNESCO dziedzictwo geologiczne i kul-
turowe, a takze krajobraz bedacy wypadkows tych dwdéch gtéwnych komponentow, mu-
szg podlegac na obszarze geoparku kompleksowemu zarzadzaniu zgodnemu z holistyczng
koncepcjg ochrony, edukacji i zrGwnowazonego rozwoju (Statutes and Operational Gu-
ideline for UNESCO Global Geoparks). Jednym z obszardw szczegdlnego zainteresowania
w Swietle wytycznych dla Geoparkdéw Globalnych UNESCO jest problematyka zréwnowa-
zonego wykorzystania zasobow naturalnych (w tym surowcow skalnych) w kontekscie ich
nieodnawialnych zasobodw i ochrony krajobrazu a takze prowadzenia dziatalnosci informa-
cyjno-edukacyjnych dotyczacej tej tematyki wsrdd spoteczenstwa. Problematyka ta wigze
sie bezposrednio z innymi sferami tematycznymi wskazanymi przez UNESCO jako istotne
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dla funkcjonowania geoparku, takimi jak: edukacja, nauka, zréwnowazony rozwdj oraz
konserwacja stanowisk geologicznych.

W swietle wytycznych UNESCO dotyczacych ww. obszaréw tematycznych funkcjono-
wanie aktywnych obszaréw gérniczych na terytorium Geoparku Swietokrzyskiego stanowi
jeden z gtéwnym problemdéw wymagajgcych wiaczenia z strategie rozwoju geoparku.

Dziatania zarzadu geoparku w tym aspekcie zwigzane sg z kilkoma etapami. Pierwszy
etap stanowi wiaczenie przedsiebiorstw gdrniczych jako podmiotéw partnerskich w pro-
ces rozwoju geoparku. Znaczne mozliwosci w tym wzgledzie stwarza realizowanie przez
duze koncerny wydobywcze wtasnej polityki Srodowiskowe] i obywatelskiej zgodnej ze
strategig zréwnowazonego rozwoju, jako integralnej czesci prowadzonej dziatalnosci.
Przyktadem realizacji tego typu strategii sg dziatania na obszarze Geoparku Swietokrzy-
skiego koncernéw Lafarge i Dyckerhoff. Sprzezenie tych dziatan ze strategig funkcjono-
wania Geoparku stanowi korzystne rozwigzanie dla obu stron. Gtéwne zatozenie strategii
rozwoju geoparku ukierunkowane na poprawe warunkéw bytowania spotecznosci lokal-
nej poprzez rozwoj geoturystyki stwarza réwnoczesnie szerokie mozliwosci realizacji po-
lityki srodowiskowej i obywatelskiej zgodnej z aktualng strategiag dziatalnosci wielu kon-
cernéw wydobywczych. Kolejng potencjalng przestrzen dla wspdtpracy stanowi wigczenie
zaktaddéw wydobywczych jako organizacji partnerskich w projekty zwigzane z badaniami
naukowymi i powigzanymi z nimi dziataniami edukacyjnymi firmowanymi przez geopark.
W przypadku Geoparku Swietokrzyskiego obejmujgcego obszar o wybitnej georézno-
rodnosci, odkrywkowa eksploatacja gérnicza stanowi czynnik sprzyjajacy eksponowaniu
nowych profili geologicznych, a co za tym idzie nowym odkryciom naukowym z zakresu
m.in. geologii i paleontologii. Trzy kluczowe przyktady ilustrujace tg prawidtowosé sta-
nowig kopalnie: Ostrowka, Jazwica i Kowala. Odstoniecie na wskutek eksploatacji gérni-
czej wyjatkowo cennych profili geologicznych w ww. lokalizacjach w przeciggu ostatnich
20 lat, zaowocowato licznymi odkryciami i publikacjami o randze miedzynarodowej. Profil
dewonu gérnego w czynnym kamieniotomie Kowala stanowi obecnie jeden z najlepiej
przebadanych profili skat tego wieku na swiecie [Narkiewicz, Racki, Skompski, Szulczewski,
2006]. Badania prowadzone w oparciu o materiat kopalny z tego stanowiska pozwolity
na opublikowanie waznych dla nauki odkry¢ z dziedziny paleontologii i tafonomii [Zaton,
Broda, 2015; Radwanski, Kin, Radwanska, 2009] jak rowniez geochemii, sedymentologii
i stratygrafii [Filipiak, Racki, 2005]. Zblizona sytuacja dotyczy kopalni Ostréwka eksploa-
towanej przez zaktad gérniczy Nordkalk Miedzianka w pétnocno-zachodniej czesci geo-
parku. Profil geologiczny odstoniety w pdtnocnej scianie wyrobiska stanowi obok Kowali
najwazniejsze stanowisko na terenie Geoparku eksponujace sekwencje skat osadowych
z pogranicza dewonu i karbonu z zapisem globalnych i regionalnych zdarzen biotycznych
i abiotycznych z ww. interwatu stratygraficznego [Skompski, 2012], [Fot. 1].
Wystepowanie cennych stanowisk geologicznych na terenie czynnych kopalni odkrywko-
wych wigze sie z drugiej strony z problemem ochrony i wtasciwego zabezpieczenia tych
obiektéw. Dziatania prawne zwigzane z objeciem ochrong stanowisk funkcjonujacych
w czynnych kopalniach odkrywkowych na terenie Geoparku Swietokrzyskiego byty i s3
problematyczne i w wiekszosci przypadkow zakoriczyty sie fiaskiem. Wynika to bezposred-
nio z problemu jaki stanowi konieczno$¢ wytagczenia z eksploatacji fragmentu wyrobiska
objetego ochrong prawna. Istnieje zatem realna potrzeba znalezienia rozwigzania, ktére
nie kolidowatoby z dziatalno$cig gdrnicza, a z drugiej strony zabezpieczatoby cenne stano-
wiska geologiczne na etapie funkcjonowania i rekultywacji wyrobiska, w celu objecia ich
nalezytg ochrong po zakoriczeniu eksploatacji. Pewne mozliwosci w tym wzgledzie stwarza
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znalezienie odpowiedniej formuty dla planowania rekultywacji fragmentow wyrobiska
zawierajacych cenne stanowiska geologiczne na etapie dziatalnosci zaktadu gorniczego
i mozliwos$ci wtgczenie w ten proces geoparku, jako podmiotu doradczo-opiniujgcego.

Fot. 1. Kopalnia Ostrowka — profil skat osadowych dewonu i karbonu odstoniety w pdtnocnej scianie
wyrobiska [fot. Michat Poros]

Ostrowka Quarry — a profile of sedimentary rocks of Devonian and Carboniferous exposed in the north-
ern wall of the excavation [photo. Michat Poros]

Dodatkowe mozliwosci stwarza uzgodnienie z zaktadem gorniczym wtasciwego zabez-
pieczenia i wyeksponowania cennego materiatu kopalnego (skat, skamieniatosci, mine-
ratéw) pochodzacego z takich stanowisk. Niejednokrotnie rozwigzanie to stanowi jedyng
mozliwos$¢ uratowania potencjalnych cennych dla nauki znalezisk, w sytuacji gdy uwarun-
kowania techniczne (quazi-state cechy wyrobiska gérniczego) i ekonomiczne wymuszajg
kierunek rekultywacji, ktére nie daje mozliwosci wtasciwego zabezpieczenia stanowiska
wraz jego pdzniejszg ochrong i udostepnieniem dla potrzeb geoturystyki. Dostepne roz-
wigzania dotyczg zaréwno matych ekspozycji funkcjonujgcych przy zaktadach goérniczych,
jak i tworzenia wystaw w innych obiektach zlokalizowanych na terenie geoparku (szko-
tach, obiektach muzealnych, centrach edukacyjnych, punktach informacji turystycznej,
itp.). Licznych przyktaddw w tym zakresie dostarczajg geoparki europejskie, m.in. Geo-
park Arouca w Portugalii, w ktérym przy funkcjonujgcej kopalni ordowickich tupkéw da-
chowkowych w miejscowosci Canelas, stworzono centrum interpretacyjne z ekspozycja
skamieniatosci trylobitow pozyskanych z kamieniotomu.

Kolejne zagadnienie stanowi rola gérnictwa odkrywkowego w ksztattowaniu krajo-
brazu na obszarze geoparku i zwigzany z tym problem ochrony krajobrazu kulturowe-
go. Problematyka ta poruszana w pracach wielu autoréw [m.in. Nita, Myga-Pigtek, 2006;
Wroblewski, 1994, 1996; Pietrzyk-Sokulska, 2003] koncentruje sie na analizie wptywu
gornictwa odkrywkowego na krajobraz i mozliwych rozwigzaniach w zakresie rekultywacji
i zagospodarowania terendw pogdrniczych, ktére majg za zadanie zniwelowac negatywne
aspekty wspomnianejingerencji. W kontekscie relacji: gérnictwo odkrywkowe —krajobraz,
w obrebie geoparku zaznacza sie wyrazny podziat na krajobraz kulturowy, ktérego inte-
gralnym elementem sg dawne, obszarowo mate kamieniotomy zwigzane z historycznym
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gbrnictwem surowcow skalnych (gtéwnie tzw. ,,marmurotomy’’) a krajobraz industrialny
zwigzany ze wspdtczesng eksploatacjg odkrywkowg prowadzong w rozlegtych wielopozio-
mowych wyrobiskach. Pierwsza charakterystyka krajobrazowa dotyczy przede wszystkim
terenu objetego Checinsko-Kieleckim Parkiem Krajobrazowym. Druga odnosi sie do te-
rendw bezposrednio z nim sasiadujacych na ktérych dziatalnos¢ przemystowa zwigzana
z wydobyciem i przetwdrstwem surowcow skalnych (gtéwnie weglanowych) rozwineta sie
na duzg skale. Wspdtczesne gérnictwo odkrywkowe rozpatrywane wytgcznie w kontekscie
zagrozenia dla krajobrazu kulturowego mogtoby stanowic istotne zagrozenie pozostajgce
W jawnej sprzecznosci z istotg funkcjonowania geoparku spetniajgcego wytyczne UNESCO.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze na obszarze objetym granicami Geoparku Swietokrzyskiego
wielkoskalowe gornictwo odkrywkowe i przemyst cementowo-wapienniczy stanowig nie-
jako kontynuacje tradycji przemystowych Staropolskiego Okregu Przemystowego i Biatego
Zagtebia, i jako takie sg integralnym elementem geoparku. Obecnie funkcjonujgce obiekty
zwigzane z wydobyciem i przetwdrstwem surowcow skalnych, sg waznym uzupetnieniem
kilkusetletniej historii eksploatacji i przetwdrstwa surowcéw skalnych na obszarze checin-
sko-kieleckim. Funkcjonowanie takich obiektdw na terenie geoparku nalezy rozpatrywac
réwniez w konteks$cie terazniejszych jak i przysztych korzysci, np. mozliwos¢ zapoznania
sie przez odwiedzajgcych geopark ze wspdtczesnymi technologiami wydobycia, przerébki
i wykorzystania surowcéw skalnych, uzupetniajgcymi opowiesc o historycznym gérnictwie
kruszcowym i skalnym. Wspdtczesne goérnictwo odkrywkowe rozpatrywane jako wazny
element uzupetniajgcy swoisty cykl edukacyjny rozpoczynajacy sie od ztoza a konczacy
sie na zastosowaniu lokalnego surowca w architekturze czy drogownictwie daje unikalng
mozliwos$¢ realizacji interdyscyplinarnych programéw edukacyjnych dotyczacych wyko-
rzystania zasobdw naturalnych przez cztowieka i tgczacych tradycje z nowoczesnoscia.

5. Podsumowanie i wnioski

Goérnictwo odkrywkowe, rozpatrywane zaréwno w ujeciu historycznej jak i wspotczes-
nej dziatalnosci stanowi wazny element Geoparku Swietokrzyskiego, decydujacy o jego
odrebnosci i specyfice tematycznej i krajobrazowej. Pomimo licznych negatywnych skut-
kéw jakie niesie za sobg wydobycie surowcdw skalnych realizowane na duza skale przez
zaktady goérnicze, ich obecnos¢ na obszarze geoparku daje mozliwos¢ realizacji szeregu
dziatan, ktére mogg mieé pozytywne oddziatywanie na $rodowisko przyrodnicze i spo-
tecznos¢ lokalng. Obiekty zwigzane ze wspdtczesnym gérnictwem odkrywkowym i prze-
mystem cementowo-wapienniczym stanowig wazne uzupetnienie stanowisk historycz-
nych dokumentujgcych wydobycie i przetwdrstwo surowcow skalnych. W tym kontekscie
obiekty te dajg mozliwos¢ realizacji swoistego cyklu edukacyjnego tgczacego opowiescé
o dawnych technikach eksploatacji i przetwdrstwa surowcodw skalnych z prezentacjg naj-
nowszych wspodtczesnych technologii w zakresie wydobycia, przetwarzania i wykorzystania
tych surowcow. Problem oddziatywania gérnictwa odkrywkowego na krajobraz wymaga
wdrozenia odpowiednich zabiegdw rekultywacyjnych i rewitalizacyjnych, nawigzujgcych
do strategii rozwoju geoparku. Nawigzanie dtugofalowej wspdtpracy w tym zakresie po-
miedzy zarzadem geoparku a branzg gérniczg i sektorem naukowo-badawczym nie tyl-
ko stwarza mozliwosci podjecia wtasciwych dziatan rekultywacyjnych na odpowiednim
etapie prowadzenia prac gorniczych, ale generuje rowniez przestrzen dla realizacji inter-
dyscyplinarnych projektéw naukowo-badawczych dotyczacych wspomnianej tematyki.
W powyzszym ujeciu aktywne obszary gérnicze zlokalizowane na obszarze Geoparku
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Swietokrzyskiego stanowia rodzaj ,,poligondw” badawczych, stwarzajac tym samym
unikalng mozliwos¢ realizacji interdyscyplinarnych badan w tematyce rekultywacji, rewi-
talizacji, zrbwnowazonego rozwoju, edukacji i turystyki geologicznej, a takze réznorod-
nych zagadnien z zakresu geologii i paleontologii. Wtgczenie problematyki rekultywacji
i zagospodarowania takich obiektow w strategie rozwoju geoparku daje z kolei dobre
podstawy dla ich pdZniejszego wykorzystania w kontekScie zrdwnowazonego rozwoju
spoteczno-ekonomicznego bazujgcego na geoturystyce.

Podsumowujgc zagadnienie znaczenia goérnictwa odkrywkowego dla funkcjonowania
geoparku, nalezy podkresli¢, ze sprzezenie dziatalnosci gorniczej (réwniez w aspekcie re-
kultywacji i zagospodarowania terendw pogorniczych) ze strategia zréwnowazonego roz-
woju spoteczno-gospodarczego geoparku pozwala na spojrzenie na dziatalnos¢ gérnicza
przez pryzmat potencjalnych korzysci i moze mie¢ korzystny wptyw na zmiane jego po-
strzegania przez spotecznosé lokalng. Wynika to bezposrednio z zatozen tworzenia geo-
parku, w ramach ktérego, miejscowa ludnosé jest wspottworcg i zarazem beneficjentem
korzysci wynikajacych z jego funkcjonowania [Zouros, 2004]. Partycypowanie w dziataniu
geoparku, wigze sie $cisle z udziatem we wszelkich procesach decyzyjnych zwigzanych
z rewitalizacjg przestrzeni (w tym terendw pogorniczych) w jego obrebie [Poros, Sobczyk,
Sobczyk, 2014]. Istotny wptyw procesu rekultywacji i rewitalizacji terendw pogdrniczych
na atrakcyjnos¢ turystyczng geoparku, w petni uzasadnia wtgczenie spotecznosci lokal-
nej w planowanie tych dziatan. Jest to zarazem wazny aspekt edukacji srodowiskowe;j
zaktadajacej aktywizacje ludnosci zamieszkujgcej teren geoparku, w sensie udziatu w jego
zrownowazonym rozwoju gospodarczym.
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NOWE TRENDY W PROMOWANIU NAUK O ZIEMI -
AKTYWNA ZABAWA KLUCZEM DO PRZEKAZANIA
WIEDZY GEOLOGICZNEJ

NEW TRENDS IN THE PROMOTION OF EARTH
SCIENCES - ACTIVE GAMES AS A KEY TO THE TRANSFER
OF GEOLOGICAL KNOWLEDGE

Stowa kluczowe: EarthCache, questing, gra miejska, gra terenowa

W pracy przedstawione zostaty metody aktywizacji geoturystycznej w postaci gier terenowych:
geocachingu i earthcachingu, questingu oraz gier miejskich. Wykorzystanie tego typu aktywnosci,
tgczgcych zabawe w plenerze z przyswajaniem wiedzy geologicznej i przyrodniczej, stanowi nowy trend
w promowaniu nauk o Ziemi i zdobywa w Polsce coraz wiekszg popularnos¢. Omawiane aktywne formy
przekazywania wiedzy poparte sq przyktadami ich wykorzystania przez autorow pracy, m.in. na obsza-
rze Geoparku Przedgorze Sudeckie.

Keywords: EarthCache, questing, location-based game, outdoor game

This article presents methods of geotouristic activation in a form of outdoor games: geocaching and
EarthCache, questing and location-based games. Using this type of activity, combining outdoor play
with the acquisition of geological knowledge, is a new trend in promotion of Earth sciences and is
gaining popularity in Poland. Mentioned active forms of the transfer of knowledge are supported by
examples of their use by the authors of this article, among others from the Sudetic Foreland Geopark.

Wprowadzenie

Informacje o budowie geologicznej danego obszaru, ze wzgledu na ztozonos¢ omawia-
nej tematyki, przewaznie zarezerwowane sg wytgcznie dla specjalistow. Ich przetozenie
na tresci przystepna dla odbiorcy, ktéry nie posiada odpowiedniej wiedzy przyrodniczej,
moze stanowi¢ niemate wyzwanie. Jednoczesnie wsréd réznych grup odbiorcéw wzra-
sta zainteresowanie geoturystyka. Zmiany cywilizacyjne jakie zaszty w XXI wieku stawiajg
przed tg forma turystyki nowe wyzwania. Rozwdj technologii informacyjnych oraz dostep
do Internetu stwarzajg nowe mozliwosci poznawania waloréw turystycznych. Pojawita sie
rowniez nowa generacja turystow. Dzisiejszemu pokoleniu, okreslanemu nierzadko mia-
nem ,pokolenia graczy” nie wystarcza juz suchy przekaz przewodnika (Potucha 2015).
Wspdtczesny odbiorca — geoturysta nastawiony jest raczej na samodzielne zdobywanie
wiedzy poprzez doswiadczanie, oczekuje fascynacji, przezycia przygody, aktywnego za-
angazowania, a nawet rywalizacji i gratyfikacji za podjete dziatania. Dlatego na obszarach
atrakcyjnych geoturystycznie coraz czesciej wykorzystuje sie i wprowadza nowe meto-
dy bazujgce na przestrzeni wirtualnej, wykorzystujgce rézne elementy gier terenowych
(Potucha, Zukovskis 2015). Pomocne w wyjasnieniu konkretnych zjawisk geologicznych
przy jednoczesnym zaciekawieniu nimi stuchacza mogg by¢ aktywne formy przekazywania
wiedzy, wymagajgce bezposredniego zaangazowania uczestnika i stawiajgce przed nim
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zadania do samodzielnego rozwigzania. W geoturystyce za przyktad takich dziatart mogg
stuzy¢ metody aktywizacji geoturystycznej, ktére od kilku lat nabierajg w Polsce coraz
wiekszego znaczenia: gry miejskie, questing i earthcaching — ukierunkowana na geologie
forma geocachingu. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie nowych trendéw w pro-
mowaniu nauk o Ziemi, opierajacych sie na wykorzystaniu wspomnianych metod.

Geocaching - co to takiego?

Geocaching jest stosunkowo nowym rodzajem rozrywki. Jego funkcjonowanie jest
Scisle powigzane z zastosowaniem systemu GPS, ktéry dopiero od niedawna (2000 rok)
pozwala uzytkownikom cywilnym na zlokalizowanie swojej pozycji z duzg doktadnoscia.
Jest ona niezbedna, poniewaz ideg geocachingu jest odszukiwanie ukrytych przedmiotéw
wtasnie za pomocg odbiornikéw GPS, wykorzystujac do tego celu wspdtrzedne geograficz-
ne skrytki (Samotyk 2013).

Przytaczenie sie do zabawy nie jest trudne i wymaga jedynie posiadania odbiornika GPS
(na przyktad w telefonie komdrkowym) oraz zalogowania sie w jednym z serwiséw geo-
cachingowych, takich jak Geocaching.com lub Opencaching.PL. Tam uzytkownik znajdzie
mape skrytek, okreslanych jako cache lub po prostu kesz. Dla kazdej skrytki-kesza podane
sg wspotrzedne geograficzne oraz opis miejsca jej ukrycia wraz z niezbednymi informacja-
mi dotyczacymi bezpieczeristwa oraz waloréw odwiedzanej lokalizacji, takich jak dostepne
w okolicy atrakcje czy ciekawa historia zwigzana z danym miejscem. Po odnalezieniu skrytki
nalezy dokona¢ wpisu w specjalnej, umieszczonej wewnatrz ksigzce, tzw. logbooku.
Podobnietatwe jest tworzenie nowych skrytek, wymaga jednak spetnienia szeregu wymogow
publikacji keszy, ktére sg konieczne, by skrytka zostata zaakceptowana przez recenzenta.

Istniejg rézne rodzaje skrytek. Najpopularniejszymi sg skrytki tradycyjne (fizyczne). Jest
to najczesciej roznych rozmiaréw pojemnik z umieszczonym wewnatrz logbookiem oraz
opcjonalnie réwniez innymi przedmiotami, ktérymi uczestnicy gry mogg sie wymieniac.
Wystepujg tez skrytki typu Multi-cache, stanowigce wieloetapowe wyzwanie. Do odna-
lezienia niektdrych skrytek wymagane jest rozwigzanie zadania. Sg to skrytki zagadkowe.
Z kolei skrytki typu wydarzenie nie sg faktycznymi skrytkami. Podane wspdtrzedne opisujg
miejsce, w ktérym o okreslonym czasie odbywa sie spotkanie pasjonatow geocachingu.
Skrytki te réznig sie miedzy sobg w zaleznosci od rodzaju i wielkosci wydarzenia.

Specyficznym rodzajem skrytki jest Earthcache. Kesze tego typu majg ogromne zna-
czenie dla popularyzacji nauk o Ziemi. Podobnie jak w przypadku skrytek-wydarzen, nie
chodzi tutaj o faktyczng skrytke — ukryty pojemnik, a jedynie o miejsce interesujgce pod
katem waloréow przyrody nieozywionej. Zamiast pojemnika z zawarto$cig poszukiwacz
skarbéw odnajduje w terenie ciekawe pod wzgledem geologicznym miejsce. Dysponujgc
opisem musi odpowiedzie¢ na pytania, w tym pytania kontrolne, weryfikujgce jego pobyt.

Earthcache (inaczej okreslane jako erfy) sg doskonatym sposobem na przekazywanie
wiedzy dotyczacej geologii i nauk pokrewnych. Uczestnik gry nie tylko musi sam odna-
leZ¢ interesujgce miejsce — najczesciej jest to jakas forma krajobrazu, odstoniecie skalne
ciekawe pod wzgledem mineralogicznym, tektonicznym lub prezentujgce zagadnienia
ogdlnogeologiczne albo nieczynne wyrobisko gérnicze czy hatda — musi rowniez rozwiktac
zadanie postugujgc sie zamieszczonym na stronie internetowej opisem, w ktérym autor
erfa zawart zakamuflowane w tekscie odpowiedzi na pytania. Ideg tego rodzaju zabawy
jest przede wszystkim przekazywanie wiedzy wtasnie poprzez oryginalny rodzaj rozrywki,
jakim jest poruszanie sie po terenie z odbiornikiem GPS. Do znalezienia poprawne-
go rozwigzania niezbedne jest przeczytanie ze zrozumieniem zatgczonego tekstu, czyli
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zdobycie odpowiedniej wiedzy oraz odniesienie jej do sytuacji zastanej w terenie. Czesto
uczestnik zabawy zmuszony jest zidentyfikowac pewne zjawiska przyrodnicze a innym ra-
zem potaczy¢ kilka faktdw w spdjng catosé i wysnué wniosek, ktory jest odpowiedzig na
zadane pytanie.

Sporzgdzenie dobrego opisu EarthCache nie jest sprawg prostg. Autor musi uporac sie
z kilkoma trudnosciami. Pierwszg jest objetos¢ opracowania. Z doswiadczenia autoréw
artykutu wynika, ze opis nie powinien by¢ zbyt dtugi, tak aby nie zniecheci¢ czytelnika i nie
utrudni¢ znalezienia potrzebnych informacji. Z drugiej strony, powinien nalezycie prze-
kaza¢ catos¢ niezbednej wiedzy. Podobnie ma sie sprawa stopnia skomplikowania opisu.
Za duzo niepotrzebnych szczegdtéw tylko utrudni wiasciwe zrozumienie tekstu. Jednak
powinien on stanowi¢ spdjng i logiczng catos¢, zatem odpowiednio przygotowad czytel-
nika poprzez podanie wiedzy ogdlnej, a dopiero pdiniej uszczegdtowienie informacji.
Pojawia sie jednak pytanie, co tak naprawde stanowi wiedze 0gdlng, a co szczegdtowa.
Oczywistym jest, ze odbiorcami bedg ludzie, ktérzy potencjalnie mogli nie mie¢ do czynie-
nia z naukami o Ziemi po zakonczeniu edukacji szkolnej; co wiecej, wiedza na temat geo-
logii prezentowana w szkotach zwykle nie jest na tyle obszerna, zeby pozwoli¢ na petne
zrozumienie wszystkich proceséw geologicznych, ktdrych znamiona uczestnik moze zastac
w terenie. Wiele zatem zjawisk czy zagadnien, ktére osoba zwigzana z naukami przyrodni-
czymi uzna za oczywiste, nie jest — czy tez nie musi takie by¢ —w oczach uczestnika zabawy.

W zwigzku z powyzszym widac wyraznie, ze na autorze opisu spoczywa odpowiedzial-
nos¢, objawiajgca sie koniecznoscig zachowania pewnej rbwnowagi pomiedzy dtugosciag
opisu, jego stopniem skomplikowania, czytelnoscig i tatwoscig zrozumienia a iloscig i ja-
koscig przekazywanej wiedzy. Mozna to zawrze¢ w krétkim pytaniu: ,Jak zainteresowac
uczestnika, nie znudzi¢ go, a jednoczesnie sprawic by nauczyt sie czegos ciekawego?”.

Geologiczny geocaching na Przedgorzu Sudeckim

Na terenie Geoparku Przedgdrze Sudeckie istniejg liczne skrytki geocachingowe, spo-
$rod ktorych az 20 stanowig te, ktére przygotowane zostaty przez zespdt Geoparku Przed-
gbrze Sudeckie, przy czym jedna jest skrytka tradycyjng, a pozostate to EarthCache (erfy).
Skrytki zostaty przygotowane w obrebie geostanowisk Geoparku, a co za tym idzie pre-
zentujg najwazniejsze zagadnienia zwigzane z historig geologiczng tego obszaru i pokazujg
zjawiska zachodzace na przestrzeni dtugich miliondw lat, od ery paleozoicznej poprzez
epoke lodowcowa az po procesy zachodzgce wspotczesdnie.

Opublikowane erfy Geoparku Przedgdrze Sudeckie ze wzgledu na specyfike regionu
odwotujg sie gtéwnie do litologii utwordw znajdujgcych sie na tym obszarze. W ramach
postawionych przed uczestnikami gry zadan i miejsc do odnalezienia zapoznaé sie moz-
na miedzy innymi ze stupami bazaltowymi, powstatymi w trakcie stygniecia lawy (erf
W krdlestwie Hefajstosa), skatami wysokiego stopnia metamorfizmu w kamieniotomie we
Wtdkach (Z gtebin na powierzchnie Ziemi), zapisem przebiegu orogenezy waryscyjskiej
(Ksiega powstawania gaor) czy ofiolitami sudeckimi (Gorgce dno oceanu).

Geologiczne skrytki Geoparku odnalezé mozna poprzez serwis Geocaching.com, szu-
kajgc uzytkownika Geopark_PS. Pierwsze erfy opublikowane zostaty w pazdzierniku 2016 r.
i od tej pory sie¢ geoparkowych skrytek wcigz sie rozwija. Ze wzgledu na bardzo pozy-
tywny odbidr erfow przez spotecznosc geokeszerdw planowane jest utworzenie kolejnych
skrytek. Lista dotychczas opracowanych skrytek typu EarthCache oraz tradycyjnych przed-
stawiona zostata w Tab. 1.
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Tab. 1. Punkty geocachingu na Przedgdrzu Sudeckim udostepnione przez Geopark Przedgdrze
Sudeckie (stan na V1.2017)
Tab. 1. Cache on Sudetic Foreland made available by Sudetic Foreland Geopark

Wspédtrzedne

Lp. Numer Tytut geograficzne

Gtéwna tematyka

N 50° 41.046 | Metamorfizm kwasnych wulkanitéw

1 YA i 5 . .
GC752X4 | Na tropie dawnych wulkanéw E 16°53.115 sktadajacych sie z law i tuféw ryolitowych.

N 50° 35.812 | Tworzenie sie ostaricow o cechach
E 16°52.466 | twardzielcowych

N 50° 38.295
E 16° 56.502

2 GC75Z90 | Twardy orzech do zgryzienia

3 | GC75VNB | Skalna slizgawka Formy osuwiskowe

N 50° 39.543 | Wykorzystanie zasady przecinania

4 | GCTSRRN | Stara, starsza, najstarsza E 17°06.886 | do okreslenia nastepstwa skat

. - N 50° 42.404 ; .
5 | GC75RHV | Diabelska kregielnia E17°07.336 Powstawanie wawozow lessowych
. L N 50° 43.008 S
6 | GC6ZNA9 | Opoka niemczariskiego grodu E 16° 50.226 Charakterystyka granitoidow
. . N 50° 53.585 - ..
7 | GC6ZN8M | W krainie granitu E 16° 41.002 Powstawanie intruzji magmowych
L N 50° 56.730 .
8 GC6ZN66 | Jak hartujg sie skaty E 16° 35.082 Metamorfizm kontaktowy
. . N 50° 45.838 . .
9 | GC6WXTW | W ogrodzie Entéw E 16° 48.903 Powstawanie przetomu epigenetycznego
10 | ccewT3G Z gtebin na powierzchnie N 50° 45.645 | Skaty o najwyzszym stopniu.metamorfizmu
Ziemi E 16° 38.442 sposréd wszystkich skat sudeckich

N 50° 40.988 | Geologia regionalna okolic Pitawy Gérnej,

11 | GCEWRVC | Geologia z lotu ptaka E 16° 47.127 mylonity strefy Niemczy

N 50°51.460 | Powstawanie skorupy oceanicznej, ofiolit

12 | GC6WRCM | Gorace dno oceanu E16°41.407 | Slezy

N 50°39.033 | Wystepowanie chryzoprazu w okolicach

13 | GC6WIBA | Dolnoslaskie zielone ztoto E16°49.950 | Szklar

N 50° 37.559 L .
14 | GC6WFWS5 | Woda od Cyryla E17°02.431 Wystepowanie i typy zrodet
. . N 50° 45.385 ’ . .
15 | GC6WF1B | Jak skata w proch sie zamienia E 17° 04.945 Wietrzenie granitu
16 | GC6WEZ9 | Skalni Swiadkowie historii ': f?" gé;é; Powstawanie ostaricow denudacyjnych

N 50° 39.284 | Zapis proceséw zwigzanych z orogeneza

1 E i ia gé
7 | GC6WEAG | Ksiega powstawania gor E 17° 02.826 waryscyjska

N 50° 43.643 | Wulkanizm kenozoiczny na Przedgorzu

18 | GCoW88B | W krolestwie Hefajstosa E 16° 54.836 | Sudeckim, powstawanie stupéw bazaltowych

. - N 50° 43.642 .
19 | GC6W82J | W krdlestwie Eola E 17°01.494 Powstawanie pokryw lessowych
N 50° 41.467 . .
20 | GC6X7HN | Przybysz z kosmosu E 16° 46.926 Upadek meteorytu Pitawa Gdrna
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Geo-imprezy — EarthCache Event

Idea geoturystyki jako rodzaju turystyki poznawczej caty czas znajduje sie na etapie
zdobywania popularnosci i wcigz nie jest szerzej znana. Podobnie geocaching, ktory —
chociaz zyskuje coraz wiecej zwolennikdéw — dotyczy pewnej spotecznosci o okreslonych
upodobaniach. Propagowanie geoturystyki za pomocg narzedzia, jakim jest geocaching,
wymaga poznania zapotrzebowania grupy docelowej — odbiorcéw geocachingu, keszerow
— a takze dotarcia do tych osoéb, ktdre jeszcze nie miaty stycznosci z tg aktywnoscia.

Jako przyktad dobrej praktyki w zakresie promocji geoturystyki i geocachingu mozna
przywotac | EarthCache Event na Przedgdrzu Sudeckim. Wydarzenie to odbyto sie 27 maja
2017 roku na obszarze Geoparku Przedgdrze Sudeckie, a swoj finat miato w miejscowosci
Sulistawice, gdzie na zakonczenie spotkali sie pasjonaci geocachingu.

Organizatorzy umozliwili uczestnikom podzielenie sie na dwie grupy. Pierwsza skiero-
wana byta do oséb zaznajomionych z geocachingiem, ktérych zadaniem byto odwiedzenie
jak najwiekszej liczby punktow EarthCache z rejonu Geoparku oraz rozwigzanie dodat-
kowo punktowanych zadan, przygotowanych przez wolontariuszy - studentow geologii,
ktérzy czekali z zagadkami w wyznaczonych miejscach. Ta czes¢ uczestnikdw poruszata sie
korzystajgc z opracowanej mapy, samodzielnie decydujgc o przebiegu swojej trasy i liczbie
odwiedzonych punktéw.

Drugg grupe stanowity osoby niezaznajomione wczesniej z poszukiwaniem keszy, ktére
wziety udziat w pieszym rajdzie geoturystycznym, odwiedzajac przy okazji kilka punktow
EarthCache. Podczas trwania rajdu zostaty zapoznane z zatozeniami geocachingu, rozwig-
zaty tez jedno ze specjalnych zadan przeznaczonych dla doswiadczonych keszerdw.
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Ryc. 1. Lokalizacja punktow geocachingu zw1qzanych Z przyrodq nieozywionq na obszarze Geoparku
Przedgdrze Sudeckie.
Fig. 1. Cache associated with nature on the Sudetic Foreland Gepark.
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Zakonczenie wydarzenia w Sulistawicach byto okazjg do spotkania sie wszystkich osdb
uczestniczacych w | EarthCache Evencie na Przedgdrzu Sudeckim, wpisania sie do pa-
migtkowego logbooka oraz uzyskania i wymiany ,, drewniaczkéw” — Polish Wood Geocoins
(PWG), czyli specjalnie przygotowanych, drewnianych krazkow.

% IA.-( :ﬁ'
Ryc. 2. Spotkanie podczas | EarthCache Eventu na Przedgdrzu Sudeckim i wydane z tej okazji PWG.
Fig 2. Meeting at the | EarthCache Event on the Sudetic Foreland and issued PWG on this occasion.

Organizacje EarthCache Eventu uznaé¢ mozna za doskonatg metode promocji utworzo-
nych przez Geopark Przedgdrze Sudeckie erféw i samego obszaru Geoparku, takze wsréd
0s6b spoza Dolnego Slaska, przy jednoczesnym zainteresowaniu ta tematyka uczestnikdw
niezwigzanych z geocachingiem. Wydarzenie niewatpliwie doczeka sie kolejnych, jeszcze
bardziej rozbudowanych edycji.

Geologia w miescie — gry miejskie

Kolejnym przyktadem metod aktywizujgcych, ktére z powodzeniem mogg by¢ stoso-
wane do promowania dziedzictwa geologicznego i waloréw przyrody nieozywionej sg
gry miejskie. Te forme gier terenowych cechuje przede wszystkim konkretny scenariusz
i osadzenie w danym otoczeniu — gry miejskie przewaznie odnosza sie do historii miej-
scowosci, znanych postaci, odwotujg do budynkdéw czy uktadu ulic. Miasto staje sie pew-
nego rodzaju plansza do gry, do ktérej przejscia wymagane jest postepowanie zgodne
z wytycznymi scenariusza i poszczegolnymi kartami gry, ktére moga zawiera¢ dodatkowe
wskazowki bgdz zadania do wykonania (Warcholik, Leja 2012).

Whplecenie geologii w ten rodzaj zabawy nie jest trudne, szczegdlnie jezeli nawigzaé
mozna do elementéw geologii miejskiej albo specyficznych uwarunkowan historycznych
danego obszaru. Za przyktad zrealizowanego przedsiewziecia tego typu postuzy¢ moze
,Geologiczna Gra Miejska we Wroctawiu”, zorganizowana przez autoréw w ramach
dziatalnosci Studenckiego Kota Naukowego Geologdéw Uniwersytetu Wroctawskiego
w 2016 roku. Scenariusz gry i poszczegdlne zadania do wykonania nawigzywaty do kon-
kretnie wyznaczonych miejsc we Wroctawiu (np. zadanie ,,Co to za skata?” przy pomniku
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$w. Jana Nepomucena na Ostrowie Tumskim), osdb zwigzanych z geologig (pomnik prof.
Zwierzyckiego przy Instytucie Nauk Geologicznych UWr, karta zadania ,Geologiczna sta-
wa”), ale takze skojarzen (,Kolokwium z paleobotaniki” przy Ogrodzie Botanicznym UWTr).
Zadania miaty na celu przyblizy¢ w prostej i niekiedy zabawnej formie skomplikowane
zagadnienia powigzane z naukami o Ziemi w odwotaniu do elementéw, ktére napotkac
mozna we Wroctawiu. Od uczestnikdéw gry (mtodziezy gimnazjalnej) nie byta wymagana
specjalna wiedza — wszystkie niezbedne informacje zawarte byty w kartach gry albo moz-
na je byto wywnioskowa¢ podczas analizowania zadania. Mimo ze przekazywane wiado-
mosci wykraczaty poza program nauki realizowany w szkotach, nie sprawity uczestnikom
znaczacych trudnosci.

Obecnie planowane jest opracowanie scenariusza do ,Geologicznej Gry Miejskie]
w Pitawie Gdornej”. Pitawa Gdérna szczyci¢ sie moze siegajgcymi XVII wieku tradycjami
i dziedzictwem kulturowym, powigzanymi przede wszystkim z rozbudowanym przemy-
stem kamieniarskim i tkackim, a takze historig osadnictwa mniejszosci religijnej (braci mo-
rawskich) i wspaniale zachowanym tradycyjnym uktadem zabudowan tego zgromadzenia
w centrum miasta. Bracia morawscy dali w Pitawie Gérnej poczatek miejscowemu tkactwu
i kamieniarstwu, ktére na przestrzeni 250 lat byty gtéwnymi gateziami tutejszego przemy-
stu. Cho¢ ostatnie zaktady zwigzane z przemystem tkackim upadty w latach 90. XX w.,
to kamieniarstwo rozwija sie tu wcigz doskonale. Rozkwit kamieniarstwa zwigzany byt
z wydobywanymi w okolicy skatami, w tym przede wszystkim eksploatacjg na Mtynskiej
Gorze, w rejonie Kosmina, skaty zwanej sjenitem. W roku 2009 otwarto w Pitawie Gdrnej
jeden z najnowoczesniejszych odkrywkowych zaktaddw gdrniczych w Polsce, eksploatuja-
cy jedno z najwiekszych w kraju ztéz surowca do produkcji kruszywa famanego, uzywane-
go miedzy innymi przy budowie drdg i autostrad. Na bazie tradycji wydobycia i przerobu
miejscowego, a takze importowanego surowca oraz wielopokoleniowych doswiadczen
funkcjonuje obecnie w Pitawie ponad 100 matych i duzych zaktadéw kamieniarskich.
Jednak ztozonos¢ i wielokulturowosé dziejow tego regionu nie sg szerzej znane nie tylko
turystom, ale i samym mieszkaricom gminy. Z tego wzgledu narodzit sie pomyst zaprezen-
towanie tego dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego w formie gry miejskiej.

Odmiang gry miejskiej sg gry edukacyjne realizowane w przestrzeni zewnetrznej,
nastawione na zachecenie uczestnikdw do aktywnego udziatu w poznawaniu prezen-
towanego dziedzictwa (Potucha 2015). Niewatpliwg zaletg gier edukacyjnych jest to, ze
mogg one odbywac sie na ograniczonym, stosunkowo nieduzym obszarze. Przyktadem
takiej gry jest gra zorganizowana na terenie Parku Skalnego w Strzelinie pt. ,,Znajdz granit
strzelinski”. Polega ona na rozpoznaniu granitu strzelinskiego wsréd dziesieciu pdl
znajdujgcych sie na Sciezkach skweru, a wytozonych réznymi odmianami skalnymi. Pola
gry, wbudowane w brukowane S$ciezki, wytozono grubszg kostkg, przede wszystkim
réznych odmian granitéw dolnoslgskich oraz najpopularniejszych skat uzywanych obec-
nie w przemysle kamieniarskim. Poszczegdlne pola gier zostaty oznaczone kodami QR.
Kody QR (ang. Quick Response oznacza szybka odpowied?), zwane réwniez fotokoda-
mi, to kwadratowe dwuwymiarowe znaczki wypetnione czarno-biatymi kwadracikami,
w ktorych ukryte sg tresci, w tym przypadku adres odpowiedniej strony internetowej.
Kody QR, stosowane do niedawna przede wszystkim w branzy spozywczej i transportowej,
przy wzrastajacej liczbie osob korzystajacych z urzadzern mobilnych, zaczynajag w coraz
wiekszym stopniu by¢ wykorzystywane takze w edukacji i promocji w obszarze turystyki
(Olearnik, Pasek 2014). Jednak wprowadzenie koddéw QR do gier miejskich jest nadal duzg
innowacyjnoscia.
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Ryc. 3. Plan Parku Skalnego w Strzelinie z polami gry ,,Znajdz granit strzeliriski”
Fig.3 Rocky Park plan fields of game ,Find Strzelin granite”.

Zadaniem w grze ,Znajdz granit strzelinski” jest wskazanie pola zbudowanego z grani-
tu strzelinskiego. Trafnos$¢ swojego wyboru mozna sprawdzi¢ skanujgc kod QR znajdujgcy
sie na czarnej kostce bazaltowej w narozniku danego pola. Kod ten przenosi uczestnika
gry na strone internetowg poswiecong danej odmianie skalnej. Strona ta nie tylko infor-
muje o danej skale, jej budowie, miejscu wydobycia ale rowniez o wykorzystaniu w inte-
resujgcych zabytkach. Gra edukacyjna stanowi tgcznik pomiedzy twardg rzeczywistoscig
namacalnej skaty a swiatem wirtualnej informacji. Nowoczesna forma gry ma zachecié¢
do udziatu przede wszystkim mtodziez szkolng do poszerzenia wiedzy o réznorodnosci
otaczajacej jg przyrody.

Ryc. 4. Przyktad pola gry edukacyjnej ,,Znajdz granit strzeliriski” z oznaczeniem kodem QR.
Fig.4 Example of an educational game field ,,Find Strzelin granite” with the QR code.
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Questing

Ostatnim z omawianych elementdéw jest questing — rodzaj gry terenowej, polegajacy
na przebyciu nieoznakowanego szlaku i odnalezieniu “skarbu” na podstawie wskazdéwek
zawartych w wierszowanym opisie. Zawiera on, oprocz wskazowek, jak wykona¢ zadanie,
informacje na temat terenu, w ktérym rozgrywa sie gra. Dtugos¢ pojedynczego questa
(zadania, wycieczki) waha sie zwykle od kilkudziesieciu minut do kilku godzin (Pawtowska
2014).

Celem questingu jest zaprezentowanie w ciekawej formie dziedzictwa kulturowego
i przyrodniczego danego miejsca, jego historii oraz zwigzanych z nim opowiesci czy
legend. Przez swojg prostote i fatwos$¢ obstugi, questing stat sie popularnym narzedziem
do promocji regiondw i miejscowosci. Instytucje zajmujgce sie tworzeniem questow, pro-
ponujg szeroka oferte ustug, od konsultacji, warsztatéw, przez opracowywanie questéw,
po promocje w $rodkach przekazu.

Zastosowanie questingu w geoturystyce sprawdza sie w przypadku miejsc i miejsco-
wosci o bogatej tradycji zwigzanej z wydobyciem i obrébka kamienia, oraz produkcjg wy-
robdéw z tego surowca. Za pomocg barwnie opowiedzianej historii mozna ukaza¢ droge,
jaka przebywa skata od miejsca naturalnego wystepowania do zaktadu przetwdrczego
i dalej, jako gotowy produkt znajduje swoje miejsce docelowe w lokalnej infrastrukturze.

Questing — przyktad z Pitawy Dolnej

Inicjatywa, jakg przygotowali mieszkancy miejscowosci Pitawa Dolna, jest dobrym
przyktadem oddolnego dziatania w celu promowania dziedzictwa geologicznego swojego
miejsca zamieszkania. Pomystem mieszkancéw zrzeszonych w Stowarzyszeniu Pitawa Dol-
na jest stworzenie wsi tematycznej pod hastem ,Wies magicznego kamienia”. Pierwszym
krokiem w tej inicjatywie jest wykorzystanie questingu, pozwalajgce turyscie na odwie-
dzenie najwazniejszych punktéw w miejscowosci, zwigzanych z naturalnym wystepowa-
niem skat, a takze miejsc obrobki surowca kamiennego i jego wykorzystania oraz poznania
lokalnej historii kamieniarstwa. Przewidywany czas przejscia questa wynosi okoto 30 mi-
nut. Samo zadanie uczestnik gry otrzymuje w postaci ulotki, w ktorej znajdzie wierszowa-
ny opis, pozwalajgcy przebyc trase i wykonac postawione przed nim zadanie. Opis stanowi
ponadto zwiezte Zrédto wiedzy na temat Pitawy Dolnej.

Stworzenie questingu Kamiennym Szlakiem — takg nazwe nosi gra — pokazuje tez moz-
liwosci finansowania lokalnych inicjatyw. W ramach programu z Urzedu Gminy Dzierzo-
niéw Stowarzyszenie Pitawa Dolna otrzymato dofinansowanie wysokosci 1100 zt na rea-
lizacje projektu , Letnie igraszki na kamiennym szlaku” w ramach zadania szczegdtowego:
,Dziatania kulturalne i integracyjne zwigzane z wdrozeniem ofert wiosek tematycznych”.
Poza samym questem w ramach projektu wykonana zostata takze tablica informacyjno-
-edukacyjna, nad ktérej merytorycznym opracowaniem czuwat Geopark Przedgorze
Sudeckie. Idea mieszkancoéw wsi ma szanse na zapoczgtkowanie innowacyjnego podejscia
do lokalnego przemystu, Scisle zwigzanego z geologig regionu i promocje Pitawy Dolnej
w nieszablonowy sposdb.
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Podsumowanie

Odkrywanie dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego z wykorzystaniem wspomnia-
nych metod aktywizujgcych, takich jak gry miejskie, geocaching/earthcaching czy quest-
ing, oprdcz atrakcyjnego sposobu spedzania wolnego czasu ma réwniez istotny wymiar
edukacyjny. Jest odpowiedzig na wspotczesne trendy w turystyce, postrzeganej jako wy-
poczynek z jednoczesnym zdobywaniem wiedzy przez doswiadczenie.

Gry terenowe, prowadzone przez Geopark Przedgdrze Sudeckie, pokazujg liczne zalety
przedstawionych metod: prostote przekazu, mozliwo$¢ stopniowania poziomu skompli-
kowania przekazywanej wiedzy, dostosowanie do uczestnikdw w réznym wieku czy na-
uke poprzez zabawe. Dzieki temu mogg one pomagac¢ w poznaniu budowy geologicznej
i walorow przyrodniczych danego obszaru. Wykorzystanie gier terenowych jest réwniez
interesujacg i innowacyjng metodg promocji atrakcyjnych, ale mato znanych terendw.
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KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA NIECZYNNEGO
KAMIENIOtOMU BAZALTU W KOWALSKICH

THE CONCEPT OF THE DEVELOPMENT OF THE CLOSED
BASALT QUARRY IN KOWALSKIE

Stowa kluczowe: kamieniofom, bazalt, rekultywacja, rekreacja, park rozrywki, Geopark, Przedgdrze
Sudeckie.

W pracy przedstawiono koncepcje rekultywacji i zagospodarowania kamieniofomu bazaltu w Ko-
walskich (gm. Kondratowice, powiat Strzeliriski) zgodng z uwarunkowaniami przyrodniczymi, MPZP,
uwzgledniajgcqg potrzeby uzytkownikow oraz majgcej na uwadze ochrone i zachowanie cennej
struktury geologicznej Wzgéorz Lipowych. Dla kamieniofomu zaproponowano rekreacyjno-dydakty-
-czno-turystyczny kierunek rekultywacji i nadano nowe funkcje uzytkowe. Pétnocng czes¢ kamienioto-
mu zaprojektowano pod edukacje i rekreacje, potudniowq pod wypoczynek oraz tereny zieleni urzqdzo-
nej. Projektowana przestrzer bedzie otwarta na kontakt z naturq. Wyznaczono kilka stref uzytkowych,
ktérych zadaniem jest wykreowanie miejsc dla oséb w réznym wieku. Park rozrywki oraz miejsca wypo-
czynku zapewniq przysztym uzytkownikom terenu aktywny i bierny wypoczynek na Swiezym powietrzu.
Koncepcja zaktada wykorzystanie waloréw geologicznych na cele geoturystyki, gdzie ogréd skalny oraz
Sciezka edukacyjna petnig role geoedukacyjng.

Keywords: quarry, basalt, land reclamation, recreation, amusement park, Sudetic Foreland Geopark.
Summary: The paper presents the concept of land reclamation and development of the basalt quarry
in the Kowalskie (Kondratowice community, Strzelin County) according to environmental condition and
Local Land Management Plan, taking into account users’ needs as well as protection and preservation
of the valuable geological structure of the Lipowe Hills. In this case the, recreation-didactic-touristic
direction of reclamation was proposed and new utility functions were given. The northern part of the
quarry was designed for education and recreation, the south part for leisure and for decorated green-
ery. The designed space will be open to contact with nature. Few utilities zone were located (defined)
for creating place dedicated to the people off different ages. Designed amusement park as well as rest-
ing places will provide future land users active and passive recreation in the open air. The conception
determines to use of geological values for geo-tourism, where rock garden and the educational path
lead geo-educational role.

1. Wstep

Kamieniotom jest kopalnig odkrywkowa, w ktérej eksploatuje sie (wydobywa i ob-
rabia) kamienie uzytkowe przeznaczone dla budownictwa, drogownictwa i inne (PWN
1995). Kamieniotomy w przeciwieristwie do innych wyrobisk sg trwalsze i odporniejsze
na ruchy masowe (obrywanie, osuwanie, spetzywanie itp.), dzieki czemu znacznie dtuzej
pozostajg trwatym elementem krajobrazu (Nita 2010). Do cech wyrdzniajgcych kamienio-
tomy w krajobrazie nalezg rézne ksztatty zewnetrznego obrzeza tomu w rzucie planarnym
(owalne, wydtuzone eliptycznie, nieregularny). Natomiast wyrobisko moze by¢ zwarte,
rozcztonkowane lub w postaci szeregu mniejszych potaczonych wyrobisk, z jednym lub
wieloma poziomami eksploatacyjnymi (Nita 2010).
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Wsrdd elementéw morfologicznych kamieniotomu i jego obecnosci w krajobrazie wy-
réznimy m.in.: pionowe $ciany — skarpy, zbocza, drogi lub poziomy transportowe. Pozosta-
te elementy to: gérne i dolne obrzeze wyrobiska, dno (spag), pochylnie upadowe, niecki
i obnizenia wypetnione wodg. O oryginalnosci kamieniotomu w krajobrazie decyduja pio-
nowe Sciany wyrobiska. Elementy budowy geologicznej i efekty proceséw tektonicznych
nalezg do najwiekszych walorow $cian kamieniotomow, ktére mozna wyeksponowac.
Niestety, skarpy wskutek naturalnych proceséw degradacji, ulegaja zatarciu i wietrzeniu,
przez co stajg sie mato czytelne na tle innych elementéw przyrodniczych. Czescig skia-
dowa kamieniotomu, ktéra najdtuzej pozostaje w krajobrazie, jest niecka wyrobiska, jako
trwaty element morfologii terenu (Nita 2010).

Dziatalnos¢ wydobywcza prowadzona metoda odkrywkowa przyczynia sie do znacz-
nych przeobrazen $rodowiska: zmian morfologii terenu, redukcji szaty roslinnej, zubo-
zenia $wiata zwierzecego oraz przeksztatcenia warunkéw wodnych eksploatowanego
obszaru (Kasprzyk 2009). Natomiast nieczynne od wielu lat wyrobiska charakteryzuja sie
znacznym potencjatem walorow biotycznych i abiotycznych. Do pierwszych nalezy prze-
de wszystkim roznorodnosé szaty roslinnej, gatunki rzadkie lub gingce, taksony roznych
grup ekologicznych, np. siedliska tgkowe. Walory abiotyczne mogg mie¢ charakter natu-
ralny lub antropogeniczny (Pietrzyk-Sokulska 2008). W kamieniotomie bedgcym obiektem
poeksploatacyjnym zachodzi stan rownowagi pomiedzy czynnikami antropogenicznymi,
biotycznymi i abiotycznymi (Nita 2010). Rekultywacja terendw poeksploatacyjnych napra-
wia szkody wyrzgdzone srodowisku na skutek eksploatacji surowcdw naturalnych. Tereny
poeksploatacyjne stajg sie cennymi obiektami do wykorzystania gospodarczego, rekrea-
cyjnego lub przyrodniczego (Kazmierczak, Malewski 2002).

Kierunek rekultywacji zalezy od stopnia zmian srodowiska naturalnego w odniesie-
niu do jego pierwotnego stanu (Malewski 1999). Istnieje wiele podziatéw kierunkdw re-
kultywacji terendw poeksploatacyjnych. Do najczestszych z nich nalezg: rolny (uprawy:
grunty orne, sady, tgki, pastwiska, ogrody dziatkowe; hodowla: zwierzat, drobiu, ryb);
lesny (ochrona; lasy gospodarcze; rekreacja: trasy turystyczne, parki, sciezki pieszo- ro-
werowe, $ciezki zdrowotne, lesne kompleksy promocyjne); wodny (rekreacja: kapieliska,
sporty wodne; gospodarczy: zbiorniki retencyjne, zbiorniki wody pitnej); przyrodniczy
(formy ochrony w zaleznosci od wartosci przyrodniczych); gospodarczy (budownictwo
mieszkaniowe, kampusy, garaze, przemyst; ustugi: inkubatory, magazyny, sklepy, hurtow-
nie, parkingi, obiekty sportowe; sktadowiska odpadow); kulturowy (dydaktyczny: Sciezki
tematyczne, laboratoria; kontemplacyjny; artystyczny: muzea, sale wystawowe i kon-
certowe, sceny, amfiteatry itp.) (PN-G-07800:2002, Kasprzyk 2009, Ostrega i Uberman
2010). Klasyfikacje kierunkéw rekultywacji nalezy traktowac elastycznie, a poszczegdlne
kierunki i funkcje mozna taczy¢ w dowolne kombinacje w zaleznosci od charakterystyki
obszaru wymagajgcego dziatan naprawczych (Ostrega i Uberman 2010). Wymienione
formy zagospodarowania i rekultywacji mogg zachodzi¢ na siebie i wzajemnie sie tgczy¢,
gdzie forma lesna nie wyklucza formy gospodarczej, przyrodniczej lub rekreacyjno-przy-
rodniczej (Kasztelewicz 2010). Wybor kierunku rekultywacji powinna poprzedzac analiza
charakterystyki obszaru poeksploatacyjnego oraz jego otoczenia, ktéra pozwali na okre-
Slenie kryteridw, wprowadzajgcych ograniczenia, preferencje, dopuszczalnosé lub dowol-
nos¢ w wyborze sposobu zagospodarowania (Neustupa 2004, Ostrega i Uberman 2010).

Oprocz tradycyjnych kierunkéw — rolnego, lesnego i wodnego — coraz czesciej do-
strzega sie i wykorzystuje pozytywne aspekty terendw i obiektéw poprzemystowych
i pogdrniczych jako elementy krajobrazu przyrodniczego i kulturowego (Kasprzyk 2009).
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Krajobraz poeksploatacyjny zagospodarowuje sie tak, by wyeksponowac georéznorodnosé,
wzbogaci¢ strukture i nada¢ nowg funkcje terenom zdegradowanym. (Nita, Myga-Pigtek
2010). Bardzo czesto porzucano wyeksploatowane lub zaniechane ztoza bez przeprowa-
dzenia zabiegdw rekultywacyjnych. Pozostawione przez cztowieka zdegradowane tereny
uniknety jego presji, na skutek czego staty sie miejscem spontanicznej renaturyzacji, re-
kultywacji w wyniku wtdrnej sukcesji ekologicznej (Piwowarczyk 2012). Wyrobiska moga
by¢ integralnym elementem $rodowiska i krajobrazu o istotnych warto$ciach kulturowych
i uzytkowych, wzbogacajac elementy krajobrazu przyrodniczego i kulturowego. Jednakze
pozostawienie terendw poeksploatacyjnych jako elementéw wzbogacajgcych krajobraz
powinno by¢ traktowane indywidualnie, wymagajac kazdorazowo odrebnego planu za-
gospodarowania, gdzie kierunek adaptacji musi uwzglednia¢ rodzime walory otoczenia
(Jawecki 2014).

2. Cel, zakres i metodyka pracy

Celem pracy jest przedstawienie koncepcji zagospodarowania kamieniotomu bazaltu
w Kowalskich zgodnej z uwarunkowaniami przyrodniczymi, MPZP, uwzgledniajgcej potrze-
by uzytkownikéw oraz majacej na uwadze ochrone i zachowanie waloréw geologicznych
Wzgdrz Lipowych ukazujacych sie w tomie. Efektem koricowym pracy bedzie propozycja
adaptacji nieczynnego kamieniotomu oraz dawnego placu sktadowego, nadanie im no-
wych funkgji uzytkowych oraz stworzenie przestrzeni przyjaznej dla mieszkarncow powiatu
strzelinskiego i turystow.

Praca obejmowata studia kartograficzne i literaturowe, badania terenowe obszaru
opracowania i jego najblizszego otoczenia, gdzie analizie poddano szate roslinng, uksztat-
towanie i dostepnos¢ terenu, identyfikacje wnetrz architektoniczno-krajobrazowych
(zgodnie z metodyka JARK-WAK Bogdanowskiego (1999)) oraz waloryzacje krajobrazu.
Na podstawie przeprowadzonych badan ianalizopracowano koncepcje zagospodarowania
kamieniotomu bazaltu w Kowalskich.

3. Charakterystyka terenu opracowania

Miejscowos¢ Kowalskie potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci wojewddztwa
dolnoslaskiego (ok. 50 km na potudnie od Wroctawia), w powiecie strzeliniskim, w gminie
Kondratowice, w centralnej czesci Geoparku Przedgdrze Sudeckie. Kamieniotom bazaltu
usytuowany jest w potudniowo-wschodniej czesci wsi (dziatki o numerach 62/1 i 62/2,
obreb: Kowalskie) przy drodze powiatowe] prowadzacej do wsi Czerwieniec (Rys. 1). Po-
wierzchnia opracowywanego terenu wynosi ok. 9 ha. Dwupoziomowy, monosurowcowy
kamieniotom sktada sie z nieczynnego wyrobiska oraz placu sktadowego gryséw. Obecnie
teren tomu jest silnie porosniety przez roslinnos$¢, gdzie tylko punktowo odstoniete sg
bazaltowe Sciany skalne.

Kamieniotom w Kowalskich jest jednym z wazniejszych historycznych kamieniotomdw
bazaltu. Powstat przed Il wojng $wiatowgq. Dziatalnos¢ wydobywczg zakoriczyt w latach
90. XX wieku. Wydobywany metodg odkrywkowg bazalt stuzyt jako surowiec do budowy
drég i linii kolejowych (Tarka i in. 2014). Kamieniotom w Kowalskich jest geostanowiskiem
(nr 40) w Geoparku Przedgdrze Sudeckie (http://geopark.org.pl/geostanowiska.php).
W karcie geostanowiska (Biatek 2014) stwierdzono, ze poziom nizszy wyrobiska charak-
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teryzuje sie odstonieta skatg zwieztg o barwie ciemnoszarej. Do sktadnikéw skaty widocz-
nych gotym okiem nalezg silnie zwietrzaty oliwin o zielono-zéttej barwie oraz czarny piro-
ksen. W niektdérych miejscach, widoczna jest, charakterystyczna dla bazaltéw, oddzielnosé
stupowa (Rys. 2).

O
Kondratowice

Aelitpy,

Rys. 1. Potozenie nieczynnego kamieniofomu bazaltu w Kowalskich
Fig. 1. The location of the closed basalt quarry in Kowalskie

Zrédto: opracowanie B. Jawecki, (ortofotomapa na licencji Marszatka woj. dolnoslgskiego nr MGW-
1.7522.129.2017_02_CLO).

Porowatos$¢ skaty, obecnos¢ pustek gazowych, sktad mineralny oraz oddzielnos¢ stupo-
wa $wiadczg o tym, Ze jest to skata magmowa, wylewna o sktadzie podobnym do bazaltu.
Szczegdtowe opracowanie tych skat przedstawit Birkenmajer i wsp. (2004). Skaty stabo
zwiezte, szaro- z6tte, odstaniajg sie na wyzszym poziomie kamieniotomu. W skatach tych
spotka¢ mozna wieksze bloki bazaltow tkwigce w glinie zwietrzelinowej (Biatek 2014).

123




B

. & e I o NS S A TP a0 A

Rys. 2. Stupy bazaltowe widoczne w kamieniofomie w Kowalskich (foto A. Warcholiriska)
Fig. 2. Basaltic columns visible in the quarry in Kowalski (photo A. Warcholiriska)

4. Charakterystyka terenu opracowania

4.1 Szata roslinna

ki sl dossiugace w dang
Erupic

Rys. 3 Uproszczona inwentaryzacja zieleni kamieniofomu bazaltu w Kowalskich (Warcholiriska 2017).

Fig. 3. Simplified inventory of greenery in the Kowalskie basalt quarry (Warcholiriska 2017).
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Regeneracja krajobrazu poeksploatacyjnego kamieniotomu w Kowalskich zachodzita
dzieki rekultywacji naturalnej, czyli procesowi spontanicznej sukcesji ekologicznej. Tereny
pogdrnicze w pierwszej kolejnosci zasiedlane byty przez gatunki o niewygdrowanych
wymaganiach srodowiskowych (Rys. 3). Gatunki pionierskie wystepujgce na terenie nie-
czynnego kamieniotom to: wierzba iwa Salix caprea, wierzba szara Salix cinerea, robinia
biata Robinia pseudoacacia, brzoza brodawkowata Betula pendula, topola osika Populus
tremula, topola biata Populus alba. Do pozostatych bardziej wymagajgcych gatunkdéw na-
lezg: jesion wyniosty Fraxinus excelsior, topola czarna Populus nigra, leszczyna turecka
Corylus colurna, wigz polny Ulmus minor, jezyna popielica Rubus caesius, chmiel zwyczaj-
ny Humulus lupulus, szaktak pospolity Rhamnus cathartica, gtég jednoszyjkowy Crataegus
monogyna, $widosliwa jajowata Amelanchier ovalis. Zielen niskg reprezentujg przedstawi-
ciele flory tgkowej mi. in.: wrotycz pospolity Tanacetum vulgare, nawto¢ pospolita Solida-
go virgaurea, krwawnik pospolity Achillea millefolium, trzcinnik piaskowy Calamagrostis
epigejos, szczaw kedzierzawy Rumex crispus.

Zielen wysoka pokrywa 48% terenu, Srednia — 5%, pozostatg roslinnosc (47%) stano-
wi zielen niska. Na opracowywanym terenie wystepujg mtode drzewa, w dobrym stanie
zdrowotnym. Jest to pierwsza roslinnos¢, ktéra zasiedlita te tereny po zakoriczeniu eks-
ploatacji bazaltu. Wnetrze wyrobiska jest bujnie poro$niete gtdéwnie przez robinie biatg,
topole czarng, wierzbe iwg oraz przez zielen niska: trzcinnika piaskowego, nawto¢ pospo-
litg. Skarpy w pdétnocnej czesci wyrobiska pokryte sg przez chmiel zwyczajny oraz jezyne
popielice. Wschodnig strone kamieniotomu porasta gtdownie zielert wysoka: robinia biata,
gtdg jednoszyjkowy, topola osika i biata, wierzba iwa. W zachodniej czesci omawianego
terenu wystepuje gtdownie warstwa Srednia. Reprezentujg jg nastepujgce gatunki: jezyna
popielica, szaktak pospolity, leszczyna turecka. Najwczesniej zasiedlona zostata pétnocno-
-zachodnia czes¢ kamieniotfomu, tam wystepujg najstarsze drzewa. Najliczniejsze zbioro-
wisko topoli osiki znajduje sie w pdtnocnej czesci kamieniotomu. Towarzyszy jej réwniez
robinia biata, wierzba iwa, brzoza brodawkowata. Dawny plac sktadowy gryséw pokryty
jest gtéwnie przez roslinnosc niskag m. in. trzcinnika piaskowego, nawto¢ pospolitg, krwaw-
nika pospolitego, szczaw kedzierzawy.

Kamieniotom porosniety jest przez gatunki liSciaste typowe dla terenéw zdegradowa-
nych. Prawdopodobnie sg to samosiewy, ktére nigdy nie byty pielegnowane. Spontanicz-
na sukcesja postepuje bardzo szybko, teren kamieniotomu jest praktycznie caty pokryty
roslinnoscig. Roslinnosé zastonita charakterystyczne dla terendéw pogdrniczych elementy
rzezby terenu. W celu przywrécenia dawnego charakteru miejsca nalezy usunac zbedng
roslinnosc i odstonic¢ najciekawsze utwory skalne. Pozostata zielen nalezy zachowac z uwa-
gi na walory przyrodnicze oraz miejsce bytowania licznych populacji zwierzat.

4.2 Uksztattowanie i dostepnosci ternu (w obrebie kamieniotomu)

W inzynierii i ochronie krajobrazu, uksztattowanie terenu odgrywa wazng role zaréw-
no w utrzymaniu, jak i nadaniu wartosci widokowych i estetycznych krajobrazu. Rzezba
terenu omawianego obszaru jest dosy¢ zréznicowana, lecz nie jest rozcztonowana. Teren
dwupoziomowego kamieniotomu mozna podzieli¢ na trzy strefy: strefe dawnego wyro-
biska, gdzie uksztattowanie terenu jest pofatdowane, plac sktadowy gryséw o ptaskie]
powierzchni oraz strefy wyniesien i skarp powstate na skutek eksploatacji surowca skal-
nego. Najwieksze wyniesienie terenu (248,7 m n.p.m.), znajduje sie w Srodkowej czesci
kamieniotomu, po zachodniej stronie. Najnizszy punkt spggu znajduje sie w potudniowej
czesci na wysokosci 228,1 m n.p.m. Réznica pomiedzy najwyzszym a najnizszym punktem
kamieniotomu wynosi 21,7 m. Na terenie kamieniotomu nie gromadzi sie woda deszczo-
wa, nie ma zbiornikéw wodnych.
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Na teren kamieniotomu prowadzi wejscie, zlokalizowane od strony pdétnocnej, przy
ruinie dawnej kruszarki kamienia. Kolejne wejscie znajduje sie od strony pdtnocnego
zachodu, gdzie wzdtuz sgsiadujgcego pola przebiega nieutwardzona, porosnieta przez
roslinnos¢ nisky, droga. W pdtnocnej czesci zlokalizowane sg nieformalne sSciezki, utwo-
rzone na skutek ruchu pojazdéw kotowych. Swiadcza one o sporadycznych uzytkownikach
terenu, ktérzy pozostawiajg rdznego rodzaju odpady i zasmiecajg teren kamieniotomu.
Brak miejsc parkingowych.

Teren kamieniotomu jest ogélnodostepny, nie jest niczym ogrodzony, nie ma jakichkol-
wiek tabliczek informujacych o zakazie wstepu. Naturalne granice kamieniotomu tworza
skarpy oraz wyniesienia powstate na skutek wydobywania bazaltu, s3 to tereny niedo-
stepne badZ o utrudnionej dostepnosci. Obiektami niedostepnymi sg rowniez dwa dawne
budynki techniczne. Od strony potudniowej znajdujg sie strome skarpy, ktére uniemozli-
wiajg dostanie sie na teren. Wyniesienia znajdujace sie od zachodu i wschodu, porosniete
wysoka i niska roslinnoscia, sg trudno dostepne. Srodkowa cze$¢ kamieniotomu, tatwo
dostepna — przewaznie ptaski teren, brak roslinnosci niskiej utrudnia nieco komunikacje.
Od strony pétnocnej naturalne ogrodzenie tworzg pasy zieleni wysokiej i niskiej. Znajduje
sie tam réwniez skarpa, wzdtuz ktérej widaé pozostatosci po dawnym murze oporowym.
Wiekszo$¢ omawianego terenu jest tatwo dostepna, jednak jest tez duza czes¢ obszarow
trudnodostepnych, wsrdd ktérych znajdujg sie ptaskie powierzchnie, dobre do zagospo-
darowania, oraz ciekawe miejsca widokowe.

4.3 Identyfikacja i waloryzacja wnetrz krajobrazowych.

Analize krajobrazu przeprowadzono wedtug kierunku Bogdanowskiego (1976), ktéry
rozpatruje krajobraz w ujeciu fizjonomicznym, pod wzgledem estetycznym i wizualnym.
Jest to analiza zaleznosci przestrzennych wynikajgcych z odbioru danej przestrzeni i jej
kompozycyjnych zalet (Bogdanowski 1999, Pietrzyk-Sokulska 2008).

Na podstawie sporzadzonej dokumentacji fotograficznej oraz zgodnie z metoda
JARK-WAK (Bogdanowski 1976, 1999, Pietrzyk-Sokulska 2008) na terenie nieczynnego
kamieniotomu bazaltu wyrdzniono pie¢ wnetrz konkretnych, cztery obiektywne oraz
pie¢ wnetrz subiektywnych (Rys. 4). Dawne wyrobisko tworzy dwa wnetrza o charakterze
konkretnym. Wnetrze nr 11 jest szerokie, zweza sie ku wschodowi, od potudnia, zacho-
du i wschodu ograniczone jest wysokim $cianami w postaci skarp, od strony pétnocnej
zwartg grupg drzew, ktéra jednoczesnie stanowi potudniowg $ciane mniejszego wnetrza
konkretnego, o zblizonym do owalu ksztatcie — nr 12. Pozostate $ciany wnetrza nr 12 two-
rzg skarpy. Na zachodniej skarpie odstaniajg sie skaty stabo zwiezte barwy szaro-zéttej.
W skatach tych spotka¢ mozna wieksze bloki bazaltéw tkwigce w glinie zwietrzelino-
wej. Wnetrze nr 3, czyli dawny plac sktadowy grysow, okreslono jako wnetrze konkretne
o centrycznym ksztatcie. Od potudnia i zachodu ograniczone jest przez konkretne Sciany
— wysokie skarpy i zawartg zielen, od pdtnocy i wschodu przez sciany obiektywne, ktére
nie sg jednoznacznie sprecyzowane ze wzgledu na niejednorodnie uformowane grupy
mtodych drzew, przez ktére widaé dalsze wnetrza. Kolejnym konkretnym wnetrzem jest
przestrzen o charakterze osiowym, oznaczona nr 9. Jest to krétki wawdz ograniczony
niskimi skarpami, ktére stanowig konkretne Sciany. Teren nr 7 to rowniez niewielki obszar
o charakterze konkretnym, osiowym, ograniczony konkretnymi $cianami — skarpami lub
zwartg roslinnoscia.
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Rys. 4. Identyfikacja i waloryzacja wnetrz krajobrazowych kamieniotomu w Kowlaskich (Warcholiriska 2017)
Fig. 4 Identification and valorisation of landscape interiors of the quarry in Kowlaskie (Warcholiriska 2017)

Przestrzen nr 1, 4, 6 i 8 okreslono jako wnetrza osiowe o charakterze obiektywnym
(Rys. 4). Wnetrze nr 4 od strony pétnocnej ograniczone jest przez pojedyncze mtode drze-
wa lub krzewy — $ciana subiektywna od potudnia i zachodu przez niejednorodnie ufor-
mowane grupy mtodych drzew — $ciana obiektywna, oraz od wschodu przez sciane o cha-
rakterze konkretnym, stworzong przez zwartg roslinnosé. Droga dojazdowa, czyli teren
nr 1, rozcigga sie wzdtuz skarpy otoczonej od strony pdtnocnej przez zwarty rzad drzew,
a od potudniowe] przez rozproszone grupy krzewdw. Sciany obszaru nr 6 i 8 sg konkretne
i subiektywne, tworzg je skarpy oraz rozproszona zielert wysoka. Teren nr 8 to wnetrze
szerokie, natomiast nr 6 — osiowe.

Obszary nr 14 i 10 to wnetrza subiektywne, osiowe, wydtuzone (Rys. 4). Sg to tere-
ny otaczajgce wyrobisko od strony wschodniej, potudniowej i zachodniej. Ich $ciany
zewnetrzne sg subiektywne, poniewaz granice nie sg jednoznacznie sprecyzowane, two-
rza je pojedyncze drzewa rozstawione w réznej odlegtosci. Sciany wewnetrzne obszaru
nr 10 sg konkretne, tworzg je skarpy, natomiast wnetrza nr 14 — subiektywne. Granice
stanowi azurowa $ciana z roslinnosci krzewiastej oraz niewielka skarpa. Pokrywajgca wne-
trza nr 2 i 5 szata roslinna oraz nierdbwnomierne uksztattowanie terenu pozwala okresli¢
je jako wnetrza subiektywne o charakterze labiryntowym. Sg to niewielkie przestrzenie
o placowym charakterze, otoczone z kazdej strony Scianami konkretnymi, w postaci gor-
nych krawedzi zboczy. Obszar nr 13 otoczony jest z zachodu przez gérne krawedzie skarp
oraz rozproszone grupy drzew, od wschodu tylko przez gérng krawedz zbocza, co pozwala
okresli¢ go jako wnetrze o charakterze subiektywnym, osiowym.

Na podstawie przeprowadzonej waloryzacji terenu stwierdzono, ze najwieksze war-
tosci pod katem waloréow wizualnych oraz historycznych ma wnetrze nr 1, czyli dawny
plac sktadowy gryséw. Jest to rozlegty ptaski plac otoczony rozmaitg roslinnoscig. Obser-
wator stojgcy w centrum moze ogladaé dwie dominanty krajobrazu: budynki, w ktérych
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znajdowaty sie kruszarki kamienia, pozostatosci po basenie przeciwpozarowym oraz roz-
norodng roslinnosé. Potnocna czes¢ dawnego wyrobiska jest atrakcyjna pod wzgledem
waloréw kompozycyjnych. Charakteryzuje jg dosy¢ duza, niezagospodarowana przestrzen,
otoczona przez grupy drzew i skarpe porosnietg przez pnacza. Jest to przedpole prowa-
dzace do dawnego placu sktadowego. W czesci potudniowe]j widaé postepujgcy sukcesje
naturalng. Wyniesienie znajdujgce sie wzdtuz zachodniej Sciany wyrobiska posiada walory
wizualne oraz widokowe. Jest to wnetrze bierne, z ktérego dobrze widaé cate wyrobisko
oraz otoczenie kamieniotomu. Pétnocna czes$¢ opracowywanego terenu okazuje sie wne-
trzem biernym, poniewaz znajduje sie tam budynek techniczny, z ktérego oglada¢ mozna
pozostate wnetrza, w tym wyrobisko oraz malowniczy wiejski krajobraz otoczenia. Dro-
ga prowadzaca od zachodu w koricowej fazie przebiega pod tunelem utworzonym przez
korony drzew. Ten fragment terenu stopniuje obserwatorowi wrazenia, wprowadzajac
go z waskiego przejscia do przestronnego centrum kamieniotomu. Najnizszg wartosé
posiadajg wnetrza pokryte roslinnoscig (rosliny zastaniajg widoki) oraz obszary o niskich
walorach wizualnych —obszary we wschodniej czesci opracowania oraz bezposrednie oto-
czenie wyrobiska, znajdujace sie przy gérnej krawedzi skarp porosnietych przez drzewa.

Kamieniotom cechuje sie dosy¢ duzymi walorami wizualnymi, widokowymi, kompozy-
cyjnymi, ekspozycyjnymi i historycznymi, ktére nalezy wyeksponowacd i wykorzystac przy
rekultywacji i adaptacji terenu.

4.4 Stan zachowania obiektdw technicznych

Pozostato$ciami po dawnych obiektach technicznych sg ruiny dwéch budynkéw oraz
innych obiektéw kubaturowych, znajdujace sie w pdtnocnej czesci omawianego terenu,
w obrebie dawnego placu sktadowego grysow. Nalezg do nich ruiny budynkdw, w ktérych
kiedy$ znajdowaty sie kruszarki kamienia (Rys. 3, Rys. 5) oraz pozostatosci po dawnym
basenie przeciwpozarowym. Stan techniczny wszystkich budynkéw znajdujgcych sie na
terenie kamieniotomu jest zty, nie nadajg sie one do uzytku. Od czasu zakoriczenia eksplo-
atacji bazaltu budynki nie byty poddane konserwacji ani remontowi. Obiekty kubaturowe
Swiadczg o dawnej dziatalnosci wydobywczej. Wspottworzg, wraz z wyrobiskiem, unikato-
wy charakter miejsca, ktory nalezy zachowac.

Rys. 5. Ruiny dawnych budynkow, w ktérych znajdowaty sie kruszarki kamienia (foto. A. Warcholiriska).
Fig. 5 Ruins of old stone-crashers’ buildings (photo A. Warcholinska).
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5. Koncepcja zagospodarowania terenu kamieniotomu bazaltu
w Kowalskich

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego dla miejscowosci Kowalskie
(Uchwata nr V/19/2015 Rady Gminy Kondratowice) zaktada, ze pdtnocna cze$¢ dawnego
kamieniotomu bazaltu przeznaczona jest pod teren ustug rekreacji i wypoczynku, nato-
miast cze$¢ potudniowa jako tereny zieleni urzgdzone;.

Przeprowadzone analizy prowadzg do sformutowania nastepujgcych zatozen projek-
towych: wykorzystanie waloréw geologicznych na cele geoturystyki; stworzenie ogrodu
skalnego; nadanie funkcji naukowo-dydaktycznej poprzez stworzenie $ciezki edukacyj-
nej, ochrone proceséw naturalnej sukcesji oraz punktowe odstoniecie warstw skalnych;
zachowanie i wprowadzenie nasadzen o charakterze naturalistycznym, gatunkéw odpo-
wiednich dla terendw zdegradowanych; stworzenie miejsc wypoczynku i rekreacji — park
rozrywki; ekspozycja miejsc o walorach wizualnych; zachowanie, odnowienie i adaptacja
dawnych budynkdw technicznych; utrzymanie charakteru miejsca, krajobrazu, przyrody.

Zgodnie z przyjetym kierunkiem rekultywacji (rekreacyjno-dydaktyczno-turystycznym)
oraz miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego dla miejscowosci Kowalskie
stworzono koncepcje (Rys. 6), ktéra zaktada, iz walory geologiczne zostang wykorzysta-
ne do celdw geoturystyki i geoedukacji, teren dawnego kamieniotomu bedzie miejscem
rekreacyjno-wypoczynkowym z uzupetniajacg funkcjg dydaktyczna.

Ze wzgleddw na petnione funkcje uzytkowe, kamieniotom zostat podzielony na siedem
stref: rozrywki, integracji i wypoczynku, geoedukacji i edukacji, widokowe, zieleni istnie-
jacej, zieleni zorganizowanej oraz strefe parkingu (Rys. 6). W celu przywrdcenia dawnego
charakteru miejsca w pétnocnej czesci wyrobiska zaprojektowano ogrdd skalny, ktory pro-
mowatby powiat strzelifski, jego lokalne surowce (bazalt) oraz umozliwit uzytkownikom
obcowanie z przyroda. Zaplanowano w nim fragmenty skat bazaltowych, dawniej pozy-
skane w omawianym kamieniotomie. Wyeksponowano takze interesujgce utwory skalne,
ktdre obecnie sg poros$niete przez roslinnos¢ oraz postawiono przy nich tablice informa-
cyjne. Nalezg do nich m. in. stupy bazaltowe, ktére znajdujg sie w potudniowym rejonie
wyrobiska (Rys. 2, Rys. 6). Jest to jeden z punktow trasy edukacyjnej. Sciezka edukacyjna
ma zapewnié¢ nauke w naturalnym srodowisku, poszerzanie wiedzy przyrodniczej poprzez
przyswajanie informacji zawartych na tablicach dydaktycznych i obserwacje interesuja-
cych utwordéw skalnych, gatunkdéw roslin typowych dla terenéw zdegradowanych oraz
wystepujacej na terenie kamieniofomu fauny. Sciezke edukacyjng zaprojektowano we
wschodniej cze$ci omawianego terenu. Park rozrywki zaprojektowano w miejscu dawne-
go placu sktadowego gryséw. Ma on petnic funkcje integracji mieszkaricéw oraz zapewnic
im rozrywke. Na wyniesieniach znajdujgcych sie w centrum kamieniotomu zaplanowano
dwa tarasy widokowe, z ktérych podziwia¢ mozna ogrdd skalny (Rys. 6, Rys. 7). Tarasy
petnig takze funkcje integracji i wypoczynku. Umieszczono na nich stoty i tawki pikniko-
we oraz zadaszenie, pod ktérym mozna sie schroni¢ zardwno w upalne jak i deszczowe
dni. W potudniowej czesci wyrobiska wydzielono trzy przestrzenie, ktére zapewniajg re-
laks i wypoczynek wsrdd malowniczej zieleni. Zlokalizowano tam tawki, paleniska, szachy
zewnetrzne, siedziska oraz wiaty, ktore chronig przed deszczem i storicem. Wyznaczone
jednostki przestrzenne potgczono Sciezkami pieszymi o szerokosci 2 m.

Sciezki na terenie catego kamieniotomu zaprojektowano z nawierzchni wykonanej
z cietych ptyt bazaltowych o nieregularnych tamanych krawedziach (Rys. 6). Do strefy
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parkingu, w potnocnej czesci terenu, prowadzi droga przeznaczona dla pojazddw. Zardw-
no parking jak i droge dojazdowa zaprojektowano z kruszywa tamanego — bazaltowego
grysu, ktory wypetnit czarng kratke trawnikowa. Podtoze stref wypoczynkowych oraz par-
ku rozrywki wykonane jest z przepuszczalnej nawierzchni mineralno-zywicznej — grysu
bazaltowego potfaczonego z zywicg epoksydowa. Strefy pod urzadzeniami zabawowymi,
gdzie mozliwy jest upadek, wytozone sg z komponentéw poliuretanowych i granulatéw
gumowych barwy brazowej. Tarasy widokowe wytozone sg ptytami bazaltowymi, podob-
nie jak Sciezki. Wszystkie ciggi komunikacyjne oraz przestrzenie wypoczynkowe posiadajg
geometryczne proste ksztatty wzorowane na ksztatcie kanciastego bazaltowego grysu.
Zaprojektowano nawierzchnie z bazaltu wystepujgcego w réznej formie: grysu, ptyt oraz
grysu potgczonego z zywicg epoksydowang. W ten sposdb nawigzano do wydobywanego
w tutejszym kamieniotomie bazaltu, ktéry wykorzystywany byt gtéwnie do budowy drég.
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Rys. 6. Koncepcja zagospodarowania nieczynnego kamieniofomu w Kowalskich (Warcholiriska 2017)
Fig. 6. Concept of development of the closed quarry in Kowalskie (Warcholiriska 2017)

Ruiny pozostate po kruszarkach kamienia, odnowiono na wzér pierwotnego wygladu
i zaadaptowano na wieze widokowg oraz wypozyczalnie sprzetu wspinaczkowego i szach
plenerowych. Na podstawie historycznych zdjeé zaprojektowano drewniane dobuddwki,
ktére maja wienczy¢ budynki, ponadto w obiekcie nr 2, gdzie znajdowac sie ma wieza
widokowa, umieszczono taras widokowy a takze zaplanowano most tgczacy oba budynki
oraz schody do kazdego z nich (Rys. 7). Konstrukcja schoddw opartych na dwoéch belkach
policzkowych oraz mostu i barierek wykonana jest ze stali Corten.
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Rys. 7. Wizualizacje przyktadowych elementdw koncepcji zagospodarowania kamieniofomu w Kowal-
skich. A. Wieza widokowa, B. Ogrdd skalny (Warcholiriska 2017)

Fig. 7. Visualization of exemplary elements of the concept of Kowalskie quarry development A. Lookout
tower, B. Rockery (Warcholiriska 2017).

Zielen, powstata w wyniku rekultywacji naturalnej, zostanie zachowana. Drzewa ros-
nace na terenie zaprojektowanego parkingu i Sciezek komunikacyjnych planuje sie prze-
sadzi¢ w inne miejsce. Jedynie roslinnos¢ porastajgca skarpy przy planowanym ogrodzie
skalnym i zakrywajaca ciekawe utwory skalne zostanie usunieta. Zaprojektowane rosliny
zostaty dobrane do warunkdéw panujacych na terenach zdegradowanych: piaszczystego,
ubogiego w sktadniki mineralne podtoza, stonecznych i pdtcienistych stanowisk. Sg one
odpowiednie do nasadzen o charakterze naturalistycznym. Wybrano gatunki zieleni
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wysokiej, ktére juz rosng na omawianym terenie. Nalezg do nich: brzoza brodawkowata
oraz topola osika. Koncepcja zaktada ich lokalizacje w pdétnocnej czesci kamieniotomu,
przy parku rozrywki oraz wzdtuz potudniowo-wschodniego wyniesienia tak, by stworzyty
,Sciane” otaczajgcg wnetrze wyrobiska (Rys. 7).

Aby urozmaicié tereny wypoczynkowe zaprojektowano przy nich zielen towarzyszaca
w postaci tréjkatnych rabat. Zostang one obsadzone trawami ozdobnymi, ktérych Zdzbta
przyjemnie szumig na wietrze, dodajg lekkosci otoczeniu, posiadajg ciekawy pokrdj, efek-
towne kwiatostany oraz wspétgrajg z istniejgcg zielenig (Rys. 7). Wybrano nastepujgce
gatunki: miskant cukrowy Miscanthus sacchariflorus, proso rézgowate ‘Rehnbraun’ Pa-
nicum virgatum ,Rehbraun’, rajgras wyniosty Arrhenatherum elatius, rozplenica japoriska
Pennisetum alopecuroides, trzcinnik ostro kwiatowy ‘Karl Foerster’ Calamagrostis x acuti-
flora ,Karl Foerster’, trzcinnik piaskowy Calamagrostis epigejos, turzyca Buchanana Carex
buchananii. W ogrodzie skalnym zlokalizowano roslinnos$¢ niskg odpowiednig zaréwno
do stanowisk stonecznych: rojniki Sempervivum, rozchodniki Sedum, bazyne czarng ‘Ber-
nstein” Empetrum nigrum ‘Bernstein’, macierzanke cytrynowa Thymus citriodorus oraz
do miejsc cienistych — narecznice samczg Dryopteris filix-mas, skalnice cienistg Saxifraga
umbrosa i zurawka ‘Caramel’ PBR Heuchera ‘Caramel’ PBR. Gatunki te doskonale prezen-
tujg sie w otoczeniu skat. Ich ciepte, pomaranczowe i zétte barwy kontrastujg z czarng
bazaltowa nawierzchnia sciezek oraz utwordw skalnych. Wspétgrajg natomiast z matg ar-
chitekturg wykonang ze stali Corten. Planowane nasadzenia roslinnosci bylinowej maja
uatrakcyjni¢ obszar poddany opracowaniu przez caty sezon. Sg dekoracyjne w okresie
kwitnienia, intensywnie przebarwiaja sie jesienig oraz nie zrzucajg lisci zimg. Rosliny zo-
staty dobrane tak, aby po posadzeniu i osiggnieciu wtasciwych sobie rozmiaréw stanowity
kompozycje spdjnga z krajobrazem kamieniotomu.

Zaprojektowana mata architektura jest minimalistyczna i nowoczesna (Rys. 7). Wkom-
ponowuje sie w krajobraz — materiaty z jakich zostata wykonana, drewno jesionowe
i stal Corten, podkreslajg surowy charakter kamieniotomu. Brgzowa kolorystyka wspétgra
z obecnym wszedzie czarnym bazaltem oraz roslinnoscig. Wzdtuz Sciezek rozmieszczone
sg lampy najazdowe, ktére cieptg barwa Swiatta oswietlajg i jednoczesnie wskazuja ciagi
komunikacyjne. lluminacja $wietlna podkresla roslinnos¢ niska, $cianke wspinaczkowg
i skaty w alpinarium. Strefy wypoczynkowe, park rozrywki i tarasy widokowe oswietlone
sg przez lampy parkowe, ktérych obudowa wykonana jest ze stali Corten. Oswietlenie
zapewnia uzytkownikom terenu bezpieczenstwo, dobrg widoczno$é oraz stwarza niepo-
wtarzalny nastrdj. Zaprojektowane na catym terenie kosze na $mieci réwniez wykonane sg
ze stali Corten. Ich prosta, geometryczna i nowoczesna forma nawigzuje do pozostatej ma-
tej architektury. Wybrano trzy typy siedzisk zaprojektowanych przez Mariusza Puczyriskie-
go (https://www.puczynski.pl/): tawki towarzyszace stotom piknikowym, zlokalizowane na
tarasach widokowych i w strefie wypoczynkowej, tawki z oparciem rozmieszczone na te-
renie catego kamieniotomu, wzdtuz ciggéw komunikacyjnych oraz kilkuosobowe siedziska
w parku rozrywki i jednym z taraséw widokowych. Konstrukcja wszystkich modeli
wykonana jest ze stali Corten, a siedziska i oparcia z drewna jesionowego. W parku roz-
rywki zaprojektowano: linarium, $cianke wspinaczkowa wykonang ze stali Corten, urza-
dzenia stuzgce do zjazdu na linie, dwie hustawki, bocianie gniazdo oraz kilkuosobowe
siedzisko. Wyposazenie parku rozrywki spetnia warunki bezpieczeristwa zgodnie z norma
PN-EN 1176. W strefie wypoczynkowej umieszczono zadaszenie, pod ktérym znajduja
sie tawki i stoty piknikowe oraz paleniska na ognisko. Oprocz tego zaprojektowano réw-
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niez stoty i krzesta do gry w szachy oraz siedzisko z linek przymocowanych do stabilnych
stupow firmy ZANO (2017). Na tarasach widokowych réwniez zlokalizowano zadaszenie,
ktére chroni przed storicem oraz deszczem, tawki i stoty piknikowe oraz tawki z oparciem
wzdtuz barierek otaczajgcych taras od strony skarp. Do elementdw tworzacych Sciezke
edukacyjng, oprécz przyrody ozywionej i nieozywionej, nalezg takze dwa modele tablic
informacyjnych wykonanych ze stali Corten projektu wspomnianego powyzej Mariusza
Puczynskiego.

6. Podsumowanie

Srodowisko przyrodnicze to azyl dla wspdtczesnych ludzi. To przestrzen, w ktérej czto-
wiek moze odpoczgé, wyciszy¢ i zrelaksowac sie badz aktywnie spedzi¢ czas, dlatego tak
wazne jest wtasciwe wykorzystanie i zagospodarowanie ,utraconego”, przez przemyst wy-
dobyweczy, obszaru dawniej zielonego. Kamieniotomy traktowane jako nieuzytki pogdrni-
cze nalezy poddawacd procesom rekultywacji, aby odzyska¢ i ponownie wykorzystac cenne
poeksploatacyjne tereny do celéw naukowych, edukacyjnych, gospodarczych, rekreacyj-
nych lub przyrodniczych. Zaproponowana koncepcja zagospodarowania kamieniotomu
przyczynitaby sie do rozwoju geoturystyki w powiecie strzelinskim, wzrostu wizualnej
atrakcyjnosci krajobrazu poeksploatacyjnego oraz aktywizacji spoteczenistwa. Zadaniem
zaprojektowanych stref jest wykreowanie miejsc dla oséb w réznym wieku. Ogréd skal-
ny oraz $ciezka edukacyjna petnig role dydaktyczng. Koncepcja zaktada wykorzystanie
waloréw geologicznych na cele geoturystyki. Kluczowg rolg parku rozrywki oraz stref
wypoczynkowych jest integracja uzytkownikdw oraz zapewnienie im relaksu i zabawy.
Zaprojektowano przestrzel otwartg na kontakt z naturg. Zachowano istniejgca roslin-
no$é, powstatg na skutek rekultywacji naturalnej. Oprécz tego wprowadzono nasadze-
nia zieleni wysokiej o charakterze naturalnym, spdjne z krajobrazem kamieniotomu oraz
geometryczne rabaty z traw ozdobnych. Miejscu nadano nowy charakter, nawigzujacy do
gérniczej (skalniczej) przesztosci, poprzez odnowienie i adaptacje zniszczonych budynkow
technicznych, zastosowanie matej architektury o prostej, minimalistycznej formie oraz
uzycie bazaltu — surowca skalnego, ktory byt wydobywany w tym kamieniotomie.

Bibliografia
PWN 1995. A-Z Mata encyklopedia PWN. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 1995, s. 377, 739.

Biatek D. Opis geostanowiska nr 40: Stary kamieniotom bazaltéw w Kowalskich. 2014. (http://geopark.org.pl/Geosta-
nowiska/Geostanowisko_ GWNS_040.pdf (dostep 14.12.2016 13:01).

Birkenmajer K., Pécskay Z., Grabowski J., Lorenc M.W., Zagozdzon P.P. 2004. Radiometric dating of the Tertiary volca-
nics in Lower Silesia, Poland. IV. Further K-Ar dating and palaeomagnetic data from Late Oligocene to Early Miocene
basaltic rocks of the Fore-Sudetic Block. Ann. Soc. Geol. Polon., 74, 1-19.

Bogdanowski J. Kompozycja i planowanie w architekturze krajobrazu. Zaktad Narodowy im. Ossolinskich Wydawni-
ctwo Polskiej Akademii Nauk. Krakow 1976.

Bogdanowski J. Metoda jednostek i wnetrz architektoniczno-krajobrazowych (JARK-WAK) w studiach i projektowaniu.
Wyd. Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki. Krakéw 1999.

http://geopark.org.pl/geostanowiska.php (dostep 05.01.2017 14:03).
https://www.puczynski.pl/ (dostep 07.01.2017 13:03).
https.//www.zano.pl/mala-architektura/katalog (dostep 14.04.2017 12:43).

Jawecki B. The mines in the landscape of Strzelin county — suggestion for the development of selected quarries. (w:)
Ochman D., Podolinski T., Jawecki B. (red.) Environment protection in industrial areas. Wyd. Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej im. Witelona w Legnicy, Legnica 2014. s. 39-58.

133



Kasprzyk P. Kierunki rekultywacji w gérnictwie odkrywkowym. Problemy ekologii krajobrazu. T. XXIV, 2009, s. 7-15.

Kasztelewicz Z. 2010. Rekultywacja terendw pogdrniczych w polskich kopalniach odkrywkowych. Wyd. AGH, Krakdw,
s.464.

Kazmierczak U., Malewski J. O kosztach rekultywacji w gornictwie odkrywkowym. Prace Naukowe Instytutu Gérnictwa
Politechniki Wroctawskiej, 102(29), 2002, s. 105- 112.

Neustupa Z. An information system for managing the reclamation of a landscape degraded by opencast mining. Acta
Montanistica Slovaca, 9(1), 2004, s. 9-15.

Nita J. Kamieniotom w krajobrazie i geoturystyce. Prace Komisji Krajobrazu Kulturowego 14, 2010. s. 243 — 251

Nita J., Myga-Pigtek U. 2010. Geordznorodnosc i geoturystyka w terenach poeksploatacyjnych na przyktadzie regionu
checinsko-kieleckiego. Geoturystyka, 3-4(22-23), s. 51-58.

Ostrega A. Uberman R. Kierunki rekultywacji i zagospodarowania - sposéb wyboru, klasyfikacja i przyktady. Gérnictwo
i Geoinzynieria, nr 34(4), 2010, s. 445-461.

Piwowarczyk M. Album przyrodniczy powiatu Strzeliriskiego. Sukcesja naturalna wyrobisk. Strzelin 2012.
PN-EN 1176 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czesci 1-11.
PN-G-07800. 2002. Gdrnictwo odkrywkowe. Rekultywacja. Ogdlne wytyczne projektowania.

Tarka R., Jawecki B., Moskwa K. Walory przyrodnicze Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich. T. 2. Wyd. Ocean. Strzelin
2014.

Pietrzyk-Sokulska E. (red). Tereny pogdrnicze szansq rozwoju obszardw ich wystepowania. Studium na przyktadzie
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. Wydawnictwo IGSMIE PAN. Krakéw 2008.

Uchwata nr V/19/2015 Rady Gminy Kondratowice z dnia 5 marca 2015 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla miejscowosci Kowalskie. Dz.Urz. Woj. Dol. 2015 r., poz. 3086.

Warcholiriska A. 2017. Koncepcja rekultywacji i zagospodarowania kamieniotomu bazaltu w Kowalskich Zelowicach.
Niepublikowana praca dyplomowa inzynierka, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu. Maszynopis, s. 46, 18. zatacz-
nikow.

Malewski J. (red.) Zagospodarowanie Wyrobisk. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1999.

134

tukasz Zbucki
Jerzy Nitychoruk
Joanna Rychel

Paristwowa Szkota Wyzsza im. Papieza Jana Pawta I, Wydziat Nauk Ekonomicznych i Technicznych
ul. Sidorska 95/97, 21-500 Biata Podlaska

l.zbucki.dydaktyka@pswbp.pl

jerzy.nitychoruk@pswhbp.pl

Paristwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

e-mail: joanna.rychel@pgi.gov

MOZLIWOSCI ROZWOJU GEOTURYSTYKI NA POGRANICZU
POLSKO-BIALORUSKIM W REJONIE BIALEJ PODLASKIE)
| BRZESCIA

THE POSSIBILITIES OF GEOTOURISM DEVELOPMENT
ON THE POLAND-BELARUS CROSS-BORDER

Stowa kluczowe: geoturystyka, pogranicze polsko-biatoruskie, rzeka Bug
Streszczenie: Artykut prezentuje mozliwosci rozwoju geoturystyki na pograniczu polsko-biatoruskim
w rejonie Biatej Podlaskiej i Brzescia z uwzglednieniem uwarunkowarn przyrodniczych i prawnych.

Keywords: geotourism, Polish-Belarusian cross-border area, Bug River
Summary: This article presents the possibilites of geotourism development on the Polish-Belarusian
cross-border area near Biala Podlaska and Brest. It depends on both natural and legal conditions.

Rejon Biatej Podlaskiej i Brzescia, ktéry rozcigga sie miedzy potudnikiem 23°00" E
a 24°00' E, i réwnoleznikami 52°00” N i 52°40’ N jest obszarem przebiegu kilku granic.

Granica panstwowa, polsko-biatoruska biegnie w kierunku W, wzdtuz rzeki Bug
do miejscowosci Niemirdw, a dalej w kierunku NE przecinajgc Puszcze Biatowieska (Rys. 1).

Wieksza czes¢ opisywanego terenu nalezy do Europy Wschodniej. Jej prowincjg jest
Niz Wchodniobattycko-Biatoruski, w sktad ktérego po stronie polskiej wchodzg Wysoczy-
zny Polsko-Biatoruskie (Rownina Bielska, Wysoczyzna Drohiczyriska) oraz Polesie (Rowni-
na Kodenska i Zaklestos¢ tomaska) (Kondracki 1998), a po stronie biatoruskiej Réwniny
i Niziny Przedpolesia (Rownina Pruzanska i Wysokowska) oraz Niziny Poleskie (Polesie
Brzeskie i Nizina Gérnoprypecka) (Rys. 1.; Matveyev, 2002). Wedtug podziatu fizyczno-
-geograficznego do Europy Zachodniej nalezy tylko obszar potozony po stronie polskiej,
sg to fragmenty dwdch mezoregiondw Podlaski Przetom Bugu i Réwnina tukowska, ktére
sg czescig Niziny Potudniowopodlaskiej nalezacej do Nizin Srodkowopolskich (Kondracki
1998; Rys. 1),

Jest to réwniez teren wielokulturowy gdzie od wiekdw $cierajg sie wptywy wschodnie
i zachodnie.

Wystepuja tu trzy gtdwne typy geomorfologiczne terenu:

* wysoczyzny polodowcowe rozciggajgce sie na Nizinie Pétnocnopodlaskiej i Nizinie
Przedpolesia oraz w mezoregionie Roéwnina tukowska,

¢ réwniny zajmujace fragmenty dwdch mezoregiondw Polesia Biatoruskiego i Polesia
Zachodniego,
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o dolina Bugu, ktéra przecina obie strefy, na potudniu opisanego obszaru przeptywa
przez mezoregion Polesie Brzeskie a od ujscia rzeki Krzny zajmuje mezoregoion
Podlaski Przetom Bugu.
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Rys. 1. Pogranicze polsko-biatoruskie w okolicach Biatej Podlaskiej i Brzescia (na podst. Zbucki, Rychel, 2017)
Fig. 1 The Polish-Belarusian cross-border in the Biata Podlaska and Brest areas

O atrakcyjnosci geoturystycznej opisywanego terenu decyduje zrdéznicowana rzezba
polodowcowa. Na wysoczyznach wystepujg moreny czotowe i kemy, miejscami réwniez
formy szczelinowe i ozy oraz zagtebienia bezodptywowe. Niektore z tych form opisano
jako stanowiska geoturystyczne (Rys. 1; Rychel i in. 2016). Wystepuja tutaj rowniez gta-
zowiska, np. w okolicach Zaburza i Mielnika. Formami najwyrazniej zaznaczonymi w geo-
morfologii opisywanego terenu sg doliny rzek: Bugu, Muchawca, Krzny i LeSnej (Rys. 1).

136

Na ruch turystyczny opisywanego obszaru silnie wptywajg uwarunkowania polityczno-
-prawne. Przebiega tutaj wschodnia granica Polski, ktdra jest jednoczesnie limesem Unii
Europejskiej, aby jg przekroczy¢ na jednym z dwaoch przejsé granicznych (Terespol-Brzesc,
Potowce-Pieczatka lub, nieco potozonym na potudnie od opisywanego obszaru, Stawaty-
cze-Domaczewo) wymagane jest uzyskanie wizy. Poruszanie sie w strefie nadgranicznej
po stronie polskiej wigze sie gtdwnie z czestszymi kontrolami Strazy Granicznej. Nato-
miast po stronie biatoruskiej poruszanie w tej strefie wigze sie z uzyskaniem specjalnego
zezwolenia (nie dotyczy miasta Brzesc¢), nawet posiadanie tego dokumentu nie umozli-
wia w petni swobodnego poruszania sie w terenie (np. dotarcie nad brzeg rzeki Bug jest
mozliwe tylko na terenie Twierdzy Brzeskiej). Uwarunkowania prawne determinujg rozwaj
i promocje geoturystyki na tym obszarze. Z uwagi na inny system prawny ochrony przyrody
na terytorium Biatorusi, nawet miejsca o wybitnych walorach naukowych, dydaktycznych
czy turystycznych, nie sg w petni zinwentaryzowane np. odstoniecie osadéw interglacjatu
mazowieckiego w Rechitsa. Tak samo przedstawia sie sytuacja w kontekscie tworzenia
parkéw krajobrazowych czy geoparkow.

Opisane powyzej uwarunkowania wptywajg na poziom rozwoju geoturystyki po obu
stronach granicy. Atrakcyjnos¢ geoturystyczna polskiej strony omawianego obszaru zwig-
zana jest z Parkiem Krajobrazowym Podlaski Przetom Bugu, ktéry obejmuje lewobrzezny
odcinek doliny Bugu z obszarami przylegtymi od ujscia Krzny w Neplach do Zabuza.
Gtowng atrakcjg parku jest jedna z najwiekszych ,dzikich” europejskich rzek — Bug
(Rys. 2). Nieuregulowana rzeka stanowi obszar interesujgcy pod wzgledem przyrodniczym
i turystycznym. Niezwykle malownicze sg jej przetomy (np. w okolicach: Mielnika, Gnojna,
Nepli), liczne meandry (np. w okolicach Pieczysk), wyspy rzeczne czy liczne starorzecza.
W skarpach doliny rzeki wystepujg réwniez zrédta, najwiecej ich jest w Gnojnie i Bublu
tukowiskach. Skarpy doliny rzeki sg tez doskonatymi punktami widokowymi. Do najatrak-
cyjniejszych nalezy Géra Zamkowa w Mielniku, ktéra wznosi sie okoto 40 m nad doline
rzeki, czy tysa Géra w okolicach Gnojna wznoszaca sie okoto 35 m ponad lustro wody.
Na terasach nadzalewowych wystepujg wydmy srodlgdowe, ich nagromadzenie wyste-
puje w kompleksie lesnym ,tysycha” w okolicach Janowa Podlaskiego. Skarpy przetomo-
wego odcinka Bugu w okolicach Nepli sg urozmaicone wawozami, ktére zostaty objete
ochrong prawng w rezerwacie , Szwajcaria Podlaska”. Miedzy Neplami a Terespolem do
Bugu wpadajg trzy duze doptywy, sg to: prawobrzezne Lesna (132,7 km) i Muchawiec
(123,0 km) i lewobrzezny Krzna (106,3 km), ktére tworzg tak zwany wezet hydrologiczny.

Ujsciowe odcinki Krzny i Bugu sg popularnymi szlakami kajakowymi. Walory krajo-
brazowe zadecydowaty rowniez o utworzeniu szlaku kajakowego na rzece Lesnej. W jej
ujéciowym odcinku znajduje sie rezerwat przyrody ,Buzanski”, w ktérym objeto ochrong
unikatowy krajobraz taraséw nadzalewowych (Zbucki, Panko 2014).

Na pograniczu polsko-biatoruskim wystepujg atrakcyjne turystycznie miejsca o wybit-
nych walorach przyrodniczych, do najciekawszych zaleza:

¢ kopalnia kredy w Mielniku, obfitujgca w skamieniatosci gtéwnie w belemnity i matze,

¢ kopalnia itow zastoiskowych w Szebryniu koto Brzescia, gdzie wystepujg bardzo
dobrze obtoczone konkrecje krzemienne,

¢ na Biatorusi wystepuja liczne Zrddta, ktorym przypisywane sg czesto wiasciwosci
uzdrawiajace, np. zrodto $w. Michata w Stawach koto Wotczyna,

¢ liczne rezerwaty przyrody.
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Rys. 2. Rzeka Bug w Neplach (foto t. Zbucki)
Fig. 2. Bug River in Neple (photo by t. Zbucki)

W poétnocno-wschodniej czesci opisywanego obszaru znajduje sie fragment Biatowie-
skiego Parku Narodowego z centrum turystycznym w Kamianiukach. Park ten jest trans-
granicznym obszarem chronionym, ktéry zostat wpisany na Liste Swiatowego Dziedzictwa
Kulturowego UNESCO. To wyrdznienie wynika z racji duzego znaczenia dla kultury i dzie-
dzictwa ludzkosci, to wtasnie tutaj zachowany jest jedyny pierwotny las w Europie.

Rozwinieta infrastruktura turystyczna i paraturystyczna wptywajg na mozliwosé po-
znania opisywanego obszaru charakteryzujgcego sie bogactwem przyrodniczym i histo-
ryczno-kulturowym. Wystepujg tutaj Slady wielu kultur: polskiej, biatoruskiej, ruskiej,
zydowskiej czy tatarskiej, ktére zapisane sg w sztuce, rzemio$le, architekturze czy jezyku.

Do najciekawszych antropogenicznych obiektéw turystycznych na opisywanym obsza-
rze naleza:

* Stadnina Koni, Zamek Biskupi, Kolegiata pw. Sw. Tréjcy w Janowie Podlaskim,

* patace w Konstantynowie, Ciele$nicy oraz w Skokach koto Brzescia,

e zespot twierdzy brzeskiej potozonej po obu stronach granicy,

e ruiny zamku krolewskiego w Mielniku,

¢ liczne dawne cerkwie unickie (np. w: Krzyczewie, Starym Pawtowie),

¢ kompleks zamkowy Radziwittow w Biatej Podlaskigj,

e Wotczyn z koSciotem pw. $w. Trdjcy, ktéry jest miejscem chrztu i pochowku

Stanistawa Augusta Poniatowskiego,

e wieza w Kamiencu,

¢ drewniana zabudowa wiejska.

Bogactwo przyrodnicze i kulturowe pogranicza polsko-biatoruskiego w rejonie Biatej
Podlaskiej i Brzescia stwarzajg doskonate mozliwosci do rozwoju geoturystyki, jednak
szereg uwarunkowan prawnych powoduje, ze brak jest wspdlnych dziatarn wptywajacych
na ozywienie ruchu turystycznego. Najwazniejszym produktem turystycznym opisywane-
go obszaru jest nieuregulowana rzeka Bug wraz z jej doling i procesami w niej zachodzacy-
mi. W celu jej ochrony i promocji turystycznej niezbedne jest podjecie wspdlnych dziatan
po stronie polskiej i biatoruskiej. By¢ moze warto zastanowic sie nad koncepcja utworze-
nia transgranicznego geoparku, ktéry obejmie ochrong ten wyjatkowy obszar.
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Elektroniczne Zaktady Naukowe we Wroctawiu

Mozliwosci i sposoby wykorzystania potencjatu
geologicznego Geoparku Przedgérze Sudeckie

na przyktadzie wycieczek edukacyjnych do wybranych
geostanowisk.

Possibilities and ways of use of geological potential
of Sudetic Foreland Geopark — examples from
the field trips to selected geosites.

Stowa kluczowe: geostanowiska, geoturystyka, geoedukacja, wycieczka edukacyjna, Geopark Przedgo-
rze Sudeckie.

Streszczenie: Obszar Geoparku Przedgdrze Sudeckie cechuje zréznicowana budowa geologiczna. Wy-
rézniono tu wiele geostanowisk prezentujgcych ciekawe walory przyrody nieoZywionej. Geostanowi-
ska posiadajq niejednokrotnie nie tylko wybitne walory przyrodnicze, ale takze historyczne i kulturowe.
Sqg one podstawq dla rozwoju geoturystyki i geoedukacji w regionie. Geopark Przedgdrze Sudeckie
podejmuje wiele inicjatyw majgcych na celu zagospodarowywanie geoturystyczne miejsc o wybitnych
walorach przyrody nieoZzywionej oraz ich promocje. Prowadzi takze dziatania geoedukacyjne. Ze wzgledu
na ztoZzonosc¢ tematyki geologicznej sposéb przekazu musi by¢ nie tylko atrakcyjny, ale takze dostoso-
wany do oczekiwar i wieku odbiorcy. Jedng z atrakcyjnych, a zarazem aktywnych form przekazu jest
organizacja wycieczek edukacyjnych. W opracowaniu zaprezentowano propozycje dwdch wycieczek
edukacyjnych do wybranych geostanowisk znajdujgcych sie na obszarze Geoparku. Opisano mozliwosci
i sposoby pozyskiwania wiedzy o walorach przyrody nieoZywionej w prezentowanych miejscach.

Key words: geosites, geotourism, geoeducation, educational trip, Sudetic Foreland Geopark.
Summary: The Sudetic Foreland Geopark area is characterized by varied geological structure. It is
known, that many geosites present interesting qualities of inanimate nature. Geosites have also his-
torical and cultural values. They allow to develop geoturism and geoeducation in the Sudetic Foreland
region. There are more initiatives proposed by Sudetic Foreland Geopark focused on development of
sites feature significant values of inanimate nature and promotion of this places. The Geopark also ini-
tiate geoeducation. Because of complexity of geological knowledge, way of communication should be
attractive and adapted to the age of receivers. One of attractive and active forms of communication is
organization of educational trips. In this paper were proposed two educational trips to selected geosites
in area of Geopark. There were also shown possibilities and ways of learning about values of inanimate
nature in presented sites.

Obszar Geoparku Przedgdrze Sudeckie jest bardzo zréznicowany pod wzgledem budo-
wy geologicznej. Obejmuje on centralng i wschodnig cze$¢ Przedgdrza Sudeckiego, ktdre
lezy na poétnoc od Sudetéw. Pod wzgledem geologicznym teren nalezy do bloku przedsu-
deckiego, ktéry wspdlnie z Sudetami (blok sudecki) tworzy blok dolnoslaski. Blok przed-
sudecki od Sudetéw oddziela uskok sudecki brzezny, ktéry powstat w péznym karbonie.
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Skrzydtem podniesionym uskoku sudeckiego brzeznego byt wowczas blok przedsudecki,
ktory w okresie pdzny karbon-neogen ulegat intensywnej erozji i peneplenizacji. Procesy
te spowodowaty, ze skaty odstoniete na obszarze Przedgdrza Sudeckiego reprezentujg po-
ziom o okoto 5 km gtebszy niz w Sudetach, a wiekszos¢ jednostek geologicznych Sudetdw,
z wyjatkiem gnejséw sowiogdrskich i skat kaczawskich, nie przedtuza sie na obszar przed-
sudecki (Cwojdzinski, Zelazniewicz 1995). W neogenie (trzeciorzed) uskok sudecki brzez-
ny zostat reaktywowany. Reaktywacja potgczona byta z podniesieniem Sudetéw, o 150-
450 m. Blok przedsudecki tworzg skaty metamorficzne, zardwno niskiego jak i wysokiego
stopnia, w obreb ktérych intrudowaty waryscyjskie granitoidy. Z ostatnimi ruchami tekto-
nicznymi zwigzane sg wystapienia trzeciorzedowych bazaltéw. Obszar w wiekszosci przy-
kryty jest pokrywg osaddw kenozoicznych, spod ktdrych starsze utwory wytaniajg sie tylko
wyspowo. Ze wzgledu na urozmaicong budowe geologiczng i zaangazowanie tektoniczne
na bloku przedsudeckim wydziela sie szereg podrzednych jednostek. Ta zréznicowana
i ciekawa budowa geologiczna byta podstawg do wyrdznienia w regionie wielu geosta-
nowisk o wyjatkowych walorach przyrodniczych i utworzenia na tym obszarze Geoparku.

Przedgdrze Sudeckie to nie tylko region o wyjgtkowych walorach przyrodniczych, ale
takze historycznych i kulturowych. Dlatego wystepujgce tu geostanowiska, po ich odpo-
wiednim zagospodarowaniu, mogg stanowi¢ atrakcyjne miejsca dla rozwoju geoturystyki,
a zwilaszcza geoedukacji. W ostatnich latach Geopark Przedgdrze Sudeckie podejmowat
szereg inicjatyw majacych na celu promowanie waloréw przyrody nieozywionej w re-
gionie. Mozna do nich zaliczy¢: konferencje naukowe, publikacje, aplikacje internetowe,
wystawy tematyczne, rajdy turystyczne itp. Wiele dziatarh edukacyjnych byto skierowa-
nych do dzieci i mtodziezy.

Skomplikowana terminologia oraz ztozono$¢ proceséw geologicznych powoduje, ze
przekazywanie wiedzy o zjawiskach geologicznych osobie, ktdra nie jest specjalistg w tym
zakresie, nie jest tatwe. W zwigzku z tym sposoby przekazu muszg by¢ nie tylko atrakcyjne,
ale réwniez dostosowane do wieku i oczekiwan odbiorcy. Organizacja wycieczek eduka-
cyjnych jest jedng z form, ktéra po ich wiasciwym przygotowaniu, wpisuje sie w powyzsze
wymagania.

W opracowaniu zaprezentowano propozycje 2 wycieczek edukacyjnych do wybranych
geostanowisk znajdujgcych sie na terenie Geoparku Przedgdrze Sudeckiego. Opisano
mozliwosci i sposoby pozyskiwania wiedzy o walorach przyrody nieozywionej w prezen-
towanych miejscach.

Wycieczka edukacyjna I: Wzgdérze Gromnik — Skatka Goethego
— kamieniotom granitu w Strzelinie

Wzgdrze Gromnik

Gromnik to najwyzsze wzniesienie Wzgodrz Strzelinskich o wysokosci 393 m n.p.m.
Buduje go granitowa intruzja o wieku 295 miliondw lat. Intruzja (pluton) Gromnika ma
ksztatt pnia, od ktérego ku pdtnocny odgatezia sie ptaska zyta o grubosci 150-200 m
(Oberc-Dziedzic i in. 2015). Od potudnia pluton jest ograniczony uskokiem Gebczyce-
-Gromnik. Ostona intruzji zbudowana jest gtownie ze skat wapniowo-krzemianowych
i tupkdw kwarcytowych. Granit Gromnika jest skata magmowa, drobnoziarnista. Zbudo-
wany jest z kwarcu (32%), plagioklazu (36%), skalenia potasowego (26%) i tyszczykow:
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biotytu (5%) i muskowitu (1%) (Bere$ 1969; granit dwutyszczykowy). Granit Gromnika nie
tworzy naturalnych odstonie¢, lecz blokowiska na stokach gory. Na szczycie Gromnika gra-
nit odstania sie w fundamentach ruin dawnego zamku.

W czasach prehistorycznych Gromnik mogt by¢ miejscem kultu poganskiego,
podobnie jak Sleza. Z pézniejszych okresdéw zachowaty sie $lady grodziska — od VIII do
V w. p.n.e. Znajdowat sie tu gréd kultury tuzyckiej. W wiekach IX-X n.e. funkcjonowat tu
gréd Slezan. W XV w. na szczycie wzgdrza bracia Opitz i Hayn Czirnowie wybudowali zamek,
w ktérym urzadzili gniazdo zbdjeckie i stad napadali na przejezdzajgce karawany, wio-
ski, a nawet pladrowali przedmiescia slaskich miasteczek. Przy wznoszeniu zamku $red-
niowieczni budowniczowie wykorzystywali zardwno naturalnie uksztattowang skate jaki
i czesciowo obrobione bloki skalne. Podczas badan zamku odkryto wiele interesujgcych
zabytkow, tzw. ruchomych. Obok utamkdéw naczyn glinianych archeolodzy znajdowali
unikatowe (nie tylko w skali Slgska) ozdobne kafle piecowe (tzw. kafle figuralne), meta-
lowe elementy uzbrojenia, ozdoby, narzedzia. Ciekawymi zabytkami sg tez znajdowane
na szczycie monety, wsrdad ktérych wiele egzemplarzy to okazy fatszywe. Archeolodzy sg
przekonani, ze na Gromniku Opitz Czirn zatozyt warsztat menniczy, w ktérym fatszowano
monety, przede wszystkim polskie denary jagielloriskie. W | pot. XIX wieku w miejscu daw-
nego zamku, pachciarz z Przeworna wznidst dwunastoboczng, ceglang wieze widokowg,
do ktérej w 1845 roku dobudowano niewielkg gospode. Budowle te zostaty zniszczone
w wyniku dziatah wojennych w 1945 roku. Po Il wojnie $wiatowej Gromnik zostat czescio-
wo zapomniany. Dopiero w latach 2011-2012 na szczycie wzniesiona zostata wieza wido-
kowa. Szachulcowa konstrukcja wiezy nawigzuje do architektury czesci budynkdéw zamko-
wych wzniesionych w $redniowieczu, na pozostatosci ktérych natkneli sie archeolodzy
w latach 2005-2007. Z Gromnikiem i jego mieszkaricami wigze sie wiele podan i legend.

Na szczycie Gromnika znajdujg sie tablice infor-
macyjne dotyczace historii tego miejsca oraz wiezy
widokowej. Turysta ma mozliwos$¢ wejscia na szczyt
wiezy i podziwiania z gory reliktdw dawnego zamku.
Natomiast informacje na temat intruzji granitowej
Gromnika mozna zdoby¢ dzieki znajdujgcej sie na
Scianie wiezy tabliczce z kodem QR. Kod QR to kod
kreskowy pozwalajacy na zapisanie duzej ilosci da-
nych, w tym adresu internetowego strony czy pliku.
Modutem w kodzie jest kwadrat, ktéry moze przy-
biera¢ jeden z dwdch koloréw, jasny lub ciemny.
W kodzie wykorzystuje sie wzér wyszukiwania
pozwalajacy czytnikowi na odnalezienie poszcze-
gdlnych miejsc w kodzie, wzgledem ktérych od-
szukiwana jest jego pozostata czes¢. Z koddéw QR
mozna korzysta¢ na mobilnych systemach przy uzy-
ciu wyspecjalizowanego oprogramowania. Kod QR
umieszczony na Gromniku pozwala na wyswietlenie
lub pobranie pliku w formacie pdf zawierajgcego
szczegdtowe informacje geoturystyczne dotyczace
wystgpienia granitéw Gromnika.

PRZEDGORZE SUDECKIE

Ryc. 1. Przyktad zastosowania kodu QR
— tabliczka na wiezy na Gromniku

Fig 1. Example of use of QR code

— plate on the Gromnik Hill
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Skatka Goethego

Skatka Goethego to stare wyrobisko, na pétnocno-wschodnim stoku wzgdrza Wiktorii
koto Krzywiny. W wyrobisku skatg dominujaca jest masywny kwarcyt, w obrebie ktérego
miejscami wystepujg partie kwarcytu z ,daktylami”. Jest to bardzo ciekawa skata, ktéra
juz na poczatku XIX budzita zainteresowania wielu uczonych, m.in. Johanna Wolfganga
von Goethego, ktéremu to, skatki te zawdzieczajg swojg nazwe. Kwarcyt daktylowy jest
skatg, ktéra sktada sie z bardzo drobnoziarnistego kwarcowego tta skalnego, w ktérym
znajdujg sie wydtuzone formy, o wrzecionowatych ksztattach zbudowane réwniez z kwar-
cu. Ich dtugos¢ dochodzi do 8 cm. Ze wzgledu na swdj ksztatt, przypominajacy wygladem
pestki daktyli, zawierajaca je skata zostata okreslona jako kwarcyt daktylowy. Przez dtuz-
szy czas trwaty spory wsrdod badaczy dotyczace genezy kwarcytéw daktylowych (Oberc
1966). Przyktadem tego sg odmienne poglady, dotyczace sposobu powstania tych skat,
przedstawione w 1932 roku przez F. K Dreschera i K. H. Scheumanna,. Pierwszy z badaczy
uwazat, ze utworzyty sie one w wyniku specyficznej deformacji piaskowcéw kwarcowych,
natomiast drugi, ze powstaty z deformacji zlepieficow, w ktdrych znajdowaty sie otoczaki
kwarcowe bedgce materiatem wyjSciowym do utworzenia , daktyli”. Obecnie uznaje sie,
ze kwarcyty daktylowe sg zmetamorfizowanymi i zdeformowanymi zlepieficami (Szcze-
panski i Dgbrowski 2012), ktére powstaty we wczesnym dewonie w Srodowisku morskim
(m.in. Szczepanski 2007).

Skatka Goethego jest rowniez znana z innej atrakcji geologicznej, mianowicie z wy-
stepowania krysztatu gérskiego. W tym miejscu wiekach XVII i XVIIl wydobywano piekne,
przezroczyste krysztaty kwarcu, ktérych dtugosé siegata kilkunastu cm. Sladem po pod-
ziemnej eksploatacji sg widoczne sztolnie i szybiki. W poblizu krysztat gorski mozna zna-
lez¢ rowniez w wyrobisku w Jegtowej oraz w nieczynnym kamieniotomie na Krysztatowej
Gorze koto Struzyny.

Przy tomie kwarcytu znajduje sie tablica informacyjna prezentujaca informacje o wy-
stgpieniu kwarcytéw daktylowych i krysztatéw gorskich. Mozna takze pozna¢ historie po-
bytu J.W. Goethego na Dolnym Slasku w 1790 roku.

Kamieniotom granitu w Strzelinie

Kamieniotomy Strzelin I'i Strzelin 1l s3 potozone w SW czesci miasta Strzelina. Obecnie
nalezg do Mineral Polska.

Intruzja strzelinska jest intruzjg ztozong, tzn. sktada ze skat magmowych, réznigcych
sie sktadem chemicznym i wiekiem. Intruzja ma forme zblizong do pnia magmowego, od
ktérego odgatezia sie ptaska zyta (Oberc-Dziedziciin. 2013a). W obrebie pnia jest usytuo-
wany kamieniotom Strzelin | i prawdopodobnie czesciowo kamieniotom Strzelin Il. Kamie-
niotom Strzelin I, o wymiarach 600 m dtugosci, 200 m szerokosci i 120 m gtebokosci, ze
wzgledu na swoje niezwykte parametry i wartos¢ naukowa, powinien by¢ objety ochrong
i udostepniony do badan i zwiedzania.

Ostone intruzji strzelinskiej stanowig jasne (okoto 500 min lat) i ciemne gnejsy, odsto-
niete w potudniowej czesci kamieniotomu Strzelin Il'i w kamieniotomie Mikoszéw. Zmiany
termiczne w skatach metamorficznych na kontakcie z granitami sg bardzo stabe, co $wiad-
czy o niewielkich rozmiarach intruzji granitowej.

Potudniowa czesc¢ intruzji, o grubosci okoto 200 m, o rozciggtosci W-E, stromo nachy-
lona ku pdtnocy, jest zbudowana z jasnoszarego, biotytowego granitu Srednioziarnistego.
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Granit ten sktada sie z kwarcu (27,5-34,5 %), mikroklinu (24-34%), plagioklazu (20-40%)
i biotytu (3,5-6,5%). Wielkos¢ ziaren wynosi 2-5 mm, ziarna mikroklinu sg nieco wieksze
niz ziarna plagioklazu. Granit wykazuje stabe uporzadkowanie ziaren kwarcu i plagioklazu
w kierunku ENE-WSW.

Pétnocna cze$d intruzji strzelinskiej jest zbudowana z granitu drobnoziarnistego,
o przecietnej wielkosci ziaren ponizej 1 mm. Jest to skata barwy szarej z niebieskawym
odcieniem, zbudowana z kwarcu (29-31%), mikroklinu (24-33%), plagioklazu (30-39%)
i biotytu (4,5-9%). Granit drobnoziarnisty cechuje mineralna lineacja, zorientowana, po-
dobnie jak w granicie Srednioziarnistym.

Zaréwno granit srednioziarnisty jak i granit drobnoziarnisty sg przeciete przez zyty
biatego, drobnoziarnistego granitu biotytowo-muskowitowego. Zyty te o grubosci kilku
metrow do kilkudziesieciu cm, maja kierunek E-W do ESE-WNW i sg stromo nachylone.
W podtnocno-wschodniej czesci kamieniotomu Strzelin |, granit biotytowo-muskowitowy
tworzy pien. Granit biotytowo-muskowitowy jest zbudowany z kwarcu (33-35%), mikrokli-
nu (31%), plagioklazu (28-30%), biotytu (2-2,5%) i muskowitu (do 3%). Granit ten zawiera
réwniez zmienione ziarna kordierytu (pinit) i granat. Sktadniki mineralne w niektérych
zytach sg planarnie i linijnie uporzagdkowane.

Wszystkie rodzaje granitu sg poprzecinane cienkimi zytami aplitu.

W granitach strzelinskich wystepuja trzy systemy spekan. Relacje przestrzenne miedzy
tymi spekaniami a strukturami linijnymi w granitach staty sie podstawa teorii tektoniki gra-
nitu, sformutowanej przez profesora Uniwersytetu Wroctawskiego Hansa Cloosa w 1921
i 1922 r. Teoria ta weszta na state do podrecznikéw geologii strukturalnej. Cloos wyrdznit:

1. spekania poprzeczne (Q) o rozciggtosci podtnoc-potudnie (z niewielkim
odchyleniem ku zachodowi, zapadajgce pod katem 55-70° zachodowi.
Przebieg tych spekan jest prostopadty do lineacji w granitach przebiegajacej
wshod-zachod;

2. spekania podtuzne S, system spekan pionowych o kierunku wschéd-zachdd,
réwnolegtych do lineacji;

3. spekania L, poziome.

Oprocz spekan Q, S, L w granitach strzelinskich wystepuje réwniez ,ukryty” system
oddzielnosci K, ktéra ujawnia sie podczas eksploatacji. Powierzchnie K sg prostopadte do
powierzchni Si L. Dzieki powierzchniom K, Si L granit strzelinski jest tatwo przerabiany na
kostke, bloki i krawezniki.

Spekania Q zaznaczaja sie jako powierzchnie widoczne na przestrzeni kilkuset me-
trow kwadratowych, mnigjsze, kilkumetrowe powierzchnie oraz mate, geste spekania.
Wielkie powierzchnie Q rozwijaty sie poczatkowo jako spekania z rozciggania. Ten etap
dokumentujg widoczne z daleka, tzw. struktury pierzaste, wystepujace na powierzchni
spekan, podkreslone chlorytem i klinozoizytem. W nastepnym etapie wzdtuz powierzchni
Qzachodzity przemieszczenia dokumentowane rysami tektonicznymi. Wzdtuz powierzchni
Q krazyty roztwory hydrotermalne, ktére spowodowaty znaczne przeobrazenia granitu
w poblizu spekan, zaznaczajace sie jako strefy wybielen (Oberc-Dziedziciin. 2013a).

Badania wieku granitéw wykazaty, ze granity strzelinskie znacznie rdznig sie wiekiem.
Wiek granitu srednioziarnistego wynosi 303+2 milionéw lat, natomiast z granitu drobno-
ziarnistego 28318 miliondw lat. Granit biotytowo-muskowitowy jest mtodszy od granitu
drobnoziarnistego, ale prawdopodobnie réznica wieku jest bardzo mata (Oberc-Dziedzic
iin.2013b).
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Kamieniotom granitu w Strzelinie to jedno z najgtebszych w Europie czynnych wyro-
bisk granitu. Eksploatacja granitéw w tym miejscu siega $redniowiecza. Wykorzystywano
go do wyrobu elementéw architektonicznych, pdzniej rowniez kostki brukowej, ttucznia
drogowego i kolejowego. Ze wzgledu na doskonatg jako$¢ surowca- drobnoziarnistg struk-
ture oraz dobra blocznos¢ wykorzystywany byt takze do produkcji ptyt oktadzinowych,
chodnikowych i elementéw budowlanych. Eksploatacje ztoza w Strzelinie na skale prze-
mystowg rozpoczeto okoto 1830-1871 roku. Granit ze Strzelina byt wykorzystywany do
budowy wielu obiektéw nie tylko w Polsce, ale i w Europie.

Ze wzgledu na fakt, ze w kamieniotomie znajduje sie czynna kopalnia zwiedzanie go
jest ograniczone. Jednak w Strzelinie, naprzeciwko dworca PKP znajduje sie Park Skalny.
Park zostat utworzony w 2014 roku. Zgromadzono tutaj 9 blokéw skalnych pochodzgcych
z okolicznych kamieniotomow. Przyjrzeé sie tu mozna m.in. wszystkim odmianom grani-
tu wystepujgcym w kamieniotomie w Strzelinie. Ciekawostka jest takze gra edukacyjna
pt. ,Znajdz granit strzelinski”, ktéra polega na rozpoznaniu granitu strzelinskiego wsréd
pdl znajdujacych sie na Sciezkach skweru, a wytozonych réznymi odmianami skalnymi.

Ryc. 2. Park Skalny w Strzelinie. Na pierwszym planie blok granitu biotytowego srednioziarnistego.
Fig. 2. Rock Park in Strzelin. On the foreground is shown block of biotite granite

Wycieczka edukacyjna Il: kopalnia rud niklu w Szklarach —
kopalnia Pitawa Gdrna — przetom Piekielnego Potoku

Kopalnia rud niklu w Szklarach

Dawna kopalnia rud niklu znajduje sie pomiedzy miejscowosciami Szklary Huta i Szklary,
okoto 7 km na pétnoc od Zgbkowic Slaskich, po wschodniej stronie drogi nr 8. Jest to
obszar pokryty szeregiem wyrobisk, ktére sg rozmieszczone na dtugosci ponad 1,5 km
oraz w pasie o szerokosci okoto 600 m. Ich umiejscowienie jest zwigzane z masywem
serpentynitowym Szklar, bedgcym izolowanym wystgpieniem tych skat posréd mylonitow
strefy Niemczy. Masyw Szklar razem z masywem Slezy, masywem Braszowic-Brzeznicy
i masywem Nowej Rudy tworzy tzw. ofiolit sudecki. Sg to fragmenty skorupy oceaniczne;j
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oraz gornego ptaszcza ziemskiego, ktore w wyniku kolizji mikrokontynentdéw, w pdznym
dewonie zostaty umiejscowione w obrebie skorupy kontynentalnej. Skaty gérnego ptasz-
cza (perydotyty) ulegty metamorfizmowi i obecnie wystepujg pod postacig serpentynitow.

Na powierzchni serpentynity odstaniajg sie tylko miejscami. Mozemy wyrdznic¢ ich
dwie odmiany: serpentynity wtasciwe (zbudowane z mineratéw grupy serpentynitu: anty-
gorytu i chryzotylu), zawierajg one reliktowe oliwiny oraz serpentynity oliwinowe (zbudo-
wane z mineratdéw grupy serpentynu i oliwinu) (Niskiewicz 1967). Serpentynity sg skatami
o teksturze skrytokrystalicznej, barwy szarozielonej do czarnej, z wyraznie potyskujgcymi
czarnymi krysztatkami magnetytu (tlenek zelaza).

Wzbogacenie tych skat w nikiel oraz jego pdzniejsze podkoncentrowanie w wyniku
powstania pokrywy zwietrzelinowej (na przetomie oligocenu i miocenu, okoto 20 min lat
temu) dato poczatek ztozom niklu na obszarze masywu Szklar (Niskiewicz 2000). Zawar-
tos¢ niklu w zwietrzelinach jest zmienna i zalezy od ich rodzaju. Stabo zmienione perydo-
tyty zawierajg ponizej 1% NiO, strefa saprolitowa 1-1,25% NiO, wreszcie rdzawa zwietrze-
lina (ochra) wystepujagca w gornej czesci profilu zawiera do 1,4% NiO (Dubiriska 1995).
Najwieksze koncentracje niklu, do 5% wag., byty stwierdzane w skatach chlorytowo-talko-
wych (Niskiewicz 2000).

W Szklarach stwierdzono wystepowanie 81 mineratow (Sachanbinski 2014). Wiele
z nich zwigzane jest z serpentynitami oraz ich zwietrzelinami. Na terenie kopalni stosun-
kowo tatwo mozna znaleZ¢ zytowe wystgpienia chalcedonu, opalu oraz $nieznobiatego
magnezytu (weglanu magnezu). Natomiast rzadko spotykang jest zielona odmiang chal-
cedonu (dom. mineratow Ni), czyli chryzopraz, bedacy najcenniejszym kamieniem ozdob-
nym Dolnego Slaska.

Zrédtem licznych mineratéw pozyskanych z masywu Szklar byta zyta pegmatytowa
(bardzo grubokrystaliczna skata zytowa o sktadzie granitu), znajdujgca sie w potnocnej
czesci wyrobiska. W chwili obecnej jest ona niemal catkowicie wyeksploatowana. Oprécz
powszechnie wystepujgcych mineratéw skatotwdrczych: kwarcu, skalenia, muskowitu czy
biotytu, w skale obecny byt réwniez turmalin i granat oraz wiele rzadko spotykanych mi-
neratéw, tgcznie kilkadziesiat. Trzy z nich zostaty tu znalezione, po raz pierwszy na Swiecie
— szklaryit, nioboholtyt i tytanoholtyt (Pieczka i in. 2013)

Na uwage zastuguja, wystepujace w Szklarach: chryzoprazy, chalcedony, opale. Juz
w Sredniowieczu wydobywano je tutaj w celach zdobniczych i jubilerskich. Wyroby z dolno-
$lgskiego chryzoprazu sg znane i cenione na catym swiecie. Dlatego okreslane sg réwniez
mianem ,,dolnoslgskiego zielonego ztota”. Na polecenie Fryderyka Il kréla Prus, wykona-
no caty wystrdj jednej z sal w patacu Sanssouci w Poczdamie. Nosit go papiez Leon XIl
w pierscieniu ze ztota i miedzi. Zdobit on tez brosze i pierscienie angielskiej krélowej Wik-
torii. Piekny zbidr chryzoprazéw z okolic Szklar miat Johann Wolfgang Goethe. Do dzisiaj
jego kolekcje mozna podziwia¢ w muzeum w Weimarze. Chryzopraz dolnoslgski zobaczy¢
mozna w British Museum w Londynie, w kaplicy katedralnej na Hradczanach w Pradze czy
w moskiewskim skarbcu kremlowskim. Chryzoprazy o najwiekszym stopniu czystosci uzy-
wane byty w jubilerstwie, gorsze okazy stuzyty do wyrobow galanterii artystycznej, naczyn
liturgicznych i pamigtek. Odmiany nieco zanieczyszczone, lekko spekane wykorzystywane
byty jako elementy oktadzinowe do mebli i posadzek

Historia kopalni niklu w Szklarach rozpoczyna sie 1 wrzesnia 1889 roku, kiedy to in-
zynier gérnik z Zabkowic Slaskich, Adolf Reitsch, w spéfce z berlifiskim kupcem Beno-
nem Sommerem, ztozyli wniosek o nadanie pdl gérniczych z koncesjg na eksploatacje rud
niklu, na obszarze Wzgdrz Szklarskich. Eksploatacja rud niklu trwata z przerwami do roku
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1982, kiedy z powodu niskiej rentownosci zaprzestano wydobycia i produkcji w miejsco-
wej hucie. Poczgtkowo rude eksploatowano przy pomocy podziemnych wyrobisk. Efek-
tem tego sg liczne sztolnie, odstaniajgce sie w réznych miejscach kopalni. Okoto 1915 r.
zaczeto réwniez eksploatowad rudy niklu metoda odkrywkowg. Obecnie, zarosniete juz
w wiekszosci wyrobiska sg miejscami przekopywane przez poszukiwaczy mineratéw.

W 2013 roku na terenie dawnej kopalni niklu w Szklarach Huta uruchomiono Pod-
ziemna Trase Edukacyjna, o dtugosci 500 m, w pochodzacej z 1914 roku sztolni ,Robert”
(niem. Robert Stollen). Wejscie do niej znajduje sie naprzeciwko budynku dawnej dyrekgji.
Zwiedzajacy sztolnie, zapoznawani sg przez przewodnika, miedzy innymi z historig regio-
nu, hutnictwa, jak i z mineratami oraz skatami. W podziemiach urzadzono tez wystawe
z tutejszych mineratéw. Dodatkowa atrakcjg jest Nietoperzowa Sciezka Edukacyjna, dzieki
ktérej odwiedzajgcy mogg poszerzy¢ swojg wiedze na temat chiropterologii.

Kopalnia Pitawa Gérna

Pitawa Gdrna lezy we wschodniej czesci Kotliny Dzierzoniowskiej, na obrzezach Wzgorz
Niemczansko-Strzelinskich. Geologicznie potozona jest na granicy dwoch jednostek geo-
logicznych: masywu Gér Sowich i strefy Niemczy. Masyw Gor Sowich budujg gtéwnie gnej-
sy migmatyczne (migmatyty) oraz amfibolity i podrzednie granulity. Gnejsy sowiogdrskie
sg skatami srednioziarnistymi, zbudowanymi gtéwnie z kwarcu, plagioklazu i biotytu, oraz,
W mniejszym stopniu z sillimanitu (Zelazniewicz 1995). Gnejsy powstaty z pierwotnej se-
rii piaszczysto-mutowcowej, ktéra osadzata sie w morzu 580-480 min lat temu, po czym
zostata w wyniku ruchow tektonicznych umieszczona w skorupie ziemskiej na gtebokosci
okoto 35 km. Pod wptywem ci$nienia i temperatury rzedu 700°C skaty osadowe przeobra-
zity sie w gnejsy, a towarzyszace im utwory wulkaniczne w amfibolity. Przy tak wysokiej
temperaturze gnejsy ulegaty czesciowemu topieniu, czyli migmatyzacji. Wydarzenia te
miaty miejsce 395-370 min lat temu, w pdznym dewonie, na poczatku orogenezy wary-
scyjskiej.

W wyniku czesciowego przetopienia skat metamorficznych doszto tez do powstania
pegmatytéw granitoidowych, ktére w tutejszym kamieniotomie nalezg do najwiekszych
na Dolnym Slasku. Dtugosci zyt osiagaja tu 100 m, a migzszo$¢ ich dochodzi do 6 m (Szusz-
kiewicz i in. 2013). W pegmatytach Pitawy Gdrnej stwierdzono wystepowanie ponad 100
réznych mineratéw (najwiecej w Polsce w jednym miejscu), niekiedy bardzo rzadkich
w skali swiata, w tym ponad 20 stwierdzonych po raz pierwszy w Polsce. Rozmiary naj-
wiekszych krysztatdow znajdowanych w Pitawie Gérnej dochodza do kilkudziesieciu cen-
tymetréw. W pegmatytach tych odkryto takze nowe, nieznane dotgd mineraty — pitawit
itrowy (Pieczka i in. 2015) i zabinskit (Pieczka i in. 2017). Z tego wzgledu jest to obiekt
o unikalnym w skali kraju znaczeniu naukowym i muzealnym.

Pitawa Gdrna to miasto znane z tradycji kamieniarskich. W 1743 roku w miejscowosci
powstata wspdlnota Braci Morawskich Gnadenfrei. Bracia Morawscy dali w Pitawie Goér-
nej poczatek miejscowemu tkactwu i kamieniarstwu, ktore na przestrzeni 250 lat byty
gtéwnymi gateziami tutejszego przemystu. Cho¢ ostatnie zaktady zwigzane z przemystem
tkackim upadty w latach 90. XX w., to kamieniarstwo rozwija sie tu doskonale. Rozkwit
kamieniarstwa zwigzany byt z wydobywanymi w okolicy skatami, w tym przede wszystkim
eksploatacjg na Mtynskiej Gérze w rejonie Kosmina skaty zwanej sjenitem (obecnie wg
klasyfikacji skat magmowych jest to granodioryt). Jednym z najwiekszych przedsiebiorcéw
przemystu kamieniarskiego w dziewietnastowiecznych Prusach byt Carl Christian Thust,
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ktory w 1819 roku zatozyt zaktad kamieniarski w Pitawie Gérnej. Thust wykonat szereg
prac kamieniarskich dla zamku krélewskiego w Berlinie, mauzoleum w Charlottenburgu
i patacu Sanssouci w Poczdamie. Po tym Wilhelm | nadat Thustowi tytut dostawcy dworu
krolewskiego. Do dzi$ firma Thust nalezy do wazniejszych producentdow w Niemczech.
Réwniez z Pitawg Gorng zwigzana byta dziatalnos¢ powstatej w 1847 firmy roku firmy
J.CW. Haehnel Natursteinwerke zajmujacej sie obrdbkg kamienia oraz eksploatacjg ztoza
w Kosminie. Po wojnie kamieniotomy w Kosminie oraz w pobliskiej Przedborowej praco-
waty dla zaktaddéw przerdbczych w Pitawie Gérnej o czesto zmieniajgcych sie nazwach.
Na bazie tradycji wydobycia i przerobu miejscowego, a takze importowanego surowca
oraz wielopokoleniowych doswiadczen funkcjonuje obecnie w Pitawie ponad 100 ma-
tych i duzych zaktadéw kamieniarskich. W 2009 roku zostata uruchomiona tu kopalnia
migmatytu i amfibolitu. Jest to jeden z najnowoczesniejszych odkrywkowych zaktaddw
gorniczych w Polsce, nalezagcy do Kompani Gérniczej sp. z o0.0., eksploatujacej jedno
z najwiekszych w Polsce z16z surowca do produkcji kruszywa tamanego, uzywanego mie-
dzy innymi przy budowie drég i autostrad. Funkcjonowanie zaktadu gérniczego w Pitawie
Goérnej uniemozliwia bezposredni dostep do wystepujacych tu skat i mineratéw dla tu-
rystéw. Dlatego od dwdch lat, Kompania Gdrnicza we wspodtpracy z Gming Pitawa Gérna
i Geoparkiem Przedgdrze Sudeckie organizuje na terenie kopalni dzier otwarty. Odwie-
dzajacy majg mozliwosé zwiedzenia kopalni oraz zjazdu na jej najnizszy poziom. Podczas
imprezy mozna obejrze¢ wystawe plenerowg o atrakcjach geologicznych Pitawy Gérnej,
zobaczy¢ potezne maszyny, ktdre na co dzier wykorzystywane sg do kruszenia, fadowania
i transportu materiatu skalnego. Duzg atrakcjg jest rowniez mozliwos¢ wytupania z blokdéw
skalnych ciekawych mineratéw. Dzien otwarty cieszy sie duzg popularnoscig wsrdd oko-
licznych mieszkancow.

e = .
Ryc. 3. Dzien otwarty w kopalni Pitawa Gorna
Fig 3. Open Day in Pitawa Gérna Mine

Przetom Piekielnego Potoku

Miedzy Gilowem a Niemczg znajduje sie malowniczy przetom Piekielnego Potoku zwany
réwniez Piekietkiem. Skalisty wawdz ciggnie sie na przestrzeni 700 m. Cechami wyrdznia-
jacymi fragment doliny Piekielnego Potoku na odcinku Giléw-Niemcza na tle innych dolin
rzecznych Przedgdrza Sudeckiego sg wysokie na okoto 30 m $ciany o stromych zboczach
i stosunkowo waskie dno.
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Dolina stanowi epigenetyczny przetom rzeczny, ktérego powstanie wigze sie z ustg-
pieniem lgdolodu podczas zlodowacenia srodkowopolskiego. Reorganizacja sieci rzecz-
nej, ktdra miata wéwczas miejsce, skutkowata skierowaniem wod Piekielnego Potoku na
wschod, ku dolinie dzisiejszej Slezy. Tam, pod mato odpornymi osadami lodowcowymi
rzeka natrafita na bardziej odporne skaty budujace wspdtczesne Wzgdrza Guminskie.
W efekcie, wieksza czes¢ energii ptyngcej rzeki zostata wykorzystana na erozje wgtebng,
co skutkowato powstaniem waskiej i gtebokiej doliny (Pernarowski 1963)

Skaty, ktére odstaniajg sie w scianach przetomowego odcinka doliny Piekielnego
Potoku nalezg do dwdch odrebnych jednostek geologicznych: masywu Gor Sowich i strefy
Niemczy.

Pochodzenie skat budujgcych strefe Niemczy od lat 20. XX wieku byto przedmiotem
dyskusji zreferowanej przez Mazura i Puziewicza (1995). Czes$¢ badaczy (Finckh, Beder-
ke, Meister, Dziedzicowa) uwazata skaty strefy Niemczy za metamorficzne tupki o pocho-
dzeniu osadowym. Konkurencyjna teoria zapoczatkowana przez Scheumanna uznawata
wspomniane skaty za mylonity powstate z gnejséw sowiogdrskich. Nowsze badania (m.in.
Mazur, Puziewicz 1995) potwierdzajg te teorie, uznajac strefe Niemczy za przesuwczg
strefe lewoskretnego $cinania.

Mylonity strefy Niemczy sg skatami drobnoziarnistymi, laminowanymi, zbudowanymi
gtéwnie z plagioklazu, kwarcu i biotytu oraz podrzednie fibrolitu, granatu i kordierytu.
W ich budowie obecne sg rowniez porfiroklasty plagioklazéw, skalenia potasowego, gra-
natu i kordierytu. W strefie Niemczy wystepujg dwie odmiany mylonitéw: wysokotempe-
raturowa (facja amfibolitowa) i niskotemperaturowa (facja zielenncowa). Mylonity powsta-
ty z gnejsow sowiogdrskich w wyniku plastycznego ptyniecia i dynamicznej rekrystalizacji,
przy podwyzszonym cisnieniu i temperaturze (Mazur, Puziewicz 1995).

Profil odstaniajacy sie w przetomie Piekielnego Potoku pozwala przesledzi¢ zmiany
litologiczne od gnejsdéw na jego pdétnocno-zachodnim krancu przechodzacych w mylonity
oraz odmiany posrednie réznigce sie stopniem mylonityzacji.

Na potudniowym brzegu nad potokiem znajdujg sie pozostatosci obronnego grodzi-
ska z IX-X w rozposcierajgcego sie na powierzchni ponad 4 ha, a nalezagcego do Panstwa
Wielkomorawskiego. Jest to jedno z najwiekszych na Dolnym Slasku wczesnosrednio-
wiecznych zatozen obronnych. Grodzisko jest dwucztonowe i sktada sie z owalnego grodu
i przystajacego do niego od pd.-zach. podkowiastego podgrodzia. U podndza wzniesienia,
na ktérym znajduje sie grodzisko, zidentyfikowano $lady tamy ziemnej, ktéra w IX wie-
ku stuzyta Wielkomorawianom do pietrzenia wody Piekielnego Potoku, prawdopodobnie
w celu utworzenia stawu rybnego. W czasach Ill Rzeszy na terenie grodziska funkcjonowat
oboz Hitlerjugend czego pozostatoscia sg resztki sanitariatéw oraz kamienne obmurowa-
nia na majdanie.

Gréd w Gilowie to jeden z trzech dawnych osrodkéw produkcji zaren na Slasku
(Jaworski, 2008). Badania archeologiczne wykazaty, ze na przetomie IX i X wieku wytwa-
rzano tu zarna z miejscowych skat, czyli kataklazytéw gnejsowych.

W Piekietku wystepuje bogata sie¢ drozek z punktami widokowymi znajdujgcymi sie
okoto 25 m nad strumieniem. Wawdz Piekielnego Potoku nalezy do najatrakcyjniejszych
zakatkow Geoparku Przedgdrze Sudeckie. Na jego terenie znajdujg sie trzy $ciezki dydak-
tyczne: przyrodnicza, archeologiczna i geologiczno-geomorfologiczna. Rozmieszczono
tu kilkanascie tablic tematycznych. Sciezce geologiczno-geomorfologicznej po$wiecona
jest tylko jedna tablica informacyjna, na ktdrej umieszczony jest miedzy innymi kod QR.
Kod ten kieruje odbiorce na strone internetowg, gdzie zawarte sg dodatkowe informacje,

w tym takze tablice informacyjne dla poszczegdlnych punktdw Sciezki.
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KOMPLEKSOWA REALIZACJA EKSPOZYCIJI

Naszg misjg jest dostarczanie klientom zaawansowanych, kompleksowych rozwigzah w zakresie
nowoczesnych ekspozycji, wspierajacych ich dziatalnos¢ operacyjng i biznesowa jak rowniez kreujgcych
ich wizerunek.

Firma zatrudnia specjalistéw posiadajacych wieloletnie doswiadczenie zdobyte w duzych firmach z bran-
2y AV w Polsce i zagranicg. Dzieki temu doswiadczeniu i na biezgco poszerzanej wiedzy oraz dynamiczne-
mu rozwojowi moze dzi$ z powodzeniem bra¢ udziat w realizacji najwiekszych i najbardziej prestizowych
projektach w kraju.

A+V sktada sie z trzech podstawowych dziatéw: wielobranzowego biura projektowego, dziatu realizacji
zatrudniajacego inzynierdw kontraktu oraz dziatu inzynieréw serwisu i wsparcia technicznego.

A+V projektuje i realizuje projekty multimedialne gtéwnie dla Edukacji, Biznesu, Medycyny i Kultury.

Projektujemy

Wyposazamy Serwisujemy

inwestycji

Kultura

W obszarze kultury projektujemy i wyposazamy kompleksowo sale koncertowe, domy kultury oraz in-
teraktywne ekspozycje dla muzedw i centrow nauki. W naszych projektach zwigzanych z komplekso-
wa budowg ekspozycji wykorzystujemy nasze unikalne kompetencje zwigzane z pisaniem scenariuszy
zwiedzania, projektowaniem aranzacji wnetrz, projektowaniem plastyczno-graficznym wystawy oraz
tworzeniem identyfikacji wizualnej, budowa scenografii, dostarczaniem systemdw interaktywnych i mul-
timedialnych oraz produkcja multimedialng, w tym produkcjg filmowa. Wspdtpracujemy z najlepszymi
architektami i projektantami w kraju.

Muzeum Armii Krajowej | KRAKOW

Muzeum Fryderyka Chopina | WARSZAWA
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KOSD POLISHGREEN®

Serpentynit antygorytowy to niezawodny surowiec wykorzystywany do produkcji kruszyw drogowych
oraz budowlanych. W tym zakresie nasza firma kontynuuje ponad 50-letnia tradycje.

Ogromne doswiadczenie i wiedza w zakresie produkcji kruszyw hydrotechnicznych oraz wdrozenie
zoptymalizowanych proceséw technologicznych przerobu i zastosowanie nowoczesnych narzedzi,
stawiaja spotke KOSD w czotéwce firm produkujgcych kruszywa mineralne w Polsce.

Wydobywamy, a nastepnie przerabiamy serpentynit antygorytowy na szeroka game kruszyw mineral-
nych, znajdujacych zastosowanie w branzy drogowej i budowlanej, np. grys, kliniec, ttuczen czy kamien
hydrotechniczny (Fot. 1).

Fot. 1 Estakada w ciggu drogi ekspresowej S5 Fot. 2 Kopalnia serpentynitu antygorytowego
Wroctaw-Poznan na odcinku Kaczkowo-Korzerisko. w Nastawicach.

Skata znajduje zastosowanie przede wszystkim przy budowie drog, jako ttuczen na podbudowe drég lub
w formie grysow do betonu czy asfaltu. Ponadto kamien z Nastawic idealnie nadaje sie do wykonania
wszelkiego rodzaju nawierzchni przydomowych: alejek, chodnikéw czy podjazddw.

Duze walory estetyczne serpentynitu antygorytowego, wydobywanego w kopalni w Nastawicach (Fot.2),
sprawiajg, ze jest jednym z najpiekniejszych kamieni dekoracyjnych dostepnych obecnie na rynku.
Unikatowy wyglad w potaczeniu z wytrzymatoscia, pozwala na wykorzystanie zielonego kamienia
zaréwno w domu, ogrodzie, jak i do zaaranzowania duzych powierzchni czy tez wykonania drobnych
elementow. Zastosowanie serpentynitu sprawi, ze kazdy projekt bedzie nowatorski i niepowtarzalny (Fot. 3).

Fot. 4 Aranzacja ogrodu z zastosowaniem
bryt z Nastawic.

Fot. 3 Stolik kamienny.

Otoczaki, grysy, bryty i wiele innych mozliwosci

Naturalne otoczaki, grysy, bryty to materiat bardzo uniwersalny, ktéry swietnie pasuje do ogrodéw
zmiennych stylistycznie. Serpentynit jako kamien dekoracyjny sprawdza sie zaréwno w ogrodach
nowoczesnych, ekstrawaganckich, jak i w tych wiejskich czy rustykalnych (Fot. 4). Zielony serpentynit
jest nadzwyczaj inspirujacy, oczarowujgcy zmiennymi barwami, wielkosciami i ksztattami.

Kamienie serpentynitowe dajg nieograniczone mozliwosci przy aranzacji ogrodu wielu innych terendw.
Dodadza wiele uroku powierzchniom znajdujacym sie przy oczkach wodnych, tarasach, kominkach czy
aranzowanych ogniskach.
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