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Walory przyrodnicze Wzgérz Niemczansko-Strzelinskich ‘

Wstep

Mamy przyjemnos$¢ przekazaé Paristwu monografie pt. ,Walory przyrodnicze Wzgdrz Niemczarisko-
Strzelinskich”. Wydawnictwo zostato przygotowane przez Stowarzyszenie Geopark Wzgdrza
Niemczansko-Strzelinskie, ktére stosunkowo niedawno rozpoczeto swojg dziatalnos¢. Jednym
z celéw dziatania tej organizacji jest promowanie dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego
na obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich. Publikacja jest kontynuacja wczesniejszego
opracowania ,Walory przyrody nieozywionej Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich”, ktére ukazato
sie w roku 2012.

Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie stanowig pagoérkowaty obszar, ktéry znajduje sie we
wschodniej czesci Przedgdrza Sudeckiego. Obszar ten posiada duzy potencjat turystyczny obecnie
niewykorzystywany w petni. Oferuje on szereg atrakcji historycznych zwigzanych z osadnictwem
i gospodarkg cztowieka. Na stosunkowo niewielkiej powierzchni wystepuje tu bogactwo
i roznorodnos¢ form przyrody ozywionej i nieozywionej. Na szczegdlng uwage zastuguje ogromny
potencjat geoturystyczny. Znacznie zrézinicowana budowa geologiczna, liczne kamieniotomy,
piaskownie, wystgpienia unikatowych mineratéw, wielowiekowa dziatalnosc gérnicza potwierdzaja
istotng wartos$¢ geoturystyczng tego obszaru. Fakt ten przyczynit sie do powotania Stowarzyszenia
Geoparku Wzgdrza Niemczansko-Strzelinski. Na opisywanym terenie wystepujg rowniez cenne
gatunki fauny i flory, co znalazto odzwierciedlenie w ustanowieniu na tym obszarze wielu form
ochrony przyrody w tym rezerwatdow i obszaréw Natura 2000. Dlatego prezentowana monografia
zostata poszerzona rowniez o tematyke zwigzang z przyrodg ozywiona.

Celem publikacji jest przedstawienie wazniejszych waloréw historycznych, kulturowych
i przyrodniczych w $wietle najnowszych badan wykonanych przez znawcéw tego obszaru
— specjalistow réznych dziedzin nauki. Stanowi ona wazne zrédto wiedzy o regionie, ktére
moze by¢ wykorzystywane do jego promocji. Wszystkim, ktorzy dzieki swojej pasji naukowej,
zaangazowaniu i poswieceniu przyczynili sie do powstania tej monografii sktadamy serdeczne
podziekowania. Wydanie tego opracowania byto mozliwe dzieki pomocy finansowej uzyskanej
przez Stowarzyszenie Geopark Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013, o$ IV LEADER, dziatanie
413 ,Wdrazanie Lokalnych Strategii Rozwoju”, w ramach projektu ,Walory przyrodnicze ziemi
zgbkowickiej i ich wykorzystanie dla rozwoju turystycznego regionu” .

Jestesmy przekonani ze niniejsza publikacja dostarczy ciekawych i przydatnych informacji, ktére
pozwolg na ozywienie ruchu turystycznego w tym niewatpliwie atrakcyjnym regionie.

Robert Tarka
Bartosz Jawecki
Krzysztof Moskwa
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Marcin Bohr
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ul. Szewska 48, 50-139 Wroctaw

WZGORZA NIEMCZANSKO-STRZELINSKIE
W STAROZYTNOSCI — EUROPEIJSKIE
DZIEDZICTWO W ,POFALOWANEJ” KRAINIE

NIEMCZA-STRZELIN HILLS — EUROPEAN HERITAGE
IN ,WAVY” LAND

Stowa kluczowe: archeologia, Celtowie, Germanie, kultura przeworska, kultura lateriska, osadnictwo
Streszczenie: Teren dzisiejszym Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich byt arenq ciekawych procesow osadniczych
w starozytnosci. Osiedlaty sie tutaj plemiona Celtow kultury lateriskiej oraz Germandw kultury przeworskiej.
Pozostawili oni po sobie relikty wsi ukryte pod poziomem dzisiejszej warstwy ornej. Na Wzgdrzach produkowali
swoje naczynia, wyrabiali tkaniny i zelazne przedmioty codziennego uzytku. Uprawiali zboza mielone nastepnie
na zarnach rotacyjnych. Korzystali takze z zaplecza surowcowego produkujgc osetki z tupka jegtowskiego.
Plemiona te uzytkowaty swoje ziemie z szacunkiem dla nich. Takze wspdtczesni mieszkaricy winni szacunek
tej ziemi, winni szanowac takze pozostajgce w niej slady sprzed tysiecy lat, ze swiadomosciq, zZe stanowiq one
element ogdlnoeuropejskiego kulturowego dziedzictwa.

Keywords: archaeology, Celts, Germans, Przeworsk culture, La Téne culture, settlement

Summary: The area of the Niemcza-Strzelin Hills was the arena of the very interesting settlement processes in
antiquity. Here lived the Celtic tribes of La Tene culture and Germanic tribes of Przeworsk culture. Their remains
are villages covered under the present humus. Among the Hills they produced their pottery, fabrics and iron
tools. They grew grains, and milled flour on the stone querns. They produced knife sharpeners from Jegtowa-
schists. They respected their land, as we should respect it. Its our European heritage.

Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie stanowity w okresie starozytnosci arene bardzo ciekawych pro-
ceséw osadniczych. Pod pojeciem starozytnosci rozumiemy tu przede wszystkim to, co w arche-
ologicznym dyskursie definiowane jest jako okres przedrzymski, zwany takze lateriskim oraz okres
wptywow rzymskich wraz z wczesnym okresem wedréowek ludéw. W latach bezwzglednych chodzi
tu o czasy mniej wiecej pomiedzy V/IV wiekiem p.n.e. a V wiekiem n.e. (por. np. Godtowski 1970;
1981, s. 52-57). W omawianym okresie mamy do czynienia z zasiedleniem interesujacego nas te-
renu przez co najmniej dwie bardzo ciekawe kultury archeologiczne, to znaczy kulture lateriska
oraz kulture przeworska. Kultura latenska zwigzana jest z datowang na druga potowe pierwszego
tysigclecia p.n.e. ekspansjg plemion celtyckich, majgca swe zrédto w posthalsztackim srodowisku
kulturowym miedzyrzecza gérnego Renu oraz Dunaju i obejmujaca rozlegte tereny Europy, w tym
wydzielone obszary Polski — na Dolnym Slgsku chodzi tu przede wszystkim o miedzyrzecze Bystrzycy
i Otawy (por. np. Wozniak 1970, s. 40-84). Kultura przeworska rozwija sie na terenie Dolnego Slaska
mniej wiecej od poczatku Il wieku p.n.e., az po potowe V wieku n.e., najprawdopodobniej etniczny
trzon tej kultury stanowi¢ mogty plemiona germanskie, na obszar Wzgdrz jednostka ta przenika
szerzej od mniej wiecej Il wieku n.e. (por. Pazda 1980, mapy 7, 8). Obecno$¢ obu jednostek kultu-
rowych, poprzedzajgcych osadnictwo stowianskie, Swiadczy o kulturowej i etnicznej réznorodnosci
terenu na przestrzeni wiekow.

Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie stanowig zwarty i wyodrebniajacy sie rejon fizjograficzny, cha-
rakteryzujgcy sie pewnym specyficznym sktadem cech srodowiska naturalnego (por. Kondracki 1994,
s. 160-161). Wsrdd tych cech, nie pozostajacych bez wptywu na charakter i skale pradziejowych
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procesdw osadniczych wymieni¢ mozna przede wszystkim specyficzne pofalowanie terenu, obec-
nos¢ licznych pasm wzniesien i obnizen, skutkujacych tym, ze tatwo tu wyrdznic szereg jednostek
o charakterze mikroregionéw. Pradziejowe spotecznosci z pewnoscia spotykaty sie w takim $rodo-
wisku z procesami stokowymi i musiaty w odpowiedni sposdb reagowaé na ich obecnosé - z catg
pewnoscig uprawa roli na podwroctawskich réwninach byta o wiele tatwiejsza. Kolejng specyficzng
cechg jest stosunkowo gesta sie¢ wodna — w praktyce nie jest wiec trudno tak posadowi¢ osade,
aby zlokalizowana byta ona w poblizu strefy Zzrédliskowej, co gwarantowaé mogto dostep do wody
W mniejszym stopniu zanieczyszczonej mechanicznie, niz woda w dolnym biegu podgédrskiego
cieku, szczegdlnie w okresie opaddw czy roztopow (por. Pazda 1980, s. 211). Nie bez znaczenia
jest takze obecnos¢ na tym terenie wychodni surowcéw mineralnych, sposrdd ktorych wymienié
mozna tupek kwarcowo-serycytowy, doskonale nadajacy sie do produkcji osetek i pozyskiwany na
szeroky skale miedzy innymi przez ludno$é kultury przeworskiej (por. Pazda, Sachanbirski 1991).
Istotny jest rodzaj gleb wystepujace w tej strefie, sg to gtéwnie gleby brunatne (Borkowski, Woj-
niak 1997, s. 28-29). Ich uprawa stanowi¢ mogta pewien problem dla spotecznosci pradziejowych
ze wzgledu na fakt, ze s3 to gleby dos¢ ciezkie. Musimy sobie zdawaé sprawe ze sSrodkéw technicz-
nych, jakimi dysponowali pradziejowi rolnicy — ich radta wykonane byty z drewna, a poprzez to
niezbyt trwate. Dopiero wprowadzenie w péznym okresie rzymskim i wczesnym okresie wedréowek
ludéw zelaznych radlic i krojow ptuznych umozliwito ekspansje plemion z okolic podwroctawskich
ku potudniu, na obszar Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich (por. Pazda 1980, s. 209-210). Jedng
z takich radlic, zachowang szczatkowo, udato sie odkry¢ w miejscowosci Rososznica jeszcze w okre-
sie przedwojennym (rys. 1: 8; Nowothnig 1939, s. 96, ryc. 1: 4).

Jak stwierdzono juz powyzej z catg pewnoscig obszar Wzgdrz zamieszkiwaty oraz penetrowaty
plemiona celtyckie zwigzane z archeologiczng kulturg laterska. Kultura ta na obszarze Dolnego
Slaska rozwijata sie mniej wiecej w okresie od poczatku IV wieku p.n.e. do poczatku Il wieku p.n.e.
Osady celtyckie z terenu Dolnego Slaska znamy bardzo stabo, nieco wieksza ich ilo$¢ (ale wciaz sg
to pojedyncze stanowiska!) rozpoznana zostata na stokach Slezy oraz na zyznych czarnoziemach
zlokalizowanych juz na pétnoc od Strzelina, a wiec juz nieco poza Wzgdrzami. Z terenu Wzgorz
Niemczansko-Strzelinskich znamy przede wszystkim fragmenty naczyn ceramicznych, stano-
wigcych dowdd na istnienie osad na gruntach takich miejscowosci jak Cienkowice, Czericzyce,
Gotostowice, Kondratowice, Krzelkdow, Muszkowice, Raczyce czy Targowica (por. np. Kosicki 1996,
ryc. 2). Ceramika ta jest bardzo charakterystyczna — praktycznie nie wystepujg ucha, czes¢ naczyn
jest bardzo cienkoscienna, wykonana na kole garncarskim, niektére zas wykonane sg w bardzo
specyficzny sposob. Otdz do ich sporzadzenia wykorzystywano gline z dodatkiem duzej ilosci spro-
szkowanego grafitu, ktdrego obecnos¢ powodowata zwiekszenie odpornosci naczynia na wysoka
temperature, zwiekszenie odpornosci na kwasy oraz sprawiata, ze powierzchnia takiego naczynia
uzyskiwata specyficzng, metaliczng fakture. Przy pomocy takiej skorupy mozna niemalze pisac.
Nie jest dotychczas wyjasnione skad pozyskiwano grafit do produkcji naczyn grafitowych — czy
pochodzit on ze zt6z $lgskich, czy tez byt importowany z terenu dzisiejszych Czech lub Moraw.

Na terenie Wzgdrz nie prowadzono zakrojonych na szerszg skale badan na osadach celtyckich,
mozemy jedynie przypuszczac, ze podobnie jak na osadach zlokalizowanych na terenie Réwniny
Wroctawskiej (na przyktad w Gércu, pow. strzelinski, por. Gralak 2012) pod warstwg humusu spo-
dziewac sie mozemy reliktéw domostw drewnianych, wznoszonych w konstrukcji zrebowej oraz
budynkéw stupowych, ktérym towarzyszy¢ beda najprawdopodobniej réznego rodzaju paleniska,
jamy. Z interesujacego nas obszaru nie znamy niestety jak do tej pory jakichkolwiek celtyckich
cmentarzysk. Tego typu obiekty znéw wystepuja tuz ,za miedzg”, w rejonie Strzelina, na pétnoc od
tego miasta. Mamy tam do czynienia z pochéwkami wojownikéw celtyckich, wyposazonych mie-
dzy innymi w bron (oszczepy, wtdcznie, dtugie miecze, tarcze) oraz celtyckich kobiet pochowanych
w tradycyjnych strojach, z charakterystycznymi zapinkami stuzgcymi do spinania szat, kunsztownie
wykonanymi bransoletami, naramiennikami oraz nagolennikami z brazu (cmentarzyska w takich
miejscowosciach jak np. Biskupice, Gérzec, Krzepice — por. Jahn 1931, s. 19-36; Wozniak 1970,
s. 281-293).

Okoto poczatku Il wieku p.n.e. plemiona celtyckie opuszczaja Dolny Slask, ewentualnie ulegajg
akulturacji wtapiajgc sie w nowa jednostke archeologiczng — kulture przeworskg. Poczatkowo
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jednostka ta penetruje Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie dosy¢ ostroznie, stanowiska tej kultury
znamy z takich miejscowosci jak Cieptowody, Raczyce, Muszkowice czy Krzelkdw — chodzi tu przede
wszystkim o niewielkie osady i punkty osadnicze, datowane na Il i pierwszg potowe | wieku p.n.e
(por. Pazda 1980, mapa 2). O istnieniu w danym miejscu pradziejowych osad wiemy niekiedy wta-
$nie jedynie na podstawie obecnosci na powierzchni gruntu pottuczonych naczyn ceramicznych.
Miejsca takie, w zaleznosci od ilosci ,,skorup” na powierzchni nazywamy badz osadami (gdy ilos¢
materiatu zabytkowego jest duza), badZ punktami osadniczymi (w przypadku wystepowania nie-
wielkiej ilosci zabytkdw). Skorupy takie nie pojawiajg sie na polach przypadkowo — sg one syste-
matycznie wyorywane przez maszyny rolnicze i pochodzg ze starszych nawarstwien. W niektdrych
przypadkach ptug potrafi naruszy¢ tak zwang warstwe kulturowa, czyli powierzchnie uzytkowa
starozytnej osady. W tej sytuacji dochodzi do zaawansowanego procesu niszczenia stanowiska
archeologicznego, ktdre — jezeli w odpowiednim czasie nie zostanie przebadane przez archeologéw
— moze ulec bezpowrotnemu zniszczeniu. Uwazni czytelnicy w trakcie swych wedréwek by¢ moze
natykali sie juz na takie procesy — wystepowanie na powierzchni pél fragmentéw pottuczonych
naczyn ceramicznych. W takich sytuacjach warto poinformowac lokalne wtadze lub lokalnego
konserwatora zabytkdw — by¢é moze bedzie to informacja o nieznanym jeszcze kompletnie stanowisku
archeologicznym. Mozna sie wtedy poczu¢ jak prawdziwy odkrywca.
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Rys. 1. Wybrane zabytki kultury przeworskiej z terenu Wzgdérz Niemczarisko-Strzeliriskich: 1, 3-5 — NiedZwiednik; 2,9 — Sieroszéw;
6,7 — Przerzeczyn-Zdréj; 8 — Rososznica (wg Kowalska 1992; topusiewicz 1991-1996; Nowothnig 1939).

Fig. 1. Artifacts of the Przeworsk culture from the Niemcza-Strzelin Hills: 1, 3-5 — Niedzwiednik; 2,9 — Sieroszow;
6,7 — Przerzeczyn-Zdrdj; 8 — Rososznica (after Kowalska 1992; topusiewicz 1991-1996; Nowothnig 1939).
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Wracajgc do procesow osadniczych kultury przeworskiej na terenie Wzgdrz zauwazy¢ mozna, ze
po poczatkowych prébach zasiedlenia tych obszaréw w okresie przedrzymskim rejon ten na co naj-
mniej dwiescie lat przestat interesowac starozytnych osadnikéw. Zmiana przychodzi okoto drugiej
potowy Il wieku n.e., a procesy osadnicze kwitng przez kolejne dwiescie lat. Z okresu tego zna-
my zaréwno szereg stanowisk rozpoznanych jedynie powierzchniowo (nagromadzenia materiatu
ceramicznego na powierzchni pdl, Swiadczacego o wystepujacych pod wspdtczesnym humusem
osad pradziejowych — np. Cienkowice, Krzelkéw, Samborowiczki, Przeworno, Raczyce, Czerriczyce,
Czestawice i szereg innych — por. rys. 2), ale takze przebadanych wykopaliskowo osad z relikta-
mi domostw i innych elementéw zabudowy starozytnych wsi (np. Rososznica, Przerzeczyn Zdroj,
Sieroszow, Niedzwiednik, Podlesie, Niemcza — por. rys. 3-4).

Rys. 2. Gestos¢ sieci osadniczej w gérnych dorzeczach Bystrzycy i Otawy we wczesnym okresie wedréwek ludéw (wg Bohr w druku).
Fig. 2. Population density in early migration period — upper Bystrzyca and Otawa bassin (after Bohr in press).

Obecnos¢ fragmentéw kosci ludzkich odkrywanych w trakcie badan powierzchniowych (prze-
palonych lub tez nie poddanych procesowi kremacji) wraz ze specyficznymi formami zabytkow,
stanowigcych zazwyczaj element wyposazenia grobowego (np. specyficznie spatynowane ozdoby
brgzowe lub przedmioty zelazne przepalone w ogniu stosu i przez to dobrze zakonserwowane
patyng ogniowg) $wiadczy¢ mogtyby o obecnosci w miejscu ich wystepowania cmentarzyska.
W przypadku Wzgérz Niemczansko-Strzelinskich i okresu wptywow rzymskich mamy do czynienia
ze specyficzng sytuacja. Otdz szczegdlnie w okresie pdznorzymskim i wczesnym okresie wedréowek
ludéw (czasy od okoto 2 pot. Il wieku po potowe V wieku naszej ery) na catym Dolnym Slasku mamy
do czynienia ze spadkiem ilosci cmentarzysk, zas te cmentarzyska ktére istniaty, sg bardzo trudno
uchwytne w terenie, poniewaz wystepowaty na nich (poza wyjatkami) jedynie pojedyncze pochdowki
(por. Btazejewski 1998, s. 142-143). By¢ moze jednak jakie$ tajemnice skrywa wcigz Muszkowicki
Las Bukowy. Z catg pewnoscig na terenie tego kompleksu mamy do czynienia z szeregiem oka-
zatych grobdéw ludnosci neolitycznej, zwigzanej z kulturg pucharéow lejkowatych oraz z kurhano-
wymi grobami wczesnostowianskimi. Z obszaru tego znamy takze pojedyncze fragmenty ceramiki
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kultury przeworskiej, w tym fragment tak zwanego szerokokotnierzowego naczynia zasobowego
zdobionego ornamentem falistym (Pazda 1980, ryc. 40: 15). Pytaniem pozostaje, jaki jest kontekst
odkrycia tych materiatéw — czy chodzi tu o osady lub punkty osadnicze, czy tez moze o stanowiska
o innym charakterze. Nie mozna wykluczy¢, ze czes¢ kurhandw moze mieé inng niz neolityczna
i wczesnosredniowieczna chronologie, aczkolwiek weryfikacja tego typu twierdzen moze by¢
przeprowadzona jedynie w oparciu o planowe badania archeologiczne.

Kilka z przytoczonych powyzej stanowisk o charakterze osad przebadanych wykopaliskowo warto
przyblizyé, abysmy zdali sobie sprawe, jakie elementy wchodzity w sktad pradziejowej wsi, jakie
struktury ma mozliwosé przebadac i zrekonstruowac archeolog oraz jakie zabytki odkrywa w trak-
cie badan. | tak na przyktad potozona na terenie Wzgdrz Debowych i Dobrzenieckich Niemcza jest
miejscem bardzo ciekawego odkrycia dokonanego jeszcze w okresie przedwojennym. Swiatto
dzienne ujrzat tu miedzy innymi piec garncarski, stuzacy do wypalania zaawansowanej techno-
logicznie ceramiki wykonywanej przy uzyciu kota garncarskiego (Boege 1937, s. 48-50; Pescheck
1939). Sama konstrukcja kopulastego pieca nie jest doktadnie znana, to znaczy nie wiemy, czy
chodzi tu o piec dwukomorowy, w ktérym komora paleniskowa oddzielona jest od komory wypa-
towej glinianym rusztem (takie piece znali i wykorzystywali miedzy Grecy, Rzymianie czy Celtowie,
ale takze Germanie zwigzani z kulturg przeworskg), czy tez mamy do czynienia z piecem jednoko-
morowym w typie mielerza kopulastego (por. Pazda 1980, s. 205). W piecu tego typu wypalana
byta bogato zdobiona motywami falistymi ceramika, w tym wielkie naczynia zasobowe o pojem-
nosci wielu dziesigtkdw litréw (rys. 5: 9-12). Ceramice tej towarzyszyly naczynia cienkoscienne,
wykonywane na szybkoobrotowym kole garncarskim. To tak zwana ceramika siwa, znana z szeregu
innych stanowisk tych czaséw na Wzgdrzach — to éwczesna ceramika stotowa, luksusowa, o po-
nadprzecietnych walorach technologicznych i wizualnych, o cienkich $ciankach zdobionych czesto
plastycznymi wateczkami i ornamentacyjnymi motywami wykonanymi w technice wyswiecania
(rys. 6: 3). Zarowno obecnos¢ samego pieca, jak i wielu fragmentdéw naczyn wskazuja na wyso-
ki poziom rozwoju lokalnego garncarstwa, jako jednej z bardzo waznych dziedzin pradziejowego
rzemiosta.

Kolejng ciekawg osade odkryto w miejscowosci Rososznica (Boege 1937, s. 50-52). W reliktach
wsi pradziejowej znaleziono miedzy innymi wzmiankowany juz fragment zelaznej radlicy, ale takze
szereg zaawansowanych technologicznie i pieknie zdobionych naczyn, miedzy innymi wykonanych
na kole garncarskim (rys. 5: 1-8). Na osadzie zarejestrowano relikty stupowego budynku, zoriento-
wanego w dos¢ typowy dla przedstawicieli kultury przeworskiej sposéb — po osi E-W. We wnetrzu
budynku odkryto $lad po stupie podtrzymujgcym konstrukcje dachu. Wieksza partia pradziejowe;j
osady odkryta zostata w Sieroszowie (Lopusiewicz 1991, 1992, 1993; Bohr, tecki 2000). W tym
przypadku czytelne staty sie zarysy trzech budynkow, ktérym towarzyszyty réznego rodzaju jamy
(rys. 3: 1). Dla laika wyrysowane na planie struktury nie s3 moze w jaki$ szczegdlny sposdb spek-
takularne, jednakze musimy sobie zdawac sprawe z tego, ze méwimy o pozostatosciach osady
sprzed dwdch tysiecy lat, osady, na ktorej wystepowaty tylko i wytgcznie budynki drewniane, ktére
w naszym klimacie i warunkach srodowiskowych nie miaty szans zachowac¢ sie w lepszym sta-
nie. Wprawne oko archeologa jest w stanie na podstawie ,plam w ziemi” wychwyci¢ zarysy s$cian
budynku, miejsce, w ktérym znajdowato sie wejscie do niego, odczytac konstrukcje, w jakiej budy-
nek zostat wzniesiony, a na tej podstawie zrekonstruowac miedzy innymi jego wielkos¢. W jednym
z odkrytych w Sieroszowie budynkéw zadokumentowano obecnosé sladéw paleniska ogrzewaja-
cego jego wnetrze oraz $Slady glinianego klepiska. Podobne paleniska znamy takze z wielu innych
osad, jak na przyktad z NiedZzwiednika czy Podlesia. Z terenu osady pozyskano duzg ilo$¢ rucho-
mego materiatu zabytkowego — liczne fragmenty naczyn, fragmenty zaren rotacyjnych (rys. 1: 9),
na ktérych dokonywano przemiatu uprawianych lokalnie zbéz, zelazne przedmioty codziennego
uzytku, jak na przyktad noze. Znaleziska przeslikdw (rys. 1: 2), czyli niewielkich ciezarkéw stuza-
cych do obcigzania wrzeciona Swiadczg o lokalnej produkcji wtdkienniczej i tkactwie. Odkrycia tego
typu zabytkdw dokonywane sg na wiekszosci osad zwigzanych z kulturg przeworskg, swiadczac
o duzym stopniu samowystarczalnosci spoteczenstw, takze spoteczenstw zamieszkujacych Wzgo-
rza Niemczansko-Strzeliriskie. Przyktadowo przeslik taki odkryto na osadzie w Przerzeczynie Zdroju
(rys. 1: 6; topusiewicz 1995, 1996a, 1996b). Relikty wsi na tym ostatnim stanowisku stanowity
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pozostatosci budynkow stupowych oraz réznego rodzaju jam osadowych (rys. 4: 2-3). W niektdrych
przypadkach na pradziejowych osadach odkrywamy w budynkach niewielkie piwniczki, podobnie
jak jeszcze do niedawna w starych wiejskich chatach stuzace do przechowywania w nizszej tempe-
raturze szybko psujgcej sie zywnosci — element taki odkryto na przyktad na stanowisku w Podlesiu,
gdzie na dnie jamy piwnicznej zalegata duza ilo$¢ kosci zwierzecych (rys. 4: 1; por. topusiewicz
1996c¢). Réwniez w tym przypadku we wnetrzu budynku (ponownie zorientowanego po osi E-W)
udato sie odkry¢ ogrzewajace jego wnetrze palenisko.

Urzekajaca jest swiadomosé, ze pod powierzchnia ziemi na pofalowanych Wzgdrzach Niemczan-
sko-Strzelinskich wcigz tkwig jeszcze pozostatosci kolejnych budynkdéw i towarzyszgcych im innych
struktur, stanowigcych zabudowe osad zamieszkiwanych przez ludzi dwa tysigce lat temu. Fakt,
ze byli to ludzie méwiacy innym jezykiem niz my dzisiaj (w omawianym przez nas tutaj przypad-
ku Celtowie i Germanie) w dobitny sposéb $wiadczy o naszym ogdlnoeuropejskim kulturowym
dziedzictwie, dziedzictwie ktore nalezy szanowac w taki sam sposdb, jak nalezy szanowacé zabytki
pozostawione przez naszych stowianskich przodkéw. Odkrywana przez archeologéw ornamento-
wana ceramika $wiadczy o wrazliwosci estetycznej tamtych ludzi, ale takze o dobrej znajomosci
garncarskiego rzemiosta. Ceramice towarzyszg przedmioty wykonane z innych surowcoéw. Poza
wspomnianymi juz zarnami rotacyjnymi (ktérych umiejetnos¢ produkowania na teren dzisiejszych
ziem polskich przynidst nie kto inny, jak starozytni Celtowie) wymieni¢ mozna caty szereg zelaznych
narzedzi, ktére juz przed dwoma tysigcleciami osiggnety (posrednio pod wptywem cywilizacji sta-
rozytnej Grecji i Rzymu, a nastepnie dzieki posrednictwu Celtdw) taki ksztatt i funkcjonalnos¢, kto-
ra dotrwa praktycznie do wspodtczesnosci. Oprécz nozy o réznych ksztattach mozna tu wymienic
dtuta, szydta, potkoski, gwozdzie znane na przyktad z osady w Niedzwiedniku (por. rys. 1: 3, 4;
Kowalska 1992). Na szeregu osad udato sie takze odkrywaé¢ noszone na mode rzymska fibule, czyli
zapinki, stuzgce do upinania szat oraz podtrzymywania kolii bursztynowych i szklanych paciorkéw
(por. rys. 1: 5, 7). Podobnie jak my wspdtczesnie pradziejowe plemiona potrafity wykorzysta¢ su-
rowce naturalne wystepujgce na zajmowanych przez nie ziemiach. Praktycznie na kazdej osadzie
mamy do czynienia z pozostato$ciami zelaznych zuzli. Ich obecno$¢ swiadczy o tym, ze niemal
wszedzie, na niewielkg skale, na wiasne potrzeby starozytni mieszkancy potrafili wyprodukowac
zelazo z zalegajacych na podmoktych terenach rud darniowych. Uzyskiwana w piecach dymarskich
tupa byta przekuwana i wyprazana w celu podwyzszenia w niej zawartosci zelaza i pozbycia sie
zanieczyszczen. Z zelaza dymarkowego powstawat szereg przedmiotéw codziennego uzytku, na-
rzedzi, a nawet ozddb. Wsrdd narzedzi najbardziej uniwersalne byty oczywiscie noze. Aby uzyskaé
pozgdang ostrosc tej kategorii zabytkdw, nalezato uzy¢ najlepszej jakosci osetek. Osetki w czasach
rozwoju kultury latenskiej i przeworskiej (oczywiscie nie tylko w tych okresach) wykonywano naj-
czesciej z piaskowca lub tatwo dostepnych rozmaitych skat pochodzenia wodnolodowcowego
(gnejsow, kwarcytdw i szeregu innych).
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Rys. 3. Przyktad planu osady kultury przeworskiej i poszczegélnych odkrywanych na niej budynkdéw. Sieroszow (wg topusiewicz
1991, 1992, 1993).

Fig. 3. An example of the typical Przeworsk culture settlement with the relics of buildings. Sieroszow (after topusiewicz 1991,
1992, 1993).
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Rys. 4. Rzuty poziome i przekroje budynkéw odkrywanych na osadach kultury przeworskiej na terenie Wzgérz Niemczarisko-
Strzeliiskich: 1 — Podlesie; 2,3 — Przerzeczyn Zdréj (wg topusiewicz 1995, 1996a, 1996b, 1996c).

Fig. 4. Horizontal projections and cross sections of the Przeworsk culture buildings discovered in Niemcza-Strzelin Hills:
1 - Podlesie; 2,3 — Przerzeczyn Zdrdj (after topusiewicz 1995, 1996a, 1996b, 1996¢).
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Rys. 5. Ceramika z osad kultury przeworskiej na Wzgdrzach: 1-8 — Rososznica; 9-12 — Niemcza (wg Boege 1937).
Fig. 5. Pottery from the settlements of the Przeworsk culture discovered among the Hills: 1-8 — Rososznica; 9-12 — Niemcza
(after Boege 1937).
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Rys. 6. Ceramika z osad kultury przeworskiej na Wzgdrzach: 1,2 —Sieroszéw; 3 - Starczéwek; 4-6 — NiedZwiednik (wg topusiewicz
1990, Archiwum Paristwowe Wroctaw, Kowalska 1992).

Fig. 6. Pottery from the settlements of the Przeworsk culture discovered among the Hills: 1,2 —Sieroszow; 3 - Starczéwek; 4-6
— NiedZwiednik (wg topusiewicz 1990, Archiwum Paristwowe Wroctaw, Kowalska 1992).

Ale Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie kryty pewien skarb, wykorzystywany praktycznie po czasy
wspotczesne. Byt nim pozyskiwany w okolicy dzisiejszej wsi Jegtowa tupek kwarcowo-serycytowy,
charakteryzujacy sie szczegdlng drobnoziarnistoscig i podatnoscig na formowanie w ksztatt szta-
bek, bardzo tatwo , przerabialnych” na osetki. Z surowca tego tatwo mozna byto réwniez uzyskac
ptyte szlifierskg — przedmiot zdecydowanie wiekszy od osetki. tupki jegtowskie miaty odpowiednia
teksture, fakture i cechowaty sie niskim stopniem erozji (por. Pazda, Sachanbiriski 1991). Swiado-
mie unikano surowca pochodzenia eratycznego eksplorujgc poktady skat metodami gérniczymi.

Ludnos¢ kultury przeworskiej zajmujgca wyrdzniony przez profesora S. Pazde bystrzycko-otawski
rejon osadnictwa kultury przeworskiej, w sktad ktdrego wchodzity miedzy innymi Wzgdrza Niem-
czansko-Strzelinskie, najprawdopodobniej kontrolowata wydobycie, a nastepnie dystrybucje
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jegtowskiego tupka. Osetki i ptytki szlifierskie z tej skaty odkrywane byty na osadach zlokalizowa-
nych w odlegtosci dziesigtkdéw kilometréw od wychodni — w rejonie Brzegu Dolnego, Otawy, Wro-
ctawia, a nawet Wotowa. Na niektérych stanowiskach, takich jak na przyktad Sleza (por. Madej,
Wojcik, Grodzicki 2003, s. 67), czy Wroctaw-Widawa (por. rys. 7) udato sie odkryc¢ bloki pétsurowca,
z ktorego dopiero na miejscu miaty zosta¢ wyprodukowane gotowe przedmioty

W okresie starozytnosci Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie funkcjonowaty jako pewien rodzaj
sprawnie funkcjonujacego systemu. W jego ramach zamieszkujace ten teren plemiona (celtyckie,
germanskie, a w okresie Sredniowiecza stowianskie) nie tylko potrafity funkcjonowaé samowy-
starczalnie, ale takze korzystajgc z zasobdw naturalnych produkowaty pewne nadwyzki. Wazne
jest, abySmy wszyscy mieli Swiadomos¢ wspotuzytkowania tej pieknej przestrzeni Wzgorz i darzyli
ja szacunkiem. Sg one swiadkami naszej wspdlnej, europejskiej historii, europejskiego dziedzictwa,
a wiedza o ich przesztosci zastuguje na rozpowszechnienie.

Rys. 7. Ptyta surowca, fupka kwarcowo-serycytowego, pochodzgcego z wychodni w okolicach Jegtowej. Osada kultury
przeworskiej we Wroctawiu-Widawie. Fot. M. Bohr.
Fig. 7. Jegtowa — raw material disc discovered at the Przeworsk culture settlement in Wroctaw-Widawa. Phot. by M. Bohr.
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SKAtY WZGORZ STRZELINSKICH | WZGORZ
LIPOWYCH W WYBRANYCH OBIEKTACH
ARCHITEKTONICZNYCH PLANOWANEGO
GEOPARKU WZGORZA NIEMCZANSKO-

STRZELINSKIE

ROCKS OF STRZELIN HILLS AND LIPOWE HILLS
IN SELECTED ARCHITECTURAL OBJECTS LOCATED

IN PLANNED GEOPARK NIEMCZA-STRZELIN HILLS

Stowa kluczowe: Masyw Strzeliriski, granitoidy, gnejs, marmur, kwarcyty i tupki kwarcytowe, geoturystyka
miejska, kamieri w architekturze.

Streszczenie: Masyw strzeliniski cechuje sie interesujgcq budowq geologiczng, gdzie wystepujg m.in. granity,
granodiryty, granitognejsy, gnejsy i tupki amfibolitowi, tupki krystaliczne, kwarcyty, amfibolity, marmury
oraz bazalt. Jej nastepstwem sq liczne kamieniotomy oraz szereg obiektéw architektonicznych wzniesionych
z lokalnych surowcow skalnych. Szeroko rozumiane historyczne i wspdtczesne obiekty architektoniczne,
poszczegdlne detale ich konstrukcji, elewacji i wnetrz, a takze elementy wystroju miast, matej architektury
staja sie obiektami geoturystycznymi. Na tle budowy geologicznej i lokalizacji historycznych kamieniotomow,
przedstawiono wybrane lokalne obiekty kubaturowe z licem kamiennym, wykonane z surowcow wystepujgcych
na terenie Wzgdrz. Wskazano istotnos¢ prezentowania waloréow kulturowych w potgczeniu z walorami
geologicznymi, jako elementu zwiekszajqgcego atrakcyjnosc turystyczng (w tym geoturystyczng) regionu.
Keywords: Strzelin massif, , granitoids, gneiss, marble, quartzite and sericite-quartz schist, urban geotourism,
stone in architecture

Summary: The Strzelin Massif have an interesting geological structure where there are, among other, granites,
granodiorites, granitoides, granite-gneisses, gneisses, quartzite and sericite-quartz schist, amphibolites, marble
and basalt. The consequence of the geological structure are numerous quarries and a number of architectural
structures built of local rock materials. The broad historical and contemporary architectural buildings, the
individual details of their construction, facades and interiors, and urban design elements, small architecture
become the objects of geotourism on the background of the geological structure and historical location of the
quarries, selected and presented local buildings with a cubic face of stone made from raw materials occurring
in the Hills and their surrounding areas. Indicated the importance of presenting cultural values combined with
geological values, as part of increasing the attractiveness of tourism (including geotourism).
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1. Wstep

Mikroregiony Wzgdrz Strzelinskich i Wzgdrz Lipowych nalezg do mezoregionu Wzgdrz Niemczansko
-Strzelinskich wchodzgcych w sktad Przedgdrza Sudeckiego. Wzgdrza Strzelinskie rozciagaja sie
potudnikowo, od zachodu ograniczone doling Ofawy, a od wschodu doling Krynki. Zbudowane sa
m.in. z gnejséw, tupkow tyszczykowych, kwarcytéw, tupkéw kwarcowych, amfibolitéw, marmurow
i granitoidéw. Wzgdrza Lipowe charakteryzujg sie zréznicowanym sktadem litologicznym (m.in.
granit, tupki metamorficzne, trzeciorzedowe bazalty), rozciagaja sie pomiedzy dolinami Matej
Slezy i Otawy (Kondradzki 2002).
W obrebie Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich odstania sie gnejsowo-granitowy masyw Strzelina.
Zaliczane do wschodniej czesci bloku dolnoslaskiego, potozone w pétnocnej czesci bloku przed-
sudeckiego, wyspowe, izolowane wystgpienie skat podifoza ponad pokrywe kenozoiczng (Zelaz-
niewicz i in. 2011). Masyw strzelinski zajmuje obszar potozony miedzy Strzelinem na pdtnocy,
Skalicami na potudniu, synklinorium Wzgérz Niemczanskich od zachodu (Oberc 1972, Lorenc 2012,
Jawecki i in. 2013). Masyw Strzelina zbudowany jest z kompleksu metamorficznego: neoprote-
rozoicznych i poznokambryjskich gnejsow, tupkéw tyszczykowych, amfibolitow i marmuréw oraz
dewoniskich kwarcytow i tupkdéw kwarcytowych zmetamorfizowanych w dolnym i gérnym zakresie
facji amfibolitowej. W serie te intrudowaty w karbonie granitoidy (Zelazniewicz i in. 2011).
Sposrod wystepujacych i wydobywanych na terenie Wzgdrz Strzelinskich i Wzgdrz Lipowych
(w tym masywu strzelinskiego) surowcéw skalnych (m.in. marmur, gnejs, bazalt, kwarcyty i tupki
krystaliczne) najbardziej znane sg granity. Poczatki ich eksploatacji datuje sie na przetom X i XI w.
kiedy to rozpoczeto wydobycie granitu w Strzelinie i Gérce Sobockiej. Z lokalnego surowca zbudo-
wano miedzy innymi mury pierwszej katedry wroctawskiej (ok. roku 1000) i rotunde $w. Gotarda
w Strzelinie (XIl w.). W | potowie XIIl wieku blokédw granitu strzelinskiego uzyto przy budowie
bazyliki trzebnickiej, a w latach 1370-1410 do budowy koéciota Sw. Michata w Brzegu. Na skale
przemystowg wydobywanie granitu rozpoczeto dopiero w | potowie XIX wieku. Strzelinskim
granitem wybrukowano w 1835 roku krakowska ulice Florianskg. W Berlinie wykonano kolumny
w budynku Deutsche Bank oraz schody i posadzki w Reichstagu. Duzych ilosci granitu strzelii-
skiego uzyto do budowy Portu Pétnocnego w Gdarnsku. Ponadto postuzyt on jako budulec miedzy
innymi Patacu Kultury i Nauki w Warszawie, pomnika warszawskiej Nike, pomnikéw ofiar faszyzmu
w Oswiecimiu i w Treblince, Biblioteki Jagielloniskiej w Krakowie, starego mostu na Wisle w Tczewie
i Dworca Centralnego w Warszawie (Sachanbinski, Kazmierczyk 1998; Tarka 2012; Jawecki
iin.2013).
W budownictwie i architekturze kamien ma szerokie zastosowanie. Wykorzystywany jest m.in.
w nawierzchniach, elementach matej architektury, detalach architektonicznych, rzezbach, para-
petach, schodach, podmuréwkach ogrodzen, murkach, podmuréwkach budynkéw oraz samych
budynkach. Budynki moga by¢ wykonane z kamienia lub posiada¢ jedynie oktadziny elewacyjne
z tego surowca. Poznawania obiektow, proceséw i zjawisk geologicznych oraz doznawaniu wrazen
estetycznych w oparciu o materiaty kamienne wykorzystywane w budownictwie i architekturze,
nosi miano geoturystyki miejskiej. Obiektami geoturystycznymi staja sie przede wszystkim szeroko
rozumiane historyczne i wspoétczesne obiekty architektoniczne, poszczegdlne detale ich konstrukcji,
elewacji i wnetrz, a takze elementy wystroju miast, matej architektury itd. (Lorenc, Mazurek 2007;
Podolska 2010; Zagozdzon, Spiewak 2011; Jawecki i in. 2013).
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2. Cel, zakres i metodyka pracy

Celem artykutu jest przedstawienie wptywu wykorzystania surowcéw naturalnych wydobywanych
w obrebie Wzgérz Strzelinskich, Wzgdrz Lipowych oraz terendw na wschdd od Krynki (rys. 1§ 2)
na architekture czesci planowanego Geoparku Wzgdrza Niemczarsko-Strzelinskie, ze szczegdlnym
wskazaniem réznorodnosci surowcéw skalnych wykorzystywanych w wybranych obiektach. Istot-
ne jest takze wskazanie potencjatu i mozliwosci jakie daje potgczenie wykorzystania waloréw archi-
tektonicznych i geologicznych regionu w ramach geoturystyki miejskiej, w rozwoju turystycznym
oraz prowadzeniu i propagowaniu edukacji geologicznej, szczegdlnie w regionach o interesujacej
budowie geologiczne;j.

Zakres pracy obejmuje przedstawienie budowy geologicznej Wzgdrz Strzelinskich i Wzgdrz Lipo-
wych (ze szczegdlnym uwzglednieniem masywu Strzelina), lokalizacji historycznych i wspétczesnych
kamieniotomow, przedstawienie wybranych obiektéw kubaturowych wykonanych z kamienia oraz
wskazanie wybranych kamieniotoméw w ktérych wydobywano (lub wydobywa sie) surowiec za-
stosowany w budownictwie i architekturze. Przy wyborze prezentowanych wybranych obiektéw
i detali architektonicznych kierowano sie odstonietym licem kamiennym budowli oraz rodzajem
surowca, z ktérego zostat wykonany (w celu pokazania réznorodnosci geologicznej regionu i wydo-
bywanych surowcéw skalnych).

Przy wykorzystaniu wspoétczesnych map topograficznych oraz map niemieckich z lat 30. XX w. okre-
$lono potozenie wspotczesnych i historycznych kamieniotoméw. Na podstawie oceny makroskopo-
wej skat oraz analizy historycznych sposobéw wydobycia, obrébki i transportu urobku, wskazano
potencjalne kamieniotomy, z ktérych pochodzit surowiec skalny wykorzystany do budowy prezen-
towanych obiektow.

3. Budowa geologiczna Wzgdrz Strzelinskich i Wzgorz Lipowych,
ze szczegllnym uwzglednieniem masywu Strzelina.

Wzgdrza Strzelinskie zbudowane s ze staropaleozoicznych skat metamorficznych (gnejsow, tup-
kéw tyszczykowych, kwarcytéw, tupkéw kwarcowych, amfibolitéw, marmuréw), poprzecinanych
licznymi zytami karbonskich i permskich kwasnych skat magmowych (granitoidow - granitéw, gra-
nodiorytow, tonalitéw), a takze trzeciorzedowymi bazaltami. Czesciowo przykrywaja je skaty osa-
dowe, ity (wieku miocenskiego) i gliny, lessy (wieku plejstocenskiego). Natomiast Wzgdrza Lipowe
zbudowane sg m.in. z proterozoicznych ciemnych gnejséw wraz z towarzyszgcymi im amfibolitami
i tupkami biotytowo-amfibolowymi oraz skatami wapniowo-krzemianowymi. Ponadto wystepuja
tu zmetamorfizowane wczesnopaleozoiczne granitoidy — ortognejsy. W pdtnocnej czesci Wzgdrz
Lipowych wystepuja granity i bazalty (Jawecki, Jawecka 2011, Oberc-Dziedzic 2012, Solarska 2012).
Potozony na potudnie od Wroctawia masyw strzelinski jest jedng z gtéwnych jednostek geologicz-
nych na bloku przedsudeckim. Masyw strzelinski (rys. 1) zbudowany jest gtéwnie z granitéw, ktére
w potudniowej jego czesci znikaja pod ostong skat metamorficznych, reprezentowanych gtéwnie
przez gnejsy, amfibolity, kwarcyty, tupki serycytowo-kwarcowe, metazlepierce, skaty wapienno
-krzemianowe i marmury (Lorenc 1999; Oberc-Dziedzic 2007; Lorenc 2012; Jawecki i in. 2013).
Granice masywu strzelinskiego majg charakter tektoniczny. Wschodnig granice wyznacza prze-
suwczy uskok, ktérego linie wykorzystuje rzeka Krynka, natomiast zachodnia — lineament Oftawy
wykorzystywany przez rzeki Otawe i Matg Sleze (Achramowicz, Lorenc 1986; Oberc-Dziedzic,
Madej 2002). P6tnocng, tektoniczng granice masywu, wyznaczajgcego rzeki Krynka i Otawa tacza
sie wzdtuz uskoku Sienic.
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Rys. 1 Budowa geologiczna Wzgdrz Strzelinskich i Wzgdrz Lipowych (za Oberc-Dziedzic. Madej 2002, zmodyfikowany
B. Jawecki) z lokalizacjq wybranych kamieniotoméw historycznych i obiektéw architektonicznych.

Fig. 1. Geological map of the Strzelin massif and the Lipowe Hills massif (after Oberc-Dziedzic, Madej 2002, modified by
B. Jawecki) with selected historical quarries and architectural objects location.
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Granitoidy s3 podstawowym typem skat odstaniajgcych sie na powierzchni w pétnocnej czesci ma-
sywu strzelinskiego. Wsrdd nich wystepuje granit biotytowy, granit biotytowo-muskowitowy oraz
granit z kordierytem, a takze granodioryt, tonalit i kwarcowy dioryt (Lorenc 1994; Lorenc, Lewczuk
1981).

Obecnos¢ enklaw, ktérych klasyfikacja postuzyta jako wskaznik genetyczny tychze granitow, jest
dos¢ charakterystyczng cechg strzelinskich granitéw. Porwaki skat metamorficznej ostony (tzw.
ksenolity) wystepuja jako jedyne w jasnych granitach z muskowitem i kordierytem, podczas gdy
w granitach i granodiorytach biotytowych oraz w tonalitach, oprécz ww. ksenolitéw spotyka sie tez
owalne enklawy drobnokrystalicznych, prawie czarnych skat magmowych, tworzace sie wspotcze-
$nie z zawierajacym je granitoidem (Lorenc 1984 a, b; 1987; 1994; Lorenc 2012; Jawecki i in. 2013).
Strzelinskie granitoidy odznaczajg sie wyraznymi powierzchniami spekan. System szczelin podtuz-
nych (S), poprzecznych (Q) i poziomych (L), zwany systemem spekan ciosowych, pierwszy raz zinter-
pretowany przez H. Cloosa (1922), jako system naturalnych pekniec¢, powstajacych po konsolidacji
ciata magmowego. W granitoidach masywu strzeliriskiego system szczelin podtuznych przebiega
w kierunku WSW-ENE przy zapadach prawie pionowych, a prostopadte do nich szczeliny poprzeczne
maja przebieg NNW-SSE i zapadajg ku zachodowi pod katem 55-65°. Trzeci system szczelin tworzy
oddzielnos¢ prawie pozioma. Jakkolwiek od gtebokosci ok. 100 m szczeliny te stajg sie coraz
mniej widoczne i w koricu zanikaja, to jednak znajdujg one odzwierciedlenie w odpowiednich po-
wierzchniach, umozliwiajacych eksploatacje prostopadtosciennych blokdw i ich dalsze roztupywa-
nie na podobnego ksztattu formaki i kostki. System szczelin poprzecznych stanowit droge ujscia
dla rozmaitych produktéw pomagmowych, dajacych w koncowym efekcie biate lub bezowe aplity,
skutecznie zablizniajace te szczeliny. W wielu kamieniotomach, a takze w materiale pochodzacym
z otwordéw wiertniczych stwierdzono regularne systemy réwnolegtych zyt aplitowych (Lorenc 2012;
Jawecki i in. 2013).

Skaty metamorficzne ostony strzelinskich granitoidow w swym oryginalnym potozeniu wystepujg
jedynie w potudniowej czesci masywu. W okolicach Strzelina seria gnejsowa odstania sie w odle-
gtosci okoto trzech kilometréw na wschéd od miasta. W pozostatych miejscach skaty te sa ksenoli-
tami w obrebie granitu. Reprezentuja je gnejsy drobnowarstewkowe, warstewkowo-soczewkowe
oraz oczkowe, charakteryzujace sie obecnoscig duzych, kilkucentymetrowe] dtugosci oczek i socze-
wek skaleniowych. Odrebna grupe stanowia granitognejsy, w niektérych przekrojach makroskopo-
wo bardzo podobne do granitu lecz z wyrazng tekstura kierunkowa. Wszystkie te skaty sg reprezen-
towane wsrdéd wspomnianych wczeséniej ksenolitéw (Lorenc 2012; Jawecki i in. 2013). Natomiast
bazaltoidy, odstaniajace sie w okolicach Kowalskich, Zelowic, Targowicy i Janowiczek, zaliczane do
skat wylewnych o réznym sktadzie mineralnym, ktére klasyfikuje sie jako bazanity oraz nefelinity
(Birkenmajer i in. 2004; Lorenc 2012; Jawecki i in. 2013).

Badania izotopowe wykonane metodg rubidowo-strontowg wykazaty, ze granity strzelinskie maja
wiek okoto 330 min lat (Kennan i in. 1999; Oberc-Dziedzic, Pin 2000). Gnejsy biotytowo-musko-
witowe, najbardziej charakterystyczne dla czesci pétnocnej masywu maja wiek obliczony metodg
cyrkonowg na 600+7 min lat i 5687 Ma (Oberc-Dziedzic i in. 2003). Najstarsze w tej jednostce
wydaja sie migmatyczne gnejsy sylimanitowe, wystepujgce w rejonie potudniowym, ktérych wiek
metodg cyrkonowg oznaczono na 10201 min lat (Kréner, Mazur 2003). Natomiast datowany me-
toda K-Ar wiek nefelinitéw z Janowiczek szacuje sie na 27,94+1,16 min lat, a z Kowlaskich-Zelowic
na 27,65+1,32 min lat (Birkenmajer i in. 2004; Pécskay 2012).
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Analiza historycznych map z lat trzydziestych XX w. (rys. 2) wskazuje ze na terenie Wzgérz Strze-
linskich istniato okoto 100. réznej wielkosci historycznych kamieniotomow (rys. 2). Wspétczesnie,
cze$¢ tych kamieniotomdw ulegto spontanicznej (samoistnej) rekultywacji w wyniku naturalnej
sukcesji. Obecnie istnieje 10 zaktadow gorniczych (rys. 2), a wydobycie prowadzi sie w 8. kamie-
niotomach, dwa sg w fazie zamykania i rekultywacji.

Rys. 2. Potozenie obiektéw architektonicznych wykonanych ze skat Wzgdrz Strzeliriskich i Wzgdrz Lipowych , na tle lokalizacji
kamieniofomdw historycznych czesci planowanego Geoparku Wzgdrza Niemczarisko-Strzeliriskie.

Fig. 2. Location of architectural objects made of rocks of Strzelin Hils and Lipowe Hills is presented on a background of location
of the historical quarries on part of planned Geopark Niemcza-Strzelin Hills.

4. Surowce skalne i ich zastosowanie w budownictwie i architekturze
planowanego Geoparku Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie.

Na obszarze Wzgérz Strzelinskich i Wzgorz Lipowych od dawna prowadzona jest intensywna dzia-
talnos¢ wydobywcza, gtéwnie granitéw, jako materiatu budowlanego, drogowego i dekoracyjnego.
Dziatalnos¢ ta pozostawita po sobie wieksze i mniejsze kamieniotomy, z ktérych czes¢ jest nadal
eksploatowana. W niektdrych zaprzestano eksploatacji i nadal pozostajg nieczynne, a w innych,
po pewnym czasie wydobycie zostato ponownie uruchomione. Dla podobnych celéw lecz tylko na
lokalna skale wydobywano (lub nadal wydobywa sie) tez gnejsy (Strzelin, Stachéw), a w okolicach
Przeworna i Jegtowej — kwarcyty i tupki serycytowo-kwarcowe. Natomiast w okolicy Targowicy,
Kowalskich i Zelowic wydobywano bazalt. W okolicach Przeworna eksploatowano tez bardzo do-
brej jakosci marmury, jednakze wydobycia definitywnie zaprzestano w drugiej potowie XX wieku.
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Rys. 3. Kamieniotom granitu w Strzelinie - historyczny (A) i wspdtczesny (B); rotunda sw. Gotarda w Strzelinie — widok ogdiny
(B), granitowa sciana rotundy (D).

Fig. 3. Granite quarry in Strzelin - Historical (A) and present (B); chapel of St. Gotthard in Strzelin - general view (B chapel’s wall
made of granit (D).

Do najwazniejszych kamieniotoméw historycznych zaliczyé mozemy m.in. kamieniotomy: granitu
w Strzelinie, Grce Sobockiej, Gebczycach; bazaltu w Targowicy i Kowalskich-Zelowicach; kwarcy-
tow i tupkdéw kwarcowych w Jegtowej/Krzywinie; marmuru w Przewornie; gnejsow w Strzelinie
i Stachowie (rys. 2). Wydobywany tam surowiec znalazt zastosowanie w wielu budowlach i detalach
architektonicznych, a takze w drogownictwie. Czes¢ historycznych kamieniotoméw funkcjonuje
wspotczesnie. Obecnie wydobywa sie gtéwnie granit w Strzelinie, Gérce Sobockiej, Gebczycach;
gnejs w Strzelinie i Mikoszowie, tupki serycytowo-kwarcowe w Jegtowej oraz bazalt w Targowicy.
Wspotczesnie, wiekszos¢ wydobywanych surowcéw wykorzystywana jest w drogownictwie (gtéw-
nie kruszywa), a wydobywane (tylko w Strzelinie) bloki skalne przeznacza sie takze do produkcji ko-
stek granitowych, kraweznikdw, ptyt oktadzinowych, detali architektonicznych, matej architektury
i architektury ogrodowe;j.

Na terenie Wzgdrz Strzelinskich i Wzgdrz Lipowych oraz w ich okolicy, wystepuja liczne budowle
i obiekty zabytkowe zaréwno sakralne jaki i Swieckie wzniesione gtdwnie z granitu, ale takze z gne-
jsu i kwarcytow. Przy czym nieliczne majg odstoniete kamienne lico. W stosunkowo najlepszym sta-
nie technicznym sg obiekty sakralne. Stan techniczny obiektéw $wieckich (zabudowy gospodarczej
i przemystowej) jest o wiele gorszy, czesto popadajg one w ruine. W niniejszej pracy przedstawiono
wybrane obiekty sakralne wykonane z réznego rodzaju skat.
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Jednym z najstarszych obiektéw sakralnych w obrebie Wzgdrz Strzelinskich, wykonanym ze strze-
linskiego granitu, jest romanska rotunda $w. Gotarda (rys. 3) potozona przy pl. Michata Archaniota
w Strzelinie. Surowiec skalny wykorzystany do budowy, podlegat prostej obrébce. Do wykonania
kaplicy $w. Gotarda zastosowano tamane fragmenty naturalnie spekanych skat granitowych (rys 3).
Rotunde $w. Gotarda zatozono w 1 pol. Xll w. jako rotunde z podkowiastg absyda. W poczatku XIV w.
absyde rozebrano i zbudowano prostokatng dwuprzestowa nawe, a rotunde nadbudowano jako
wieze. Ten dwunawowy koscidt przykrywaja sklepienia krzyzowo-zebrowe i odrebne dwuspadowe
dachy. Okna w nawach sg ostrotukowe z maswerkami. Na murze wystepuja epitafia i ptyty nagrobne
z XVII'i XVIIl w. (Kotaczkiewicz 2008; Staffa i in. 2008b; Jawecki i in. 2013).

Walory przyrodnicze Wzg6rz Niemczansko-Strzelinskich

Wykonany z gnejsow stachowskich kosciét filialny Sw. Jana Kantego potozony jest we wsi Nieszko-
wice (rys. 5). Powstat jako budowla gotycka w 2. pot. XV w., byt nieznacznie przebudowany w XVII
w. oraz remontowany w XVIII w. i 1962 r. Jest to niewielka budowla orientowana, oskarpowana,
z prostokatng nawg i wezszym, wielobocznie zamknietym prezbiterium. W prezbiterium okna ostro-
tukowe, rozglifione, w nawie w dwdch rzedach: dolne prostokatne, gérne zamkniete pétkoliscie.
Przy prezbiterium stoi pietrowa zakrystia, a przy nawie - kaplica. Na kalenicy dachu wyrasta o$mio-
boczna sygnaturka z iglicowym hetmem, szczyt wiezy wiericzg kamienne krzyze (Kotaczkiewicz
2008; Staffa i in. 2008b, Jawecki 2011).

Rys. 4. Kamieniofom granitu w Strzelinie (A) i w Gebczycach (B),kosciét parafialny sw. Antoniego Padewskiego w Jegfowej
— widok ogdlny (C), granitowa Sciana kosciotu (D).

Fig. 4. Granite quarry in Strzelin (A) and in Gebczyce (B); St. Antoni Padewski parish church in Jegtowa - general view (C),
church’s wall made of granit (D).

Kosciot parafialny $w. Antoniego Padewskiego w Jegtowej jest neogotycka budowlg wykonang
z granitu strzelinskiego (rys. 4). Pierwotny kosciét pochodzit z 1293 r. Koscidt ten byt przebudowy-
wany lub zbudowany na nowo w XV lub XVI w. Z tego okresu pochodzi wieza. W 1888r. zrujnowany
kosciot odbudowano w istniejacym do dzis ksztatcie, pozostawiajac wieze. Koscidt zatozono na rzu-
cie krzyza taciniskiego z prezbiterium i transeptem. Jest to budowla oskarpowana z ostrotukowymi
oknami. Na osi stoi kwadratowa wieza zakoriczona iglicowym hetmem. Na wiezy dzwon z 1597 r.
(Kotaczkiewicz 2008; Staffa i in. 2008a). W ostrotukowych oknach oraz tuku w murze wykorzysta-
no granit o jasniejszym odcieniu (prawdopodobnie granit gebczycki), podkreslajacych te elemen-
ty architektoniczne kosciota (Jawecki i in. 2013). Elementy granitowe zostaty bardzo precyzyjnie
obrobione, co podkresla kunszt i umiejetnosci XIX. wiecznych kamieniarzy. Granit stanowi gtéwny
budulec kosciota, ale w wiezy koscielnej zastosowano réwniez kwarcyty i lupki kwarcytowe.
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Rys. 5. Historyczny kamieniofom gnejséw w Stachowie — widok ogdlny (A), skata w kamieniotomie (B), Kosciét filialny sw. Jana
Kantego w Nieszkowicach — widok ogdlny (C), sciana kosSciata wykonana z gnejséw (D).

Fig. 5. Historical gneiss quarry in Stachow - general view (A), rock in quarry (B); Church of St. John Cantius in Nieszkowice
- general view (C), church’s wall made of gneiss (D).

Kosciét parafialny Matki Boskiej Krélowej Polski w Przewornie (rys. 6) wzmiankowany jest na 1335r.,
i zostat zniszczony w czasie wojen husyckich w 1428r. Odbudowany w 1575r zostat ponownie znisz-
czony w trakcie wojny 30 - letniej w XVII w. i ponownie odbudowany w 1733r. Obecna $wigtynia
pochodzi z lat 1888-91 i byta remontowana w latach 1957, 1963-1966. Kosciét w Przewornie jest
budowlg ceglang z kamiennym wypetnieniem $cian, narozach wiezy z granitu, o cechach architek-
tury neogotyckiej. Ma prostokatng nawe o schodkowych szczytach, wieze wieloboczne zakoriczone
prezbiterium, do ktérego dostawiona jest zakrystia. Na osi kwadratowa wieza z iglicowym het-
mem. Naroza, obramienia okien, drzwi, szczyty, przypory przy prezbiterium i pasy na Scianach oraz
wienczacy fryz wykonane w cegle (Kotaczkiewicz 2008; Staffa i in. 2008b). Natomiast wypetniania
$cian zostaty wykonane kwarcytéw prawdopodobnie wydobytych w okolicach Jegtowej/Krzywiny.
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Rys. 6. Historyczny kamieniotom kwarcytéw i tupkéw kwarcowych w Jegtowej/Krzywinie— widok ogdlny (A), skata
w kamieniotomie (B), Kosciét parafialny Matki Boskiej Krélowej Polski w Przewornie — widok ogdlny (C), ceglano-kwarcytowa
Sciana kosciota (D).

Fig. 6. Historical quartzite and sericite-quartz schist quarry in Jegtowa/Krzywina - general view (A), rocks in quarry (B); Church
of the Holly Mother of God — Queen of Poland in Przeworno- general view (C), church’s wall made of brick and quartzite (D).

Kosciét filialny $w. Michata Archaniota, w Karszowie wykonany jest z granitu pochodzacego z okolic
Gorki Sobockiej. Kosciot wzniesiony w koricu Xl w., wzmiankowany jest w 1335 r. W XVI w. zostat
przebudowany. Podczas Il wojny Swiatowej zostat zniszczony, a odbudowano go w latach 1973-76.
Koscidt jest budowlg gotycka, orientowang, murowang, jednonawowa z kwadratowym prezbi-
terium nakrytym sklepieniem krzyzowo-zebrowym. W murach zachowane s3 dwa profilowane
portale kamienne i przyscienne sakramentarium. Od strony potudniowe] kosciota zachowane jest
ciekawe neogotyckie mauzoleum z 2 pot. XIXw. z prezbiterium skierowanym na potudnie, ktére
stuzy obecnie za kaplice cmentarng (Kotaczkiewicz 2008). Kaplica wykonana jest granitu i piaskow-
ca. W kosciele i kaplicy cmentarnej zastosowana granit, o réznym stopniu obrébki mechaniczne;j.
W kosciele wykorzystano kamien tamany pochodzacy z naturalnie spekatych fragmentéw skaty
granitowej (po prostej obrébce) wystepujace m.in. w wierzchniej warstwie ztoza granitu w Gérce
Sobockiej, natomiast w mauzoleum (obecnie kaplicy cmentarnej) famany (kamien ktéremu nada-
no ksztatt prostopadtoscianu), granit wydobywany w gtebszych czesciach kamieniotomu.

Rys. 7. Kamieniofom granitu w Gdrce Sobockiej - historyczny (A) i wspdtczesny (B); Kosciét filialny sw. Michata Archaniota
i kaplica cmentarna— widok ogdlny (C), granitowa sciana kosciota (D).

Fig. 7. Granite quarry in Gérka Sobocka - historical (A) and contemporary (B); Church of St. Michael the Archangel and cemetery
chapel - general view (C) church’s wall made of granit (D).

Wydobywany w Przewornie od XV w. marmur, wykorzystywany byt do wykonywania detali
architektonicznych, m.in. schodéw, kominkéw, tablic nagrobnych, rzezb (rys. 8). Najcenniejszy
czarny marmur postuzyt do wykonania jednego z oftarzy w katedrze wroctawskiej oraz wielkiego
oftarza w katedrze w Nysie. Czarny i szary marmur wykorzystano do wystroju zamkéw ksigzecych
w Otawie i Brzegu oraz patacu Fryderyka Wielkiego w Poczdamie. Stanowi elementy wystroju wielu
Swigtyn m.in. kosciota $w. Elzbiety we Wroctawiu i klasztoru w Henrykowie (Tarka 2012). Klasztor
Cysterséw w Henrykowie jest jednym z najwazniejszych zabytkow powiatu zgbkowickiego. Barokowy
budynek klasztorny powstat w latach 1681-1702, przebudowany w czworoboczny w 2. potowie
XIX w. Do liczacego okoto 300 pomieszczenn wnetrza prowadzg barokowe portale: sgdowy
z postacig Temidy, klasztorny ze $w. Benedyktem i opacki z herbem opata. Na parterze znajduje sie
barokowy refektarz, na | pietrze reprezentacyjne sale: Ksigzeca, Purpurowa, Debowa i Papieska.
Dziedziniec klasztorny otoczony jest oficynami mieszkalnymi i zabudowaniami gospodarczymi.
Wokét klasztoru znajduje sie park barokowy z ogrédkiem opackim zachowanym w pierwotnej
formie. Jednym z najcenniejszych zabytkéw zespotu klasztornego w Henrykowie jest Kosciot
klasztorny pod wezwaniem Wniebowziecia Najswietszej Marii Panny i $w. Jana Chrzciciela. Z okresu
poczatku jego budowy (1241 r.) pochodzi péznogotyckie prezbiterium oraz transept. W potowie
XIV w. ukonczono budowe gotyckiej nawy gtéwnej. W XVI w. do prezbiterium dobudowano
péznogotyckie kaplice, Swietego Krzyza i Grobu Swietego. W XVII w. éwiatynie przebudowano
w stylu barokowym, dobudowujac kaplice $w. Jézefa i Tréjcy Swietej. W 1753 wzniesiono kaplice
$Sw. Marii Magdaleny, obecnie mauzoleum Piastéw z gotyckim podwdjnym nagrobkiem ksiecia
Bolka Il Ziebickiego i jego zony Jutty. W zespole klasztornym, z przewornianskiego marmuru,
wykonano m.in. fragmenty ottarza w kaplicy sw. Krzyza, elementy wystroju kaplicy sw. Marii
Magdaleny Pokutnicy, elementy ottarza Sw. Jana Nepomucena (rys. 8) (Staffaiin. 2008; Sotdek 2011).
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Rys. 8. Historyczny kamieniotom marmuréw w Przewornie — widok ogdliny (A), skata z kamieniotomu (B), Opactwo cysterséw
w Henrykowie — widok ogdlny (C), Elementy oftarza sw. Jana Nepomucena (D).

Fig. 8. Historical marble quarry in Przeworno - general view (A), rocks from quarry (B); Cistercian abbey in Henrykdw - general
view (C), Elements of the altar of St. John of Nepomuk (D).

5. Podsumowanie.

Masyw strzelinski jest jedng z gtdwnych jednostek geologicznych bloku przedsudeckiego. Jej trzon
stanowig granitoidy, ktére w okresie karbonu intrudowaty w obreb znacznie starszych skat me-
tamorficznych, obecnie stanowiacych ich ostone. Zaréwno granitoidy, jak tez niektére skaty ich
ostony (gnejsy, kwarcyty, tupki serycytowo-kwarcowe) czy tez bazaltoidy sg cennym surowcem
budowlanym i drogowym.

Wydobycie surowcéw skalnych, przede wszystkim granitu prowadzono w masywie strzelinskim
od stuleci. Sladami wydobycia s3 liczne kamieniotomy historyczne (okoto 100. w obrebie Wzgérz
Strzelinskich i Wzgérz Lipowych) o wysokich walorach przyrodniczych, szczegdlnie w zakresie geo-
réznorodnosci, wystgpien skalnych, struktur tektonicznych oraz bogactwa mineralogicznego i pe-
trograficznego regionu. Najwiekszg zaletg kamieniotomdw jest prezentacja elementow budowy
geologicznej i proceséw tektonicznych uwidocznionych w $cianach. W wielu fomach powstaty cie-
kawe odstoniecia budowy geologicznej.

Wydobycie surowcéw skalnych wywarto réwniez istotny wptyw na architekture i budownictwo
kubaturowe. Ze skat pozyskiwanych na przestrzeni wiekow na terenie Wzgdrz Strzelinskich powsta-
waty liczne obiekty sakralne i Swieckie. Obiekty z licem kamienne stanowig atrakcje turystyczna.
Ponadto sg $wiadectwem réznorodnosci geologicznej powiatu i mogg by¢ interesujgce dla oséb
uprawiajgcych geoturystyke miejska. Granitoidy, gnejsy, kwarcyty, bazalt stanowig elementy kon-
strukcyjne i dekoracyjne kosciotdw, budynkéw mieszkalnych, stodét, kuzni, magazynoéw, oficyn,
etc. Przyciggajg uwage interesujacy architekturg i réznorodnoscig zastosowanych w nich skat,
charakterystycznych dla kamieniotoméw potozonych w ich poblizu.
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Geoturystyka miejska powinna wpisywac sie w promocje waloréw geologicznych planowanego
geoparku Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie. Potgczenie prezentacji réznorodnosci geologicznej
Wzgdrz Strzeliniskich, z wykorzystaniem lokalnych surowcéw skalnych w budownictwie i architek-
turze, moze stanowic istotny element rozwoju turystyki w regionie. Dlatego przy tworzeniu szlaku/
Sciezki geostanowisk (szczegdlnie punktow zlokalizowanych w starych kamieniotomach) nalezy
rozwazy¢ mozliwos¢ uzupetnienia jej o obiekty architektoniczne wykonane ze skat Wzgdrz Niem-
czansko-Strzelinskich.
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KRASNOROST HILDENBRANDIA RIVULARIS
NA WZGORZACH STRZELINSKICH

THE RED ALGAE HILDENBRANDIA RIVULARIS ON
THE STRZELIN HILLS

Stowa kluczowe: krasnorost, przetom Zuzanki, Wzgdrza StrzeliriskieStreszczenie: W rejonie przetomu potoku
Zuzanka odkryto stanowisko stodkowodnego krasnorostu Hildenbrandia rivularis. Krasnorost w potoku zasiedla
powierzchnie kamieni kwarcowych, kwarcytowych lub granitowych. Na przewazajgcym odcinku wystepowania
krasnorostu nurt silnie meandrujgcego potoku wolny jest od innych roslin, sporadycznie na Zzwirowych mieliznach
rosnie Cardamine amara, Veronica beccabunga i Glyceria fluitans. W dolince potoku rozwineto sie zbiorowisko
tegu przystrumykowego, jesionowo-olszowego Fraxino-Alnetum (Circaeo-Alnetum). Zespdt ten wykazuje duzq
dynamike wegetacyjng, z obfitym runem. W podszycie dominuje leszczyna oraz siewki jaworu, rzadziej rosnie
czeremcha zwyczajna. W tegu tym rosnq drzewa olszy w wieku ca 30-40 lat oraz nieliczne jawory. Osobniki
olchy wraz z paprociami, gtdwnie z rodzaju Dryopteris, rosng czesto nad samym brzegiem potoku. W runie
dominujq: Milium effusum, Carex remota, Stachys sylvatica, Ranunculus lanuginosus, Stellaria nemorum. Czes¢
gatunkdéw whnika tutaj z wyzszych partii z grqdem. Odkryte stanowisko krasnorostu dowodzi wysokiej wartosci
przyrodniczej wod Wzgdrz Strzelinskich i stanowi atrakcje florystyczng. Poniewaz wystepowanie kwarcytéw
na obszarze Wzgdrz jest powszechne, zatem i w innych potokach, w ich gérnych, czystych odcinkach mozna
oczekiwac pojawienia sie krasnorostu. W potoku Zuzanka Hildenbrandia rivularis siega odcinka réwnolegfego
do nowo zatozonego zbiornika matej retencji. Bogatq roslinnosc tegu przystrumykowego oraz drzewostan na
stokach zasiedla interesujgca fauna.

Key words: red algae, Zuzanka gorge, Strzelin Hills

Summary: A locality of freshwater red algae, Hildenbrandia rivularis, was discovered in a gorge of the Zuzanka
stream near the village Skalice. The red algae grows in the stream on the surface of quartz, quartzite and
granite stones. The strongly meandering stream is free from other plants, however, occasionally Cardamine
amara, Veronica beccabunga and Glyceria fluitans grow on gravel shoals. The vegetation of a riparian forest,
Fraxino-Alnetum, has developed in the stream valley. The vegetation presents dynamic growth, with a rich
undergrowth. Shrubs of Corylus avellana and young trees of Acer pseudoplatanus dominate in the forest
understory. 30-40-years-old Alnus glutinosa trees and a few Acer pseudoplatanus create an overstory layer.
A clump structure is poorly developed around alder trees. Milium effusum, Carex remota, Stachys silvatica,
Ranunculus lanuginosus, Stellaria nemorum and Galeobdolon luteum are the main plants in the undergrowth.
Some species invade this vegetation from the upper parts of the gorge, which is overgrown by a less moist
deciduous forest. Because of differences in habitat, the growth of red algae on stones varies from their growth
on the same quartz substrate in a stream flowing through the rock rubble in the Sleza Massif. The newly
discovered locality of red algae proves the high biological value of the waters on the Strzelin Hills. Many
animals inhabit the rich riparian vegetation and forests on the gorge slopes.
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1. Wstep

Nazwa rodzajowa krasnorostu byta rozwazana przez Widdera (1957). Dwie wersje, Hildenbrandtia
i Hildenbrandia, stajg sie ktopotliwe w uzyciu z powodu istnienia mylgcych nazw w rodzinach
Convolvulaceae i Begoniaceae. Autor wykazuje poprawno$¢ nazwy Hildenbrandia.

Dla rozmieszczenia w Polsce, Starmach (1952) wymienia dwa obszary czestszego wystepowa-
nia krasnorostu Hildenbrandia, potudniowy wzdtuz Sudetéw i Karpat oraz pétnocny w krainach
pojezierzy. Jego stanowiska znajduja sie w miejscach zacienionych, w wartko ptyngcych potokach,
a podtozem dla niego sg piaskowce, kwarcyty i granity. Rzadko zasiedla skaty wapienne (Tatry, Fran-
cja, Austria). Kamieniste i zwirowe dno potokéw pozwala mu kolonizowa¢ podtoze. Jego wymogi
temperaturowe sg szerokie (eurytermia), 5°C — 25°C, z preferencja wyzszych temperatur. Srodowi-
sko stodkowodne jest dla niego wtdrne. Starmach podaje réwniez, ze wegetatywne rozmnazanie
krasnorostu w postaci gemm dominuje podczas jego rozprzestrzeniania sie. Sherwood i Sheath
(2000) wykazali wyrazng sezonowo$¢ w tworzeniu gemm u innej stodkowodnej hildenbrandii,
H. angolensis.

Hildenbrandia rzeczna w Polsce jest objeta ochrong gatunkowg oraz wpisana do Czerwonej Listy
glondw ze statusem V (narazony). Odnajdywane jego nowe stanowiska majg dla badan jego eko-
logii i ochrony duze znaczenie. Na Pomorzu Gdarskim stwierdzono go na piaskowcach, granitach
i porfirach (Kukwa 2005). Wiekszo$¢ autorow podaje jego wystepowanie, odpowiadajgce in-
formacji Starmacha, w wartkich potokach na podtozu kamienistym, w wodach ptytkich, zawsze
w miejscach ocienionych lasem tegowym lub gradem (Keffermiiller 1978, Friedrich i Waloch 2008,
Smoczyk 2011). Roslina jest wskaznikiem czystych wéd | klasy. Potwierdzajg to badania Zelaznej
-Wieczorek i Ziutkiewicza (2008) w zrddlisku z centrum Polski. Badania z Czech i Moraw dowiodty,
ze krasnorost wystepuje w ciekach powyzej zbiornikdw zaporowych, nigdy ponizej w zeutrofizowa-
nej wodzie (Pouli¢kovd i in. 2001-2002).

2. Status przyrodniczy przetomu Zuzanki k. Skalic

Przetom potoku Zuzanka potozony jest na potudnie, w poblizu wsi Skalice k. Henrykowa. Obecnie
w jego bezposrednim sasiedztwie, na niedawnym polu uprawnym, budowane s3 cztery prywatne
wille. Wiercenia studni wodnych wykazaty krystaliczne podioze skalne na gtebokosci 6 m, pod
depozytem polodowcowym. Depozyt zawiera duze gtazy zlepiencow, tupkéw sylimanitowych
i pegmatytéw z identycznymi mineratami. Zrédtem pochodzenia tych ostatnich sg niewatpliwie
skaty przetomu. U jego wylotu, na prawym brzegu dolinki znajduja sie wychodnie skalne tupkdéw
sylimanitowych zwane Skalickimi Skatkami. Skatki na szczytach porasta mtody drzewostan sosny
zwyczajnej, rowniez modrzewia i nizej swierka. Na stokach Skatek czesty jest grab z dodatkiem
jaworu, debu szyputkowego i klonu zwyczajnego. Rzadko rosng tu buki i jesiony. W runie domi-
nujg rosliny gradéw, m.in.: Luzula luzuloides, Milium effusum, Melica nutans, Polygonatum multi-
florum, Stellaria holostea, Athyrium filix-femina, Convallaria maialis, Carex sylvatica, Pulmonaria
obscura, Poa nemoralis, Dryopteris filix-mas (nazwy faciniskie roslin wg Mirek i in. 2002). Dla tego
stanowiska cenna jest odkryta ostatnio populacja kilkudziesieciu osobnikéw Digitalis grandifio-
ra. Skalne partie porastajg porosty, mchy i paprocie. Roslinnos¢ boru i gradu przechodzi w czesci
prawobrzeznej na wyptaszczong dolinke, gdzie miesza sie z roslinami zespotu Fraxino-Alnetum.
Wzgdrze ograniczajace przetom po stronie lewobrzeznej, pokryte osadem polodowcowym i eolicz-
nym, porastajg w gornej partii mtode drzewa modrzewia, rowniez swierka i grabu. Ta czes$¢ schodzi
czesto stromo ku potokowi, czasem z obsuwami ziemi i tam kontaktuje sie z kilkudziesiecioletnim
drzewostanem olchy w tegu. W czesci SE teg przechodzi na stoku w mtody las jaworowy. W do-
lince, w bezposrednim kontakcie z potokiem rozwineto sie zbiorowisko tegu przystrumykowego
jesionowo-olszowego Fraxino-Alnetum. Kilkudziesiecioletni drzewostan Alnus glutinosa zostat
W przewazajacej czesci Sciety, dorodne olsze zostaty zachowane gdzieniegdzie nad potokiem.
W pietrze drzew sporadycznie wystepuje jawor i jesion. W miejscu zrebu mtode olsze tworza
podszyt razem z leszczyng, jaworem, klonem, bzem czarnym, debem szyputkowym. Bez koralowy
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i jarzebina rosng w podszycie rzadko. Podszyt jest wzbogacony przez liczne rosliny Rubus idaeus
i R. hirtus. Silnie przeswietlone pietro drzew umozliwia rozwoj bujnego podszytu i runa (Ryc. 1A).
W pdznowiosennym (maj/czerwiec) runie dominujg m.in.: Circaea lutetiana, Galium aparine,
Urtica dioica, Stachys sylvatica, Melandrium rubrum, Galeobdolon luteum, Milium effusum, Aego-
podium podagraria, Carex sylvatica, C. remota, Stellaria holostea, S. nemorum. Podszyt i runo sg
wzbogacane mikrosiedliskami tworzonymi przy odziomkach $cietych drzew lub przy powalonych
pniach (Ryc. 1B). Nad samym brzegiem potoku rosng paprocie, w tym Dryopteris carthusiana
i Athyrium filix-femina; Cardamine amara i Ranunculus lanuginosus, za$ w nurcie odnotowano
Veronica beccabunga i Glyceria fluitans (Ryc. 1C,D).

Ryc. 1. Roslinnos¢ w przetomie Zuzanki. A — przeswietlone pietro olch i bujny podszyt; B — pnie zwalone nad potokiem
i kolonizowane przez rosliny zielne; C — Ranunculus lanuginosus nad brzegiem potoku; D — Veronica beccabunga wnikajqcy
z brzegu w nurt potoku.

Fig. 1. Vegetation in the Zuzanka gorge. A — a sun-exposed alder floor and luxuriant undergrowth; B — trunks fallen over the
stream and colonized by herbaceous plants; C - Ranunculus lanuginosus on a bank of the stream; D - Veronica beccabunga
penetrating into water from the edge of the stream.

Dane powyzsze wskazuja, ze rozwineto sie tu zbiorowisko mieszane tegu i grgdu. Wkraczanie roslin
do tegu z przylegtego gradu jest utatwione przez rozprzestrzenianie diaspor z géry, ze stokéw prze-
tomu. Adamowski (1998) dowiddt, ze drzewa z ciezkimi uskrzydlonymi diasporami (klon, jesion,
grab) szybciej kolonizuja tereny uwalniane przez cztowieka, tutaj po zrebie duzych olch.
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3. Stanowisko krasnorostu w potoku

Potok Zuzanka silnie meandruje w dolince (Ryc. 2A). Ptynie po skalnym podtozu tupkéw, ktdre
spod osadu polodowcowego in situ oraz lessowego nanoszonego wodg rzadko sie odstania (Ryc.
2B). W korycie potoku sporadycznie mozna napotkaé gtazy depozytu lodowca lub skat lokalnych
o $rednicy nawet do 1 m. Zwir i piasek tworza wyspowe mielizny, less osadza sie jako namut na
mieliznach przy brzegach. Kamienie i zwir pochodza m.in. z nastepujacych skat: kwarcyty, grani-
toidy, rézne tupki, bazalty, ryolity, lidyty, krzemienie, amfibolity, pegmatyty miedzy innymi lokal-
nego pochodzenia, zwietrzate serpentynity, wapienie, zlepierice, rzadko metamorficzne brekcje
i mylonity, rowniez fragmenty krysztatéw lub zytowego czystego kwarcu. Najczesciej w depozycie
polodowcowym spotykamy w rejonie Skalic kwarcyty i one przewazajg w osadzie dennym. Plechy
krasnorostu preferuja te kamienie, jakkolwiek stwierdzono go réwniez na pegmatycie (kwarc, ska-
len, muskowit), w szczegdlnosci na fragmentach skaleniowych. Ten obraz jest nowy wsrdd donie-
sien o podtozu, na ktérym rosnie Hildenbrandia rivularis. Kamienie pokrywa réwniez czarny osad
organiczny, ograniczajacy wzrost plech. Na podobnym podtozu kwarcytowym rosnie hildenbrandia
na znanym stanowisku na NW stoku Slezy. Slezariski potok wyptywa z rumoszu gabra i granitu
i kontynuuje bieg poprzez podtoze granitowe. Potok niesie niewielkie ilosci materiatu ilastego
w poréwnaniu z Zuzankg, a wiec jego kamienie s3 wolne od dodatkowego osadu. W obu stano-
wiskach kamienie z krasnorostem sg ocienione lasem. Krasnorost tworzy plechy wielowarstwo-
we (Ryc. 2C) zbudowane z komorek izodiametrycznych lub nieco wydtuzonych (Ryc. 2D). Plechy
rosng na niewielkiej gtebokosci, czesto zaledwie obmywane woda. Dla stanowiska hildenbrandii
w Zuzance szczesliwym trafem byto zatozenie zbiornika matej retencji w pozycji bocznej do poto-
ku. Krasnorost rosnie na kamieniach réwniez w czesci potoku ptyngcego réwnolegle do zbiornika.
Eutrofizacja zbiornika niewatpliwie nastgpi, jednak potok jest zasilany ze zbiornika tylko matym
przelewem, zas gtdbwna masa jego wody jest dostarczana ze wzgorz. Stwarza to mozliwos¢ dalsze-
go trwania krasnorostu, gdyz eutrofizacja wody eliminowataby te rosline, jak wykazaty badania
Poulickovej i in. (2001-2002) w potokach ponizej jezior zaporowych.

4. Uwagi koncowe

Powyszsza informacja wskazuje, ze najcenniejszymi elementami przyrodniczymi w przetomie s3:

1. Unikalne na Wzgdrzach Strzelinskich stanowisko stodkowodnego krasnorostu.
2. Interesujacy geomorfologicznie przetom i potok Zuzanka.

3. Bogate florystycznie zbiorowisko tegu przystrumykowego, Fraxino-Alnetum.
4. Populacja rzadkiej naparstnicy wielkokwiatowej, Digitalis grandifiora.

5. Oryginalne tupki sylimanitowe Skalickich Skatek z florg naskalna.

Stanowisko krasnorostu zastuguje na ochrone i wigczenie w Sciezke turystyczno-edukacyjna.
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Ryc. 2. Stanowisko krasnorostu w potoku Zuzanka. A — meandrujqcy potok pomiedzy starymi olchami nabrzeznymi niesie
zamulone lessem wiosenne wody; B —fragment potoku z odkrytymi tupkami w dnie; C— kamieri wyjety z wody pokryty plechami
krasnorostu (strzatka) i czarnym osadem organicznym; D — fragment plechy pokrytej czarnymi czqstkami organicznymi
(mikroskop polaryzacyjny x 400).

Fig. 2. Locality of red algae in the Zuzanka stream. A — a stream meandering between old alders carries loess silted spring
water; B - a part of the stream with exposed shales in the bottom; C— a stone taken from water covered by a thallus of red algae
(arrow) and black organic sediment; D — a part of thallus covered with black organic particles (polarizing microscope x 400).
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ROSLINNOSC INICJALNA ZBIORNIKA MALE)
RETENCJI 1 JEGO OTOCZENIA K. SKALIC

PIONEER VEGETATION OF A SMALL RETENTION
RESERVOIR AND ITS VICINITY NEAR SKALICE

Stowa kluczowe: mata retencja, roslinnosc inicjalna, Wzgdrza Strzeliriskie

Streszczenie: W roku 2013, powyziej przetomu potoku Zuzanka, utworzono zbiornik matej retencji.
W czesci prawobrzeznej potoku w tegu Fraxino-Alnetum dominujq kilkudziesiecioletnie olsze i jesiony. Brzeg
WS zbiornika kontaktuje sie ze stromymi stokami porosnietymi drzewostanem lisciastym, gtdwnie z grabem,
jaworem i rzadko bukiem. Ta roslinnos¢ z tegu i grqdu dostarcza pionieréw do zasiedlania nowin odkrytych
w otoczeniu jeziorka. Na stromych brzegach pdtnocnych pionierami sq gatunki lesne pochodzqgce z grgdu.
Nieco nizej czeste sq gatunki tgkowe pochodzgce ze srédlesnej tqki istniejqcej przed budowq zbiornika.
Na brzegu zbiornika dynamicznie rozwineto sie zbiorowisko Juncus effusus i Glyceria fluitans. Ta ostatnia wraz
z rzeslg wchodzi w tori i od brzegdw WS zarasta znacznq czes¢ powierzchni wody. Zbiorowisko situ i manny
zawiera szereg gatunkow roslin bagiennych. Na brzegu potfudniowym dominujq rosliny z wilgotnej tgki. W toni
odnotowano nieliczne rosliny Typha latifolia, Oenanthe aquatica i Juncus articulatus. Dla rozwazari o dynamice
roslin pionierskich najbardziej interesujgce sq siedliska nastonecznionego stoku NW, strefa brzegowa oraz tori
zbiornika. Walory przyrodnicze zbiornika predestynujq go do witgczenia w Sciezke edukacyjng: Skalickie Skatki
— przetom Zuzanki — stanowisko krasnorostu — zbiornik matej retencji — teg Fraxino-Alnetum, ktdrej utworzenie
proponujemy.

Key words: small retention, pioneer vegetation, Strzelin Hills

Summary: In 2013, SE-wards of a gorge of the Zuzanka stream, a small retention pond was created. On the
right-bank of the stream, in the preserved Fraxino-Alnetum forest, decades-old alders and ashes dominate.
The WS shore of the reservoir is bounded by steep slopes overgrown by deciduous trees, mainly hornbeam,
sycamore and occasionally beech. The pre-existing vegetation of riparian and deciduous forests and meadows
is a source of pioneer plants inhabiting the pond and clearings around it. On the northern steep and sunny
banks the pioneers are forest species. Lower on the slope, species originating from the meadow land existing
prior to the construction of the reservoir occur. On the shore of the reservoir, a community of Juncus effusus
and Glyceria fluitans has rapidly developed. The latter plant, together with Callitriche verna, enters the
reservoir from the WS bank and overgrows a significant part of the water surface. The community of rush and
floating sweet grass also includes a number of helophytes. On the south bank the vegetation is composed of
wet meadow plants. In the water, Typha latifolia, Oenanthe aquatica and Juncus articulatus were recorded.
For a study of the dynamics of the development of the pioneer plant communities, those growing on sunny
slopes, in the shore zone and water depth of the reservoir would be most interesting. The natural quality of
the reservoir makes it ideal for inclusion into an educational trail which we would like to propose as follows:
the Skalickie Rocks — the Zuzanka gorge — the red algae locality — the small retention reservoir — the riparian
Fraxino-Alnetum forest.
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1. Wstep

Tworzenie zbiornikéw matej retencji na terenach le$nych nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie,
w szczegolnosci, jesli ich budowa nie narusza stanu istniejgcego wczesniej drzewostanu i statusu
cieku. Zbiorniki zaktadane sg najczesciej na istniejgcych ciekach, a z tymi sg zwigzane bardzo boga-
te florystycznie zbiorowiska tegéw jesionowo-olszowych lub topolowo-wierzbowych. W przypadku
duzych rzek wartos$¢ przyrodnicza ich tegdw jest bardzo duza (Chylarecki i Sawicki 2003). Tutaj
przytoczy¢ wypada opinie prof. Stanistawa Baca (sen.), ktérej na wyktadach w latach 60-tych XX
wieku wystuchat R. Kosina. Zawarta byta w niej wyjatkowa troska o kazdy réw z wodg, o kazde
bajorko, o kazdg mtyndéwke z bogatg florg makrohydrofitéw, o kazde zadrzewienie i zakrzaczenie
rosnace nad tymi rezerwuarami wody. W rolniczym krajobrazie Polski likwidacji ulegty liczne mate
zbiorniki wodne i cieki. Zabiegi melioracyjne z reguty dotyczyty odwadniania pdl. O stanie olsow
i tegdw dobitnie swiadczg wieloletnie badania Czerepko (2008) w Puszczy Biatowieskiej. Wykaza-
no, ze w ciggu ostatnich 18 lat poziom wod gruntowych obnizyt sie o 30 cm i skutkuje to degrada-
cja tych laséw. Zatem przychodzi czas na renaturyzacje utraconych wczesniej mozliwosci retenc;ji.
Badania Klupak i Szczesniak (2010) dowodzg skutecznosci dziatan renaturyzujgcych tereny podmo-
kte i zbiorniki wodne. W renaturyzowanych zbiornikach rezerwatu ,,Polder” autorki opisaty flore
szuwarowag oraz z klas Potametea i Lemnetea minoris. Stwierdzono liczne gatunki turzyc oraz trzy
gatunki rdestnic, w tym Potamogeton lucens. Cztery gatunki z listy florystycznej sg objete ochrong
gatunkowg. Gtéwnymi kolonizatorami obrzeza zbiornikdw byty terofity. Zdolnos¢ roslin do koloni-
zowania nowych obszaréw determinowana jest typem rozsiewania sie ich diaspor, a zmienno$¢
tutaj jest bardzo duza (Grant 1981).

Zbiornik matej retencji koto Skalic zostat zatozony powyzej przetomu Zuzanki, w miejscu dawnej
taki srédlesnej, na niewielkim doptywie Zuzanki. Potok jest oddzielony od zbiornika sztuczng gro-
blg obsiang Lolium multiflorum (nazwy tacinskie roslin wg Mirek i in. 2002). W czesci potudniowej
zbiornik jest zasilany dwoma mikrociekami, a nadmiar wody sptywa do Zuzanki przez niewielka
$luze. Zbiornik zbudowano w 2013 roku i obecny stan roslinnosci zbiornika i jego najblizszego oto-
czenia jest dynamicznym stanem inicjalnym.

2. Roslinnos¢ otoczenia zbiornika

Od strony poétnocnej i zachodniej zbiornik otaczajg strome stoki wzgdrz. Na stoku poétnocnym
rosnie pozostatos¢ buczyny z udziatem swierka (Ryc. 1A), za$ na stoku zachodnim dominuje grab
i w wyzszej partii mtody drzewostan modrzewia (Ryc. 2B). Od strony potudniowej, wptywu dwdch
ciekdw zasilajgcych, zbiornik otacza las tegowy (Ryc. 1C). Strona wschodnia to szersza dolinka po-
toku Zuzanka z bogatym tegiem Fraxino-Alnetum (Circaeo-Alnetum) — Ryc. 1D. teg ten stanowi
cenne, naturalne zbiorowisko z zachowanymi dorodnymi olszami i jesionami, sporadycznie z Salix
alba, z bogatym podszytem czeremchy, sporadycznie z Cornus sanguinea i Frangula alnus oraz sa-
mosiewami drzew. W runie odnotowano masowe kwitnienie Aegopodium podagraria (5.06.2014),
ponadto rosng tu Stachys sylvatica, Brachypodium sylvaticum, Melica nutans, Carex remota,
C. sylvatica, Circaea lutetiana, Urtica dioica, Galium aparine, Stellaria holostea i ptaty Asarum
europaeum. W poblizu nurtu wody rosna: Ranunculus sceleratus, Myosotis palustris, Chrysosple-
nium alternifolium, pnie olch przy szyi korzeniowej pokrywa Mnium hornum. Wszystkie zbiorowi-
ska wczesniej kontaktowaty sie z tgka podmokta nad doptywem Zuzanki i takg swiezg w wyzszych
potozeniach.




Ryc.1. Roslinnos¢ otoczenia zbiornika. A — wczesnowiosenny las bukowo-swierkowy na stoku NW nad zbiornikiem; B — stromy
stok W z dominacjg grabu (strzatka); C — widok ku S czesci zbiornika z przylegajgcym tegiem (strzatki wskazujq miejsca wptywu
dwdch mikrociekow zasilajqcych staw); D — stadium wczesnowiosenne bogatego tegu Fraxino-Alnetum po wschodniej stronie
zbiornika z powalonym starym jesionem.

Fig. 1. Vegetation in the vicinity of the reservoir. A— a beech-spruce forest in early spring on the NW slope above the reservoir;
B - a steep western slope with dominance of a hornbeam forest (arrow); C — a view towards the S part of the reservoir with an
adjacent riparian forest (arrows indicate where two watercourses supply a pond); D —the rich riparian Fraxino-Alnetum in early
spring on the eastern side of the reservoir, with a fallen old ash tree.

3. Rosliny inicjalne odkrytych nabrzezy zbiornika

Przy budowie zbiornika najnizsze partie tgki zlikwidowano, usunieto roslinnos¢ i pogtebiono. Row-
noczesnie odkryto bardziej lub mniej strome stoki nabrzezy. Zaréwno ton zbiornika, jego brzegi,
jak i nabrzeza staty sie nowinami, ktére obecnie sg kolonizowane przez pojedyncze rosliny lub mi-
kropopulacje réznych gatunkdéw, wegetatywnego lub generatywnego pochodzenia. W strefie stro-
mego, nastonecznionego stoku potnocnego m.in sg to: Veronica officinalis (Ryc. 2C), V. serpyllifolia,
Impatiens parviflora, Vinca minor, Rubus hirtus, Milium effusum, Melica nutans, Juncus bufonius,
Trifolium dubium, Anemone nemorosa, Stellaria holostea, Majanthemum bifolium, Moehringia tri-
nervia, Scrophularia nodosa, Poa nemoralis, Carex sylvatica, C. leporina, C. pallescens, Hypericum
perforatum, Luzula sylvatica, L. luzuloides, L. multiflora, Polygonatum multiflorum, Ficaria verna,
Galium aparine, Rumex obtusifolius, Holcus lanatus, Cirsium rivulare, Campanula patula (Ryc. 2D),
Lychnis flos-cuculi, siewki jaworu, klonu i grabu. Czes¢ gatunkéw takich, jak Lychnis flos-cuculi,
Campanula patula, Cirsium rivulare czy Holcus lanatus pochodzg z bytej taki. Wiekszos¢ z powy-
zej wymienionych gatunkow rosta w pobliskim lesie bukowo-$wierkowym lub gradzie (Ryc. 1A).
Odnotowane po dwa osobniki Verbascum thapsus i Vulpia myuros (Ryc. 2A,B) sg prawdopodob-
nie nowymi kolonizatorami, dla ktérych nastoneczniony stok jest odpowiednig niszg ekologiczna.
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Na réwnie stromym stoku zachodnim, ocienionym lasem lisciastym z grabem i jaworem, te drzewa
kolonizujg nowine mtodymi siewkami. Wiele gatunkéw odnotowanych na stoku N pojawito sie tu
réwniez. Dodatkowe taksony to: Poa trivialis, Glechoma hederacea, Melandrium rubrum, Plantago
maior, Cirsium palustre, Verbascum nigrum, Veronica chamaedrys, Scirpus sylvaticus, Scutellaria
galericulata (Ryc. 2E), Geum rivale, Lycopus europaeus, Stachys sylvatica, Urtica dioica.

Ryc.2. Rosliny inicjalne nabrzezy zbiornika. A — Verbascum thapsus na NW stoku; B — Vulpia myuros na NW stoku, C — Veronica
officinalis na NW stoku; D— Campanula patula na NW stoku; E —Scutellaria galericulata na nabrzezu zachodnim,; F— Ranunculus
flammula w strefie brzegowej.

Fig. 2. Pioneer plants on the reservoir embankments. A - Verbascum thapsus on the NW slope; B - Vulpia myuros on the NW
slope, C - Veronica officinalis on the NW slope; D - Campanula patula on the NW slope; E - Scutellaria galericulata on the
western embankment; F - Ranunculus flammula in a shore zone.
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Sporadycznie wystepuja tu Populus tremula i Padus avium. Cze$¢ roslin pochodzi z podmoktej by-
tej faki: Cirsium palustre, Scirpus sylvaticus, Scutellaria galericulata, Lycopus europaeus. Populus
tremula i Verbascum nigrum mogg by¢ nowymi kolonizatorami. W czesci potudniowej z wptywami
mikrociekow czesta jest Poa trivialis i Cirsium rivulare, nadto rosng tu m.in. Lathyrus pratensis,
Lysimachia nummularia, Rorippa palustris, Lotus uliginosus, Filipendula ulmaria, Carex vesicaria,
C. gracilis, C. acutiformis, wskazujac na kontakt przylegajacych tegéw i bytej mokrej taki.

4. Roslinnos¢ inicjalna brzegéw zbiornika

Dwa taksony rozprzestrzenity sie dynamicznie wzdtuz N i W brzegéw zbiornika. Glyceria fluitans
i Juncus effusus tworzg silne populacje (Ryc. 3A,B). W strefie brzeg-woda towarzyszg im czesto:
Ranunculus flammula (Ryc. 2F), R. repens, Lemna minor, Callitriche verna, Cardamine amara,
Veronica beccabunga. Wystepowanie w nurcie Zuzanki w rejonie przetomu Glyceria fluitans,
Cardamine amara i Veronica beccabunga $wiadczy o ich poprzedniej wodno-tegowej niszy.

Ryc. 3. Rosliny inicjalne brzegéw i toni zbiornika. A — czes¢ zachodnia zbiornika z wnikajgcq w ton Glyceria fluitans (strzatka);
B — brzeg NW kolonizowany przez Juncus effusus i Glyceria fluitans; C,D,E — w toni zbiornika pojedyncze osobniki, kolejno:
Alisma plantago-aquatica ( z przodu Callitriche verna), Juncus articulatus i Oenanthe aquatica (z lewej Typha latifolia).

Fig. 3. Pioneer plants of reservoir shores and a free water area. A — the western part of the reservoir with Glyceria fluitans
penetrating a free water area (arrow); B — the NW shore colonized by Juncus effusus and Glyceria fluitans; C, D, E - single
individuals of Alisma plantago-aquatica (in the front Callitriche verna), Juncus articulatus and Oenanthe aquatica (on the left
Typha latifolia) in a free water area, respectively.
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5. Roslinnos¢ inicjalna zbiornika

Niewiele gatunkdéw odnotowano w toni zbiornika. Glyceria fluitans oraz Callitriche verna wnikaja
daleko w ton (Ryc. 3A). Nieliczne osobniki Typha latifolia, Alisma plantago-aquatica (Ryc. 3C),
Juncus articulatus (Ryc. 3D), Oenanthe aquatica (Ryc. 3E) oraz Carex elata dowodzg, ze makrohy-
drofity dopiero rozpoczety kolonizacje ptytkiego zbiornika.

6. Uwagi o przysztosci obiektu

Status ekologiczny zbiornika matej retencji jest specyficzny. Jest to zbiornik oboczny wobec potoku.
Dwa mikrocieki, wptyw z Zuzanki i strumien z tegu, zapewniajg mu stabilny poziom wody, réwniez
podczas duzych opadéw. Otoczony lasem od strony stokdw N i W bedzie eutrofizowany opadem
lisci. Nieduza gtebokos$¢ umozliwi szybkie jego zarastanie przez rosliny wodne (rzesl) i od brzegow
przez makrohydrofity. Najbardziej odporny na kolonizowanie przez roslinnos¢ bedzie stok pétnoc-
ny, silnie nastoneczniony, zapewne w przysztosci zdeptywany przez turystéow. Na nim interesujaca
moze by¢ obserwacja rozwoju populacji Vulpia myuros, ktéra uwazana jest za gatunek zagrozony
(Frey i in. 2004). Stojanowska (1973) notowata ten gatunek oraz V. bromoides w kamieniotomach
granitu koto Strzelina. Obecnie obserwowany byt rdwniez na poboczu drogi koto Gebczyc. Juz teraz
w okolicy zbiornika i w nim obserwowaé¢ mozna interesujgca faune (pajeczaki, owady, slimaki, zaby,
jaszczurki, ptaki, ssaki). Zbiornik wyraznie wzbogaca bioréznorodnos¢ tego obszaru. Postepujaca
kolonizacja nowych gatunkow roslin i zwierzat wzmocni ten efekt. Istotng cecha zbiornika jest jego
izolacja wsrod wzgorz i laséw, co moze przyczynié sie do ewolucji w nim oryginalnych form orga-
nizmow zywych, szczegdlnie wsérdd roslin samopylnych i zwierzat bezkregowych. W swietle badan
Czerepki (2008) jego utworzenie jest w najwyzszym stopniu zasadne.

Zbiornik jest cennym elementem przyrodniczym i wraz z zachowanym w poblizu tegiem Fraxino-Al-
netum, Skalickimi Skatkami, przetomem Zuzanki i stanowiskiem hildenbrandii rzecznej powinien
by¢ wtgczony w Sciezke edukacyjna, ktdrej utworzenie proponujemy. Skalickie Skatki oraz stanowi-
sko krasnorostu powinny by¢ objete ochrong prawna.
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UWAGI O WARTOSCI PRZYRODNICZE)
WZGORZ STRZELINSKICH

NOTES ON THE QUALITY OF THE NATURAL
RESOURCES OF THE STRZELIN HILLS

Stowa kluczowe: zasoby przyrodnicze, turystyka, Wzgdrza Strzeliriskie

Streszczenie: O wysokiej wartosci przyrodniczej okreslonego regionu decydujg elementy rzadkie i oryginalne.
Na Wzgdrzach Strzeliriskich odnajdujemy je zaréwno w rdznorodnosci podtoza skalnego, geomorfologii
szczytow, lessowych jaréw i wyrobisk, réznorodnosci wod powierzchniowych w postaci pobliskich nizinnych
rzek, wyzynnych wartkich potokdw i zbiornikow w wyrobiskach. Ta réznorodnos¢ srodowiska pozwala na
funkcjonowanie w nim bogatej flory i fauny. Dla turystycznego rozwoju Wzgdrz wazne jest miedzy innymi
wyeksponowanie atrakcyjnych obiektow botanicznych. OdnaleZé je moina w zbiorowiskach roslinnych:
naskalnych, kserotermicznych wzgdrz, starodrzewow grgddw i fegéw, nadrzecznych tqk oraz mtak, sztucznych
zbiornikéw wodnych i potokéw. Szczegding wartos¢ przyrodniczq majg enklawy starodrzewdéw oraz fegi
przystrumykowe. Rzadkie ptaty roslinnosci kserotermicznej stabilne tylko w ekstremalnych siedliskach
wymagajq szczegdlnej ochrony. Przyrodnicze kompleksy Gromnika-Borowej i Skalickich Skatek-Zuzanki
zastugujq na turystyczng prezentacje w postaci sciezek edukacyjnych.

Key words: natural resources, touris, Strzelin Hills

Summary: Rare and original items are decisive in determining the high natural value of the region in question.
On the Strzelin Hills we can find such items in the diversity of bedrock; the geomorphology of hills, loess ravines
and quarries; and the diversity of water of lowland rivers, fast-flowing streams and reservoirs in anthropogenic
excavations. This diversity of habitats allows them to be inhabited by valuable flora and fauna. For the tourist
activity on the hills, it is important to present, among other facilities, attractive items of flora. These could
be single old plants, small populations of rare species or plant communities forming a populational mosaic
of different species. The last of these can be found in rocky plant communities, rare xerothermic grasslands,
beech-oak-hornbeam and alder old-growths, vegetation of reservoirs and streams. Also of high natural
value are the enclaves of beech and oak old growth and the riparian forests. Due to changes in habitat, rare
patches of xerothermic vegetation stable in extreme sites such as sunny rocky walls or sandy hills require a
new description and protection. The natural complexes of the Gromnik/Borowa hills and the Skalickie Rocks/
Zuzanka stream deserve to be opened up to tourists in the form of educational trails

1. Wstep

Zmiennosc geologiczna i geomorfologiczna Przedgdrza Sudeckiego jest podstawg do tworzenia sie
w tym obszarze zmiennosci biologicznej. Przybylski (2005) pokrywe lessowa Wzgdrz Niemczan-
sko-Strzelinskich uznaje za istotny element ich geomorfologii. Kacki i in. (2005) lasom Przedgdrza
Sudeckiego, w tym Wzgdrz Niemczansko-Strzelidskich, przypisujg cechy posrednie laséw gorskich
i nizinnych, zas okreg Przedgdrza uznajg za najbardziej zréznicowany geobotanicznie. Catos¢ tworzy
cenng, interesujacg naukowo i turystycznie zmiennos¢ przyrodnicza. Unikalno$¢ botaniczna po-
szczegolnych pasm wzgdrz Przedgorza Sudeckiego zaznacza sie w odnotowanych na nich rzadkich
i specyficznych gatunkach roslin. Szafer (1977) dla Wzgérz Strzelinskich podaje Lathyrus montanus,
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Adenophora lillifolia i Epipactis microphylla - by¢ moze sg to juz tutaj tylko rosliny historyczne.
Jako kwestie otwartg pozostawia potgczenie wzgdrz Przedgdrza w jedng jednostke geobotaniczna.
Wzgdrza Strzelinskie s3 jej nieposlednim sktadnikiem. Podtoze geologiczne wzgdrz stanowia gra-
nity, tupki tyszczykowe, amfibolity, skaty wapniowo-krzemianowe, tupki kwarcytowe, tupki kwar-
cowo-serycytowe, tupki tyszczykowo-sylimanitowe, tonality, dioryty kwarcowe (Oberc-Dziedzic
i Szczepanski 1995). Wzgdrza utozone potudnikowo wymuszajg taki sam uktad dolin rzecznych Otawy
i Krynki, odprowadzajacych wody w zlewni Odry. W uktadzie réwnoleznikowym stoki wzgérz sg
pociete dolinkami matych potokéw tworzacymi zlewnie Otawy i Krynki. Réznorodne walory przy-
rodnicze wzgorz byty podstawg do nadania im statusu Specjalnego Obszaru Ochrony siedlisk Na-
tura 2000 PLH020074. Siedliska te znajdujg sie w trzech gminach: Strzelin, Przeworno i Ziebice. Na
terenie wzgdrz stwierdzono 9 siedlisk z Zatacznika | Dyrektywy Siedliskowej. Bytuje tu 12 gatunkéw
zwierzat z Zatacznika Il Dyrektywy Siedliskowej. a 28 gatunkéw roslin jest objetych w Polsce ochro-
na prawng (Reczynska 2012). Swierkosz (2005a) dla SOO Wzgérza Niemczarisko-Strzeliriskie jako
cenne wymienia taki trzeslicowe, murawy kserotermiczne i niektore fragmenty siedlisk lesnych.
WSsrdd zbiorowisk lesnych, zyzna buczyna sudecka Wzgérz Strzeliniskich, cenna rowniez faunistycz-
nie, jest elementem SOO (Swierkosz 2005b). Wojterski (1990) wskazuje na rézna skale ekologicz-
ng buczyn i buka. Gatunek ma te skale znacznie szerszg i drzewa Fagus sylvatica mozna spotkac
w lasach bukowo-jodtowych, jodtowych, jaworowych, w tegach jesionowych i w gradach. Ta skala
ujawnia sie réwniez na Wzgdrzach Strzelifskich.

2. Stowo o réznorodnosci przyrodniczej Wzgorz Strzelinskich

Réznorodnosé geologiczna wzgorz jest dostepna turystycznie w nieczynnych tomach oraz na wy-
chodniach skalnych. Byty projekty szlakéw turystycznych przebiegajacych przez nieczynne, ale tez
przez czynne kamieniotomy. Te ostatnie to gtéwnie kamieniotomy granitu w Strzelinie, Gebczycach,
ale tez tupkéw kwarcytowych w Jegtowej-Krzywinie. Z jakichs powoddw ten interesujgcy projekt
nie zostat zrealizowany. Nieczynne tomy granitu w wielu miejscach wzgérz wymagaja specjalnych
zabezpieczen ze wzgledu na ich bardzo strome $ciany i gtebokie zbiorniki wodne. Ta uwaga dotyczy
réwniez tomow wapieni i marmuréw w Przewornie i Gebczycach. Kaolinowe i tupkowe hatdy
w Krzywinie sg dostepne dla kolekcjoneréw krysztatu gérskiego. Mate wyrobisko krysztatu gérskie-
go w tupkach ze strukturami daktylowymi w Krzywinie jest tez tatwo dostepne. Interesujgca Goéra
Krysztatowa, poza wzgdrzami k. Struzyny, wymaga zabiegéw udostepniajgcych dawny tom kwarcy-
téw, obecnie zarosniety podszytem drzew lisciastych. Dotyczy to réwniez dawnego tomu bazaltu
k. Pogrody oraz fomiku k. Rozdroza pod Gromnikiem. Nie mniej interesujace z geologicznego, ale
tez geomorfologicznego punktu widzenia, sg nieliczne wychodnie skalne na Skalickich Skatkach,
Borowej, Garnczarku. Warte uwagi organizatoréw ruchu turystycznego sa tez niewielkie odstonie-
cia skalne, np. na Gromniku (stok WN) lub tupkéw w dnie Zuzanki, w jej przetomie. Znaczna pokry-
wa lessowa w wielu miejscach wzgdrz zostata zerodowana przez potoki w gtebokie, malownicze
jary. Dotyczy to potokdéw: Pogrodka, Szaleniec, Mtynarz, anonimowy doptyw Zuzanki pomiedzy
Jasienica i Skalicami, Gajowa Woda, potoki sptywajace z Kalinki ku Witostowicom. Cenna fauna
wzgdrz zostata przedstawiona w programie ochrony przyrody dla nadlesnictwa Henrykéw (BULIGL
2010) i stanowi ona wielkg wartos¢ dla turystyki specjalistycznej.

3. Réznorodnos¢ florystyczna wzgorz

W rozwazaniach o wartosci przyrodniczej wzgdrz uwzgledni¢ nalezy ich walory botaniczne.
Odnajdujemy je zaréwno w populacjach roslin tworzacych zbiorowiska naturalne dla wzgérz,
jak np. lasy bukowe, w partiach wiekowych gradéw i tegdw, w pojedynczych starych drzewach
bedacych ,$wiadkami historii” oraz rosngcych tutaj rzadkich roslinach chronionych. Cze$¢ populacji
ma charakter inicjalny, czasem efemeryczny, bo ich siedliska sg zmieniajgcymi sie nowinami.
S3 to np. przeswietlenia drzewostanu wskutek wiatrotomu, nowe zbiorniki wodne w wyrobiskach
skalnych lub zwirowniach, ale tez odstoniete przez cztowieka s$ciany skalne zarastajgce najpierw
roslinami zielnymi, potem krzewami i drzewami.
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3.1. Flora naskalna i kserotermiczna

Flora skat jest wyjgtkowa ze wzgledu na siedliska jakie zajmuje. W kamieniotomie sg to dwa skrajne
siedliska zalezne od ekspozycji sciany, stonecznej potnocne;j i stale zacienionej potudniowe;j. Sto-
pien kseromorfizmu roslin na scianach pétnocnych jest zdecydowanie wiekszy. Podtoza, zalezne od
typu skaty i gleby w szczelinie skalnej, sg podobne. Na wychodniach skalnych potozenie zbiorowisk
kserotermicznych jest odwrotne. Rosliny rosngce w kamieniotomach lub na wychodniach skalnych
sq w potaczeniu z oryginalnoscig skalnego siedliska szczegdlnie atrakcyjne turystycznie i powinny
by¢ eksponowane dydaktycznie wraz z informacja o geologii i geomorfologii miejsca.

Na terenie Wzgdrz Strzelinskich rosliny naczyniowe w dwdéch kamieniotomach granitu koto Strze-
lina badata Stojanowska (1973), zas flore mchéw Wilczyriska (1973). Oba opracowania maja
juz charakter historyczny, jednak wskazujg rosliny, ktére sg charakterystyczne dla takich miejsc.
W obu kamieniotomach Stojanowska (1973) stwierdzita rézne liczby, 19 i 7, gatunkéw muraw kse-
rotermicznych, co zapewne warunkowane jest rézng dtugoscig okresu kolonizowania obiektu przez
rosliny. Nie mniej liczne byty gatunki piaszczysk. W jednym z kamieniotomdw stwierdzono dwie pa-
procie zanokcice, Asplenium trichomanes i A. septentrionale oraz naparstnice Digitalis grandiflora.
W kamieniotomach, jako obiektach antropogenicznych, a takze czesto z powodu bliskosci siedzib
ludzkich i wizyt ludzi, rosng liczne rosliny synantropijne. Wilczyriska (1973) stwierdzita znaczny
udziat gérskich gatunkéw mchéw. Jest ona najwiekszy w kamieniotomach wapienia (dane spoza
W. Strzelinskich), wysoki, jednak o potowe nizszy w kamieniotomach granitu. Jedno jest wazne,
flora kamieniotomoéw lub wychodni skalnych to przede wszystkim flora kserotermiczna, oryginal-
na, rzadko spotykana na co dzien. W obszarze Wzgdrz Strzeliriskich wiele obiektéw jest pod tym
wzgledem cennych przyrodniczo i turystycznie, z przyktadami jak nizej:

« wyrobisko granitu, Gosciecice Srednie, szlak czerwony,

¢ wyrobisko granitu, Mojkdw,

¢ wyrobiska tupkéw kwarcytowych, Krzywina, szlak zotty,

¢ kopalnia” krysztatu gérskiego, Krzywina, szlak niebieski,

e fom na S od Gromnika, szlak zielony,

* wyrobisko wapieni, Przeworno (Ryc. 1A),

o wyrobisko kwarcytéw i krysztatu gérskiego na Gorze Krysztatowej,

e wychodnie skalne na Garnczarku (278,8 m), szlak niebieski,

¢ wychodnie skalne Borowej (327,0), szlak czerwony (Ryc. 1B,C), Skalickie Skatki.
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Ryc. 1. Roslinnos¢ naskalna i kserotermiczna. A — roslinnos¢ naskalna kamieniotomu wapienia k. Przeworna; B — zbiorowisko
Dryopteris dilatata na skatach Borowej; C — synuzjum mszakoéw i porostow na skatach Borowej; D — Potentilla argentea na
przydroznym rumoszu granitowym pomiedzy fomem granitu k. Gebczyc a Biatym Kosciotem; E — Verbascum thapsiforme
i Trifolium rubens na rumoszu granitu w czynnym fomie k. Gebczyc; F — Vulpia myuros w lokalizacji jak D.

Fig. 1. Rocky and xerothermic vegetation. A —a rocky vegetation in the limestone quarry near Przeworno; B - Dryopteris dilatata
on rocks of Borowa hill; C — a synusium of mosses and lichens on rocks of Borowa hill; D - Potentilla argentea on a roadside
granite debris between a granite quarry near Gebczyce and Biaty Koscidt; E — Verbascum thapsiforme and Trifolium rubens on
a granite rubble in the active quarry near Gebczyce; F - Vulpia myuros, location as for D.

Ptaty roslinnosci kserotermicznej pojawiajg sie na nastonecznionych, efemerycznych siedliskach,
np. hatdy rumoszu granitowego w czynnym kamieniotomie granitu k. Gebczyc (Ryc. 1E), na pobrze-
zach drég, np. pomiedzy tym kamieniotomem i skrzyzowaniem Gebczyce-Biaty Kosciét (Ryc. D,F).
W tym ostatnim stwierdzono wulpie, Vulpia myuros, ktéra wraz z Vulpia bromoides stwierdzita
Stojanowska (1973) w tomach granitu k. Strzelina. Na granitowym grysie pobocza tej drogi, Po-
tentilla argentea i Vulpia myuros wraz z Trifolium arvense, Cerastium holosteoides, Filago minima
i Arabidopsis thaliana tworzyty charakterystyczne zbiorowisko piaszczysk (nazwy taciniskie roslin
wg Mirek i in. 2002). Frey i in. (2004) uznajg obie wulpie za gatunki zagrozone wyginieciem we
florze Polski, wiec zastugujg one na uwage w terenie. Kserotermiczne zespoty Diantho-Armerietum
i Sileno otitis-Festucetum z Festuca ovina, Koeleria macrantha, Dianthus carthusianorum, Phleum
phleoides, Centaurea stoebe, Potentilla argentea i in., Pender (1990) opisata m.in. z Biatego KosScio-
ta, Boznowic, Gesinca, Kuropatnika i Strzelina. Aktywno$¢ cztowieka czesto niszczy te zbiorowiska,
i te opisane moga miec juz charakter historyczny. Zbiorowiska muraw kserotermicznych i psammo-
filnych mozemy odnaleZ¢ nie tylko w nieczynnych fomach, ale tez na ich obrzezu, poboczach drég,
potudniowych stokach wzgdrz z opuszczonymi fgkami czy pastwiskami. Niewatpliwie te oryginalne
zbiorowiska na wzgdérzach wymagaja ponownej identyfikacji i opisu.

3.2. Ostoje buczyn i gradow

Lasy sg niezaprzeczalng wartoscig wzgdrz i nie myslimy tutaj o ich drewnie. Ich dostojeristwo wy-
nikajace z wieku zawsze byto odbierane z podziwem i szacunkiem przez cztowieka. W czasach, gdy
wszystko jest przeliczane na pienigdze, i las i drzewa w nim sg czesto postrzegane wytgcznie jako
,dostarczyciele” drewna, odwotywac sie musimy do niebanalnego doswiadczenia i wiedzy lesni-
kéw zarzadzajacych ,gospodarstwem lesnym”. Wiedzg oni doskonale, ze las ma swoj okres dzie-
cinstwa, dojrzatosci, starzenia sie i ustepowania miejsca mtodszym i dzieje sie to w sposéb ciagty.
Na pewno dzieje sie tak w rezerwatach lesnych i przyktady takie mozemy znalezé w pobliskich
buczynach Muszkowickiego Lasu Bukowego (Macko 1954), czy w pieknym rezerwacie ,Turbacz”
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z buczyng karpacka w Gorcach (Michalik 1967, 1989). W rezerwatach tych buki dorastajg do
wieku ok. 300 lat, chociaz w Alpach, w Austrii wiek ten bywa dwukrotnie dtuzszy. Dobrym tutaj
prognostykiem jest wspomniana zmiana polityki gospodarowania lasami w Lasach Panstwowych
(Rykowski 2008).

Lasy nalezy uznac za najcenniejszy element florystyczny Wzgdrz Strzelinskich. Pender (1988)
wymienia deby (szyputkowy i bezszyputkowy), buk, grab, lipe drobnolistng i jawor jako najwazniej-
sze gatunki drzew lasow wzgdrz. Grab i lipa czesto tworzg samoodnawiajgce sie populacje rézno-
wiekowe (pietro drzew, podszyt, runo). Olchy, jesion, wigzy i jodta sg tutaj rzadszymi drzewami.
Nasadzenia swierka, modrzewia i sosny uzupetniajg drzewostany. Autorka w wyniku doktadnych
wieloletnich badan zespotéw lesnych na wzgérzach opisata tam dwa zespoty laséw bukowych:
zyzniejszy Dentario enneaphyllidis-Fagetum i ubozszy Luzulo luzuloides-Fagetum, za$ wsrod
gradow dominujacy Tilio-Carpinetum. Fragmenty starych buczyn mozemy ogladaé wzdtuz czer-
wonego szlaku prowadzacego ze Strzelina na Gromnik (Ryc. 2A), za$ gradéw z réznowiekowym
drzewostanem np. na Gromniku (Ryc. 2B) lub ostarice drzew na Skrzyzowaniu z Debem (Ryc. 2C).
W drzewostanach tych, w ich runie, odnotowujemy liczne, czasem rzadkie gatunki (Ryc. 2D,E,F).
Buczyna, jako naturalny las wzgdrz, wymaga ponownej dokumentacji, w tym na Kalince i Nowole-
skiej Kopie. Odnosi sie to w szczegdlnosci do drzewostandw w wieku okoto 100 lat. Wazne i cenne
dla bioréznorodnosci laséw na Wzgdrzach Strzeliriskich bytoby wydzielenie kilkuhektarowych en-
klaw starodrzewow bukowych i grgdéw z mozliwoscig ich samoodnawiania sie oraz zaprzestaniem
tam zrebu. Bytyby to nieformalne rezerwaty. Na konieczno$¢ powotywania w tym obszarze nowych
rezerwatéw juz wskazywano (Swierkosz i Jankowski 2005). Fakt objecia Wzgdrz Strzeliriskich statu-
sem SOO Natura 2000 nalezy traktowac z odpowiedzialnoscig za ich stan przyrodniczy.

Ryc. 2. Roslinnos¢ buczyn i grqdéw. A - buczyna na skatach Borowej; B — 3-pienny klon zwyczajny w podszczytowej partii
Gromnika na stoku N; C—,,pomnikowa” lipa na Skrzyzowaniu z Debem stanowiqca mikronisze siedliskowq dla drobnych roslin
i zwierzqt; D — kwitngcy Stachys sylvatica w runie grqdu Tilio-Carpinetum; E- Pulmonaria obscura i Galium odoratum we
wczesnowiosennym runie buczyny Gromnika; F — Carex pallescens w przeswietlonej czesci grqdu.

Fig. 2. Vegetation of beech and lime-hornbeam forests. A — a beech stand on rocks of Borowa hill; B — a three trunk maple
on the N slope near the summit of Gromnik; C - “a monumental” lime on the Skrzyzowanie z Debem, being a microhabitat
for small plant and animals; D - Stachys sylvatica blooms in the undergrowth of Tilio-Carpinetum; E-Pulmonaria obscura and
Galium odoratum in the early spring beech forest undergrowth on Gromnik; F - Carex pallescens in the sun-exposed parts of
Tilio-Carpinetum.
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3.3. Lasy tegowe, roslinnosc¢ zabagnien i ciekdw

tegi na wzgdrzach sg ograniczone do bezposredniego sgsiedztwa z ciekami wodnymi lub zabagnie-
niami im towarzyszacymi. Zajmujg zatem niewielkie powierzchnie. Pender (1988) opisuje tutaj ich
dwa zespoty, Circaeo-Alnetum (Fraxino-Alnetum) i Ficario-Ulmetum campestris. Pierwszy zespét
florystycznie jest zblizony do zbiorowisk klasy Alnetea glutinosae z takimi roslinami jak Lycopus
europaeus, Solanum dulcamara, Carex elongata i Ribes nigrum (Matuszkiewicz 2005). Czes¢ tych
gatunkéw stwierdzita w badanych zbiorowiskach Pender (1988). Dokonywanie zrebu w tegach
przystrumykowych powoduje ich przeswietlenie, tworzenie odrosli olszy w podszycie, czego przy-
ktadem jest teg na stanowisku hildenbrandii rzecznej w przetomie Zuzanki w Skalicach. Dla drugie-
go zespotu Ficaria verna jest gatunkiem charakterystycznym (Matuszkiewicz 2005). Na wzgérzach
duzg stato$¢ miaty w nim olsza, ziarnopton, sledziennica czy gajowiec, jednak jego ptaty byly silnie
zniszczone przez zreby (Pender 1988). Ze wzgledu na wysoka wartos¢ siedliskowg tych zespotow
dazy¢ nalezy do ich maksymalnej ochrony i zachowywania niezmienionych starych drzewostanow.

5
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Ryc. 3. Roslinnos¢ tegow, ciekow i zbiornikow wodnych. A —teg wierzbowy z Salix viminalis nad potokiem Szaleniec k. Ostreznej;
B — teg i grqd w wgwozie Pogrédki pomiedzy Romanowem i Gebczycami; C — anonimowy mikrociek z Carex remota przy
niebieskim szlaku pomiedzy Biatym Kosciotem a Skrzyzowaniem pod Debem; D — Iris pseudoacorus w eutroficznym zbiorniku
w dawnym tomie marmuru k. Gebczyc.

Fig. 3. Vegetation of riparian forests, streams and water reservoirs. A — a willow forest with Salix viminalis over the Szaleniec
stream near Ostrezna; B — a riparian and lime-hornbeam forest in the Pogrddka ravine between Romandw and Gebczyce;
C—an anonymous watercourse with Carex remota at the blue trail between Biaty Kosciot and Skrzyzowanie pod Debem; D - Iris
pseudoacorus in the eutrophic reservoir in the former quarry of marble near Gebczyce.
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Zbiorowiska tegow przystrumykowych, Fraxino-Alnetum, wystepujg w dolinkach m.in. Pogrodki
(Ryc. 3B), Zuzanki, Mtynarza. Zbiorowisko jest bogate w gatunki, do 51, jak podaje Pender (1988).
Warstwe drzew tworzg olcha czarna, jesion wyniosty, jawor. W dolince Zuzanki drzewa osiggaja
wiek okoto 60-80 lat. Zbiorowisko tegéw wierzbowych jest rzadsze i odnotowano je nad Szalericem
(Ryc. 3A). W zbiorowiskach tegéw wystepujacych w waskich dolinkach potokéw czesto rosng ga-
tunki roslin z kontaktujacych sie z nimi gradéw.

Ze zbiorowiskami tegéw taczy sie roslinnos¢ bagienno-wodna rosnaca w zabagnieniach lub przy
matych ciekach zasilajacych strumienie. Czesto dominuje tam Carex remota (Ryc. 3C), liczne mchy
i na obrzezach paprocie. Zbiorowiska roslinne w zbiornikach wodnych, naturalnych lub sztucznych,
s zupetng rzadkoscig na wzgorzach (Pender 1990). Mato prawdopodobne jest pojawienie sie ich
w gtebokich zbiornikach dawnych kamieniotoméw, chociaz inicjalne stadia makrohydrofitéw moz-
na odnotowac dla zbiornikéw po eksploatacji marmuru w Gebczycach (Ryc. 3D) i w Przewornie.
Stadia inicjalne obserwuje sie obecnie w zbiorniku matej retenc;ji k. Skalic. Zbiorniki w wyrobi-
skach sg niewatpliwg atrakcjq turystyczng i np. zbiornik w funkcjonujacym kamieniotomie granitu
koto Gebczyc bedzie nig niewatpliwie. Takie zbiorniki dla celow turystyki muszg by¢ szczegdlnie
przygotowane i szlaki w nich odpowiednio zabezpieczone. Jednak dla przyrodniczego wzbogace-
nia wzgorz o naturalne elementy flory i przede wszystkim fauny, proponowaé nalezy tworzenie
nowych zbiornikéw matej retencji. Boczne zaktadanie zbiornika wobec cieku zasilajgcego pozwoli
na zachowanie istniejgcych nad nim tegdw, vide przyktad koto Skalic. Mozna rozwaza¢ tworzenie
tanich matych zastawek na ciekach w obszarach obecnych tgk lub w poblizu matych wyrobisk,
przyktadowo:

¢ faki na wschdéd od Nowego Dworu, na Mtynskiej Strudze,

¢ wyrobisko obok Zuzanki na NW od Debdwki (270,1 m n.p.m.),
* taki na wschdd od Skalic,

e faki w rejonie Patgka, na wschéd od Zakrzowa.

Pogtebienie miejsc, gdzie zwykle dtuzej stagnuje woda opadowa, vide przy niebieskim szlaku
z Biatego Kosciota do Skrzyzowania z Debem, tworzytoby mikrozbiorniki z zaroslami wierzbowo
-szuwarowymi, pozwalajacymi na rozrod ptazéw i innych zwierzat. Wodne mikronisze stajg sie
zawsze ogniskami bioréznorodnosci, czego przyktadem juz teraz jest zbiornik matej retenciji k. Skalic.
Wyniki badan Czerepko (2008) w Puszczy Biatowieskiej wskazujg na bezwzgledng koniecznosc
maksymalnej retencji wody wszedzie, rGwniez na wzgdrzach. ,Naturze 2000” na Wzgdrzach Strze-
linskich taki dar przynalezy sie z natury.

3.4. Rosliny rzadkie

Poza wartosciowymi wielogatunkowymi zbiorowiskami na wzgdrzach spotykamy réwniez wiele
cennych, rzadkich, czesto objetych ochrong roslin. Odnalez¢ je mozna w wielu miejscach z roslin-
noscig naskalna, w starodrzewach buczyn i gradéw, w bujnej roslinnosci tegéw, w wyrobiskach
kamieniotoméw. Przyktady niektérych z nich przedstawia Rycina 4. Niewatpliwie ich stanowiska
nalezy chroni¢, zatem dyskusyjna jest kwestia ich udostepniania na $ciezkach edukacyjnych. Takie
stanowiska moga by¢ udostepniane w ramach botanicznej turystyki specjalistyczne;j.
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Ryc.4. Rosliny rzadkie na Wzgdrzach Strzelinskich. A — populacja Polypodium vulgare na skatach Borowej; B — Vincetoxicum
hirundinaria na wychodniach skalnych Garnczarka; C— Cornus sanguinea w tegu Fraxino-Alnetum przy zbiorniku matej retencji
k. Skalic; D—Asarum europaeum w lesie debowo-grabowym k. wyrobiska marmuru k. Gebczyc; E — Trifolium rubens na rumoszu
granitowym w czynnym kamieniotomie k. Gebczyc; F — Digitalis grandiflora w grqdzie koto Skalickich Skatek.

Fig. 4. Rare plants on the Strzelin Hills. A — a population of Polypodium vulgare on rocks of Borowa hill; B - Vincetoxicum
hirundinaria on rocky outcrops of Garnczarek; C - Cornus sanguinea in the riparian Fraxino-Alnetum near a small retention
reservoir in the vicinity of Skalice; D - Asarum europaeum in the oak-hornbeam forest near the past quarry of marble near
Gebczyce; E - Trifolium rubens on a granite rubble in the open quarry near Gebczyce; F - Digitalis grandiflora in the Tilio-
Carpinetum forest near the Skalickie Rocks.
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4. Ku rozwadze

Przyroda Wzgdrz Strzelinskich jest wybitnie wieloaspektowa, i geologia, i geomorfologia, i arche-

ologia dalsza i blizsza nam, i fauna i wreszcie rosliny. Podtoze i jego uksztattowanie oraz rosliny

na nim sg podstawa niezbedng do bytowania tutaj réznych zwierzat. Te wszystkie elementy nale-

zy udostepniac ludziom. Dla wzmocnienia turystycznej rangi wzgorz, ale réwniez, a moze przede

wszystkim dla utrzymania i wzmocnienia ich wartosci przyrodniczej, proponujemy:

e ochrone z zaniechaniem zrebu w kompleksie Gromnik-Borowa,

e utworzenie Sciezki edukacyjnej: Skalickie Skatki — przetom Zuzanki ze stanowiskiem krasnorostu —
zbiornik matej retencji — teg Fraxino-Alnetum po jego wschodniej stronie,

o tworzenie w bytych kamieniotomach szlakéw turystycznych z wyeksponowaniem ich waloréw
geologicznych i botanicznych w postaci Sciezek edukacyjnych,

e utworzenie ze starodrzewow buczyn, gradéw i tegdw ostoi lesnych, z ograniczonym do minimum
zrebem i pozostawianiem okoto 100-letnich drzew do ich naturalnej $mierci,

¢ tworzenie nowych zbiornikdw matej retenc;ji,

¢ tworzenie mikrozbiornikébw w miejscach zalegania wéd opadowych dla utatwienia rozrodu
ptazéw i innych zwierzat,

e ochrone pomnikowg stanowisk roslin rzadkich, np. stanowisko krasnorostu w przetomie
Zuzanki, stanowiska paproci serpentynitowych w kamieniotomach, itp.

Zgodnie ze wskazaniami Swierkosza i Jankowskiego (2005) dotyczacymi tworzenia nowych
rezerwatow chronigcych najcenniejsze obiekty przyrodnicze na Przedgoérzu Sudeckim, twoérzmy tez
takie na wzgodrzach.

W zakoniczeniu powtérzmy za programem ochrony przyrody dla nadlesnictwa Henrykéw, wykona-
nym przez Biuro Urzgdzania Lasu i Geodezji Lesnej (BULIGL 2010), jakie sa najpowazniejsze zagro-
zenia flory i fauny na wzgérzach:

e nadmierna trzebiez,

utrzymywanie niskiego wieku rebnosci,
wycinanie podszytu,

usuwanie posuszu,

osuszanie podmoktych fragmentow lasow,
regulacja ciekow,

zaprzestanie uzytkowania tgk i pastwisk,
osuszanie tgk podmoktych i turzycowisk,
zaorywanie fak,

wznawianie eksploatacji w kamieniotomach,
zanieczyszczanie wéd $ciekami,

dzikie Smietniska,

niekontrolowana turystyka,

zamiana uzytkéw rolnych na dziatki budowlane i rekreacyjne.

Jesli chcemy mie¢ cenne przyrodniczo i piekne Wzgdrza Strzelinskie, czyimy odwrotnie
do powyiszych zagrozen. Jeszcze raz odwotajmy sie do doswiadczenia i wiedzy lesnikdw, gdyz
od nich w duzej mierze zalezy przyszto$¢ wzgorz.
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WALORY PRZYRODNICZE STARODRZEWU
GROMNIKA

ON THE NATURAL VALUE OF OLD TREES AT
GROMNIK HILL

Stowa kluczowe: starodrzew, ochrona, Gromnik, Wzgdrza Strzeliriskie

Streszczenie: Wzgdrze Gromnik (393 m n.p.m.) potoZone jest w srodkowej czesci Wzgdrz Strzeliniskich. Studia
historyczne i archeologiczne wykazaty, ze przed 1945 rokiem Gromnik petnit role kulturotwdrczq oraz wybitnego
punktu widokowego. Wzgdrze ma niemniejszq wartosc przyrodniczq. Szczyt porasta buczyna - zbiorowisko lesne
z klasy Querco-Fagetea, zwigzku Fagion sylvaticae. Drzewostan samego szczytu jest w wieku okofo 100 lat.
Drzewostan wokdt polany szczytowej stanowiq: buk, dgb szyputkowy, klon zwyczajny i jawor, lipa drobnolistna,
wiqz gorski, jesion, sporadycznie grab. Podszyt to: siewki wymienionych drzew, bez czarny, trzmielina pospolita,
gtdg, z dominacjg siewek klonu pospolitego. W péznowiosennym runie odnotowac nalezy rosliny rzadsze,
jak: Polygonatum multiflorum, Asarum europaeum, Paris quadrifolia, czy Veronica montana. Zbiorowisko
roslinne Gromnika ma wysokq wartos¢ przyrodniczq ze wzgledu na znaczne zréznicowanie gatunkowe oraz
strukture drzew sprzyjajqcq roznorodnosci faunistycznej. Najstarsze drzewa dziuplaste oraz powalone konary
i pnie bukow, klondéw i lip sprzyjajq rozwojowi bogatych florystycznie dolnych partii lasu oraz zasiedlaniu przez
bogatq faune. Wzgdrze Gromnik wraz z sqsiadujgcymi wychodniami skalnymi Borowej (327 m n.p.m.) z florqg
naskalng i bukowym starodrzewem powinno byc traktowane jako cenna jednostka przyrodnicza w postaci
samoodtwarzajgcej sie ostoi lesnej. Proponuje sie utworzy¢ na tym obszarze edukacyjnq sciezke przyrodniczo-
archeologiczng.

Key words: old trees, protection, Gromnik, Strzelin HillsSummary: Gromnik hill (393 m a.s.l.) is located in the
central part of the Strzelin Hills. Historical and archaeological studies have shown that before 1945 Gromnik
served as an active cultural site. The hill possesses no less quality with respect to its flora and fauna. The
summit is overgrown by a beech forest of Querco-Fagetea class and Fagion sylvaticae alliance. The tree stand
of the summit is about 100 years old. The stand of trees around the clearing at the peak is created by beech,
oak, maple and sycamore, lime, elm, ash and occasionally hornbeam. The understory is mainly composed
of their seedlings, with the dominance of maple and elderberry. In late spring rare plants can be noted in
the underrowth, for instance Polygonatum multiflorum, Asarum europaeum, Paris quadrifolia and Veronica
montana. The Gromnik plant community has a high conservation value because of the large specific diversity
and the old tree structure favouring faunal diversity. The oldest hollow trees and fallen branches and trunks
of beeches, maples and limes are microhabitats favouring both the development of rich flora in the lower
parts of the stand and their colonization by many animals. Gromnik hill together with the neighbouring gneiss
outcrops of Borowa hill (327 m a.s.l.) with its interesting rocky flora and beech old-growth, should be treated
as a valuable natural entity in the form of a self-renewing forest refuge. It is proposed to create an educational
nature-archaeological trail in this area.

Walory przyrodnicze Wzgérz Niemczansko-Strzelinskich ‘

1. Wstep

Znamienna jest informacja Zieby (2002), ze lasy stanowig tylko 8% powierzchni lgdéw. Z tego 60%
przypada tylko na siedem krajow. Modelowanie wykazato, ze lasy zajmowatyby 58% powierzch-
ni laddéw, gdyby nie cztowiek. Wniosek jest prosty, to cztowiek jest najwiekszym zagrozeniem dla
lasow i to cztowiek moze ochroni¢ ten bogaty ekosystem. Ztozonos¢ ekosystemu lasu wynika nie
tylko z interakcji pomiedzy osobnikami, z interakcji pomiedzy populacjami, ale réwniez z interakcji
wewnatrz mozaiki metapopulacji. Czarnowski (1978) podkresla tu role mozaikowatosci siedliska.
Ztozono$¢ biocenozy lasu, ten wybitny lesnik-ekolog omawia na przyktadzie interakcji pomiedzy
roslinami boru sosnowego Dicrano-Pinion i rgczycami (Diptera).

Dla réwnowagi ekosystemu lasu najwazniejsza jest jego zdolno$¢ do samoodnawiania. Samoodna-
wianie jest mozliwe, gdyz las ma znaczny potencjat buforujacy wobec zagrozen (cztowiek, zanie-
czyszczenia), w postaci licznych gatunkdéw roslin i zwierzat tam zyjgcych. Ta pula organizméw two-
rzy bioréznorodnos¢ w petni realizujgca sie wiasnie w lesie. Rykowski (2008) wskazuje na korzystne
tendencje w gospodarce lasami, ktére promuja samoodnawianie lasu, zmniejszanie powierzchni
rebnych, ochrone gleby i warstwy préchnicznej, wprowadzanie i wzbogacanie podszytu.

W kompleksach lesnych graddw i lasu bukowego potozony jest Gromnik (393 m n.p.m.) najwyzsze
wzniesienie Wzgorz Strzelinskich. Od strony pétnocnej pozostaje on w bezposrednim kontakcie
z Borowg (327 m n.p.m.) i jej wychodniami skalnymi.

Klasyczne badania zespotow lesnych Wzgdrz Strzelinskich wykonane przez Pender (1988) wskazu-
ja, ze lasy bukowe s3g potencjalng naturalng roslinnoscia tego obszaru. Jak podaje autorka, ptaty
buczyn zachowaty sie na Nowoleskiej Kopie, Kalince i wtasnie Gromniku. Stan ten moze by¢ obecnie
inny, gdyz drzewostany, niezaleznie od typu, w wieku rebnosci sg Scinane. Sktad florystyczny tych
buczyn jest rézny, czesto z ubogim runem. Wyréznita ona dwa zespoty buczyn, bogatszy florystycz-
nie Dentario enneaphyllidis-Fagetum i ubozszy Luzulo nemorosae-Fagetum. Pierwszy w typowej
formie wystepuje w Sudetach, m.in. w Gérach Sowich (Pender 1975), najczesciej w ekspozycji NE
i na wysokosci regla dolnego, ca 600 m n.p.m. Jego zubozona forma podgdrska rosnie na wzgé-
rzach. Wyrazne przywigzanie ma tu buk z dodatkiem jaworu, grabu, lipy drobnolistnej, Luzula luzu-
loides, Carex sylvatica, Sanicula europaea, Actaea spicata, rzadko Prenanthes purpurea i innymi.
Drugi, ubozszy zesp6t kwasnej buczyny zajmuje na wzgdrzach wieksze powierzchnie, o mniejszym
nachyleniu, na ptytszym skalnym podtozu. Sktad gatunkowy zespotu jest ubogi, czesto wystepuje
tu Luzula luzuloides i mech Dicranella heteromalla. Gniazdowa trzebiez powoduje szybka degra-
dacje obu zespotéw. Badania Pender (1991) nad zmianami roslinnosci w rezerwatach bukowych
Sudetow i Przedgdrza wykazaty, ze zmiany warunkow wilgotnosciowych i swietlnych powodujg
pojawianie sie tam gatunkéw okrajkowych, czesto z dominacjg Impatiens parviflora i Sambucus
nigra.

2. Przyrodnicza charakterystyka Gromnika

Studia historyczne i archeologiczne wykazaty, ze przed 1945 rokiem Gromnik petnit role kultu-
rotwdrczg oraz wybitnego punktu widokowego (Jaworski i Pankiewicz 2007). Szczyt wzgdrza
zwienczony jest polang z roslinami synantropijnymi. Wartoscig archeologiczng szczytu sg odkry-
wane obecnie pozostatosci Sredniowiecznego zamku rodu Czirndw. Atrakcjg turystyczng jest nowa
wieza widokowa, niestety z niewielkimi mozliwosciami oglagdania panoram Sudetéw i Przedgorza.
Wzgdrze ma niemniejszg wartos¢ przyrodnicza. Na polanie dominuje stary pomnikowy dab szy-
putkowy o obwodzie w piersnicy 470 cm. Drzewo, jako co najmniej kilkudziesiecioletnie, znane
jest z pocztéwek z poczatku XX wieku (Jaworski 2007). Dab cze$ciowo rosnie na fundamentach
zamku. Drzewo powinno by¢ uznane za pomnik przyrody. Drugim starym drzewem jest tu jawor
o obwodzie piersnicy 310 cm. Duzy grochodrzew, jako roslina inwazyjna, zostat usuniety w 2013
roku podczas prac wykopaliskowych. Polana jest silnie zdegradowana przez czeste wizyty turystéw
i odbywajgce sie tam pikniki rycerskie. Rola szczytu Gromnika jako atrakcji turystycznej jest jednak
pozytywnie przywracana. Polana jest otoczona starodrzewem w wieku okoto 100 lat. Drzewostan
wokot polany szczytowej, w suchej fosie przyzamkowej i na otaczajgcym wale stanowia: buk, dab
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szyputkowy, klon zwyczajny i jawor, lipa drobnolistna, wigz gorski, jesion, sporadycznie grab. Pod-
szyt to: siewki wymienionych drzew, bez czarny, trzmielina pospolita, gtdég, z dominacjg siewek
klonu pospolitego. W pdznowiosennym runie rosng: Galeobdolon luteum, Anemone nemorosa,
Pulmonaria obscura, Polygonatum multiflorum, Athyrium filix-femina, Galium odoratum, Asarum
europaeum, Impatiens parviflora, Impatiens noli-tangere, Stachys sylvatica, Milium effusum Carex
sylvatica, Scrophularia nodosa, Poa nemoralis, Paris quadrifolia, Urtica dioica, Geranium robertia-
num, Dactylis polygama, Majanthemum bifolium, Hieracium lachenalii, Campanula persicifolia,
Luzula luzuloides (nazewnictwo roslin wg Mirek i in. 2002). Jest to typowe runo lasu gragdowe-
go. Podszczytowe strome zbocze zachodnie porasta buczyna z bardzo ubogim podszytem i runem
(Ryc. 1A). Nizej, na stoku o mniejszym nachyleniu, ptaty runa tworzg kilkuletnie siewki buka (Ryc.
1B). Brzegi drog ze szlakami turystycznymi otaczajgce wzgdrze majg znacznie bujniejsze i bogatsze
florystycznie podszyt i runo, co spowodowane jest dobrymi warunkami swietlnymi. Wzdtuz szlaku
zielonego na stoku NW podszyt tworzg mtode drzewa klonu zwyczajnego, jaworu, buka, lipy drob-
nolistnej, jodty, jesionu oraz krzewy bzu czarnego i maliny. W runie odnotowano siewki jesionu,
jaworu, lipy drobnolistnej, a rdwniez Rubus hirtus, Athyrium filix-femina, Galium odoratum, Circa-
ea lutetiana, Stellaria holostea, Impatiens parviflora, I. noli-tangere, Ficaria verna, Luzula luzulo-
ides, Anemone nemorosa, Aegopodium podagraria, Milium effusum, Polygonatum multiflorum,
Stachys sylvatica, Galium aparine, Ranunculus repens, Urtica dioica oraz bardzo rzadko Lathraea
squamaria. W pietrze drzew poza bukiem, klonem zwyczajnym, jaworem, lipg drobnolistng wyste-
puja jesiony, modrzew i $wierk oraz okazy kwitnacego bluszczu. Drzewostan $wierka ros$nie na po-
bliskiej Borowej. Podszyt i runo jest bogatsze réwniez na stokach NE i E. W runie czesto wystepuja
tez: Calamagrostis arundinacea, Carex remota, C. pallescens, Galeopsis pubescens. W kompleksie
Gromnik-Borowa jako pojedyncze mate populacje lub osobniki obserwowano Mycelis muralis, Ro-
rippa sylvestris, Carex ovalis. Na stoku S i SW rosng nieduze populacje Brachypodium sylvaticum,
Circaea lutetiana oraz licznie Carex sylvatica, Sanicula europaea, Majanthemum bifolium i siewki
buka. Tutaj cennym elementem jest populacja Veronica montana.

Zbiorowisko roslinne Gromnika ma wysokg warto$¢ przyrodniczg ze wzgledu na dobra zywotnosc
drzew, znaczne zrdéznicowanie gatunkowe oraz strukture drzew sprzyjajacg réznorodnosci fau-
nistycznej. Najstarsze drzewa zawierajg dziuple réznego pochodzenia i wielkosci, co pozwala na
zasiedlenie ich przez drobne ssaki i ptaki. Powalone konary i pnie bukow, klonéw i lip sprzyjaja
rozwojowi bogatych florystycznie dolnych partii lasu. Wedtug danych Biura Urzadzania Lasu i Geo-
dezji Lesnej (BULIGL 2010) ilosé/ha martwych, rozktadajacych sie drzew jest kilkakrotnie wieksza
w obszarach chronionych (parki narodowe) w poréwnaniu do laséw pozostajgcych w zarzadzie
Laséw Panstwowych. Taki stan lasu wskazuje na jego wysoka wartos¢ przyrodnicza. Takg wartos¢
ma Gromnik.

‘ Walory przyrodnicze Wzg6rz Niemczansko-Strzelinskich ‘

Ryc. 1. Starodrzew na Gromniku. A — buczyna z ubogim podszytem i runem w gornej partii stromego WN stoku; B — buczyna
w nizszej partii WN stoku z samoodnawianiem w pietrze runa i podszytu; C — ,pomnikowy” buk na skatach Borowej;
D — ,pomnikowy” dqb szyputkowy na polanie szczytowej; E — ,pomnikowy” klon zwyczajny przy Zéttym szlaku na stoku EN;
F — powalony buk w gdrnej partii stoku WN z ubogim runem i podszytem; G — powalony klon zwyczajny w gdrnej czesci stoku
N tworzqcy z bujnym runem i podszytem bogatq mikronisze bioréznorodnosci.

Fig. 1. Old forest stand on Gromnik. A — a beech stand with the poor understory and undergrowth in the upper part of the WN
steep slope; B — a beech forest in the lower part of the WN slope presenting self-renewal of the undergrowth and understory;
C - “a monumental” beech on rocks of Borowa hill; D - “a monumental” pedunculate oak in a clearing on top of a hill;
E - “a monumental” maple at the yellow trail on the EN slope; F — a felled beech in the upper part of the WN slope with a poor
undergrowth and understory; G —a felled maple in the upper part of the N slope which creates a rich microniche of biodiversity
with the luxuriant undergrowth and understory.
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3. Starodrzew Gromnika

Najstarsze drzewa rosng na stokach w gérnej czesci wzgorza. Na stoku W stare buki rosng na gra-
nitowym podtozu skalnym czesto odkrywanym na powierzchni. Na stoku NE czesto s3 to klony
zwyczajne, jawory i lipy. Nad catym drzewostanem , kréluje” dab szyputkowy na polanie szczyto-
wej (Ryc. 1D). Powalony buk przy szlaku czerwonym-zéttym w kierunku SW miat w obwodzie ok.
400 cm. Pomnikowy buk na skatach Borowej ma 370 cm w pier$nicy (Ryc. 1C). Osobniki z piersnicg
ponad 250 cm nie sg rzadkie w drzewostanie buka. Jawor na stoku NE przy zéttym szlaku osiggnat
wymiar 300 cm (Ryc. 1E). Jeden z klonéw pod szczytem wyrdznia sie piersnicg 350 cm. Drzewostan
Gromnika wzbogacajg drzewa wielopienne, lipy, klony, tworzace korony o ogromnej objetosci.
Dla stabilnosci ekosystemu Gromnika duze znaczenie majg powalone pnie. Odnotowano je na sto-
kach W, N i SW. W partiach ze stabym podszytem i runem martwe pnie bukdw, klondw, lip i innych
drzew sg stabg ostoja dla nowych roslin (Ryc. 1F). Brak w tych miejscach kolonizatoréw mogacych
zaja¢ te nowe mikronisze. Przyktadem bogactwa biologicznego sg stare powaty na stoku N, poni-
zej wiezy widokowej, gdzie pnie sg porosniete mchami, porostami, grzybami, paprociami, gdzie
widoczne sg zerowania ptakow i ssakéw. Jest tam bujny podszyt i runo (Ryc. 1G). Bezcenna wartos¢
starych drzew wynika réwniez z faktu tworzenia sie w nich dziupli, i tych wykuwanych przez dzie-
cioty w pniach lub w odtamanych konarach i tych powstajgcych naturalnie. Te ostatnie powstajg
przez odtupanie duzych pni w drzewach z widlastym ich utozeniem, przez odtamanie gtéwnych
konaréw, po ztamaniu pnia przez wiatr. Powstajg dziuple réznej objetosci i ksztattu (Ryc. 2A,B,C).
Najczesciej obserwowano dziuple w bukach, debach i lipach. Na znaczenie drzew dziuplastych dla
»2ycia lasu” zwracajg uwage Czarnowski (1978) i Banaszak (2010) odnoszac te kwestie do interakgji
pomiedzy entomofaung a roslinami. Na Gromniku dziuple mogg by¢ zasiedlane przez ptaki, drobne
i wieksze ssaki oraz owady. Pojawienie sie licznych szerszeni na wiezy widokowej w roku 2013 moze
dowodzi¢ ich gniazdowania w dziuplach na Gromniku.

Sasiadujgce z Gromnikiem skaty Borowej zbudowane z gnejséw sg obficie porosniete porostami,
mszakami, paprociami i pozostatoscig pieknej buczyny. Wéréd mchéw dominujg synuzja Hypnum
cupressiforme z Dicranella heteromalla, a wsréd paproci Dryopteris dilatata. W podszycie wyste-
puje rzadki tutaj Sambucus racemosa.

Wartos¢ florystyczng kompleksu Gromnik-Borowa podwyiszaja rzadkie rosliny z przyktadami na
Ryc. 2 D,E,F.

4. Podsumowanie

Wzgdrze Gromnik wraz z sgsiadujacymi wychodniami skalnymi Borowej (327 m n.p.m.) z bogatg
florg naskalng, bukowym i gradowym starodrzewem powinno by¢ traktowane jako cenna jednost-
ka przyrodnicza. Dla utrzymania i powiekszenia jej waloréw turystycznych nalezy zaniechaé zrebéw
starych drzew, wyznaczy¢ drzewa pomnikowe i traktowaé ten obszar jako samoodtwarzajacy sie
ostoje lesng. Wazne jest utworzenie tutaj turystycznej edukacyjnej sciezki przyrodniczo-archeolo-
gicznej i docelowo objecie catego kompleksu ochrong rezerwatowa.

‘ Walory przyrodnicze Wzg6rz Niemczansko-Strzelinskich ‘

Ryc. 2. Drzewa dziuplaste i rosliny rzadkie na Gromniku. A — buk z duzq dziuplg po odtamaniu konara; B — buk z matq dziuplg
wykutq przez dzieciota i prochniejgcym wnetrzem tworzqcym mikronisze dla drobnych zwierzqt; C — ztamany pien klonu zwy-
czajnego w gornej partii stoku N z dziuplami wykutymi i wypréchnieniami; D — Asarum europaeum na NE stoku z bogatym
runem; E —Lathraea squamaria na stoku NW z ubogim runem; F — Veronica montana na stromym stoku WN.

Fig. 2. Hollow trees and rare plants on Gromnik. A — a beech with a large hollow after breaking off a branch; B — a beech with
a small hollow carved by a woodpecker and the rotting interior creating a microniche for small animals; C — a broken maple
trunk in the upper part of the N slope with carved hollows and the rotted interior; D - Asarum europaeum on the NE slope
with the rich undergrowth; E - Lathraea squamaria on the NW slope with the poor undergrowth; F - Veronica montana on the
steep WN slope.
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ROZWOJU GEOTURYSTYKI

GEOMORPHOLOGY OF THE NIEMCZA-STRZELIN

HILLS IN THE CONTEXT OF SUDETIC FORELAND

— SPECIFIC FEATURES AND SIGNIFICANCE FOR
GEOTOURISM DEVELOPMENT

Stowa kluczowe: Geomorfologia, Morfogeneza, Geoturystyka, Przedgdrze Sudeckie

Streszczenie: Wzgdrza Niemczarisko-Strzeliriskie wyrdzniajq sie na tle Przedgdrza Sudeckiego wystepowaniem
specyficznych cech rzezby terenu, uksztaftowanych podczas dtugiej i ztoZonej ewolucji morfologicznej oraz
obecnosciq form rzadkich, bqdz nawet unikatowych w skali regionu. Do gtéwnych waloréw rzezby terenu
nalezq pasowy uktad grzbietow i obnizer, zwigzany przede wszystkim z selektywnq erozjq zréznicowanego
pod wzgledem geologicznym podfoza, unikatowe w skali Polski odstoniecia gteboko zwietrzatych serpentynitow
w Szklarach, formy skatkowe, przetomy rzeczne o duzych walorach krajobrazowych i poznawczych, oraz
réznorodne formy rzeiby erozyjnej zwiqzanej z pokrywami lessowymi, w tym unikatowe na Przedgdrzu
gfebokie systemy wgqwozow. Krajobraz morfologiczny Wzgdrz Niemczansko-Strzeliriskich jest uwazany za
jeden z najstarszych w Polsce, siegajqgcy korzeniami poczqtku ery kenozoicznej. Do wykorzystania waloréw
geomorfologicznych regionu w geoturystyce jest niezbedny odpowiedni przekaz wiedzy, gdyz znaczenie
poznawcze form rzezby Wzgdrz nie jest tatwe do odczytania przez nie-profesjonaliste.

Keywords: Geomorphology, Morphogenesis, Geotourism, Sudetic Foreland

Summary: In relation to the rest of the Sudetic Foreland, the Niemcza-Strzelin Hills feature specific landform
characteristics, resultant from protracted and complex geomorphological evolution. Certain individual
landforms are rare or even unique on a regional scale. Geomorphic elements worth particular attention
include: the overall pattern of parallel ridges and vales that mainly reflects selective erosion of lithologically
complex bedrock, unique outcrops of deeply weathered serpentinites in Szklary, tor and crag formations,
river gorges of significant scenic and scientific value, as well as diverse erosional landforms in loess terrains.
Among the latter are deep gully systems which do not have equivalents elsewhere in the Sudetic Foreland.
The geomorphic landscape of the Niemcza-Strzelin Hills is considered as one of the oldest in Poland and its
evolution can be traced back to the early Cenozoic. In order to use the geomorphological values of the region
for the development of geotourism, their appropriate presentation and interpretation are necessary, since the
meaning of the rather subdued landforms is not easy to decipher for non-professionals.
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1. Wstep

W podziatach fizycznogeograficznych Polski Przedgdrze Sudeckie jest traktowane jako w miare
jednolity obszar w randze makroregionu (Kondracki 2009), a jako przewodnia cecha rzezby i kra-
jobrazu jest wymieniana obecnos¢ ostaricowych wzniesiert zbudowanych z twardych skat krysta-
licznych, ktére wnoszg sie ponad faliste powierzchnie podscielone osadami wieku kenozoicznego,
w tym plejstocenskimi utworami pochodzenia lodowcowego i eolicznego (lessami) (Walczak 1970,
Migon 2005). W opracowaniach geograféw niemieckich obszar Przedgdrza byt okreslany jako , kra-
ina gor wyspowych” (Gellert 1930, 1931), co przejeli pdzniej geografowie polscy i co sugeruje jed-
norodnosé rzezby i niewielkie roznice miedzy sgsiadujgcymi mezoregionami.

W rzeczywistosci kazdy z mezoregiondw w obrebie Przedgdrza Sudeckiego, niezaleznie od ewi-
dentnych cech wspdlnych, cechuje sie wystepowaniem swoistych elementéw rzezby, nadajgcych
mu szczegolny charakter. Jest to widoczne zwtaszcza w przypadku Wzgdrz Niemczansko-Strze-
linskich, ktére nie tylko cechujg sie niespotykanym gdzie indziej uktadem duzych form, ale takze
wystepowaniem wielu zastugujacych na uwage mniejszych elementéw rzezby. Celem artykutu
jest zatem ukazanie szczegdlnych cech rzezby mezoregionu Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich na
tle catego Przedgdrza Sudeckiego, ze wskazaniem konkretnych miejsc, ktore te specyfike ilustrujg
i ktore moga byc¢ traktowane jako potencjalne geostanowiska. W ten sposob niniejszy artykut staje
sie uzupetnieniem wczesniej publikowanych prac dotyczgcych rzezby wschodniej czesci regionu —
Wzgdrz Strzelinskich, rozpatrywanej w kontekscie geoturystyki (Solarska, Jary 2010, Jary i in. 2012,
Solarska 2012).

W artykule przyjeto granice Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich nieco odmienne niz w podziale
fizycznogeograficznym Polski (Kondracki 2009). O ile granice zachodnia, pétnocna i wschodnia
regionu nie budza kontrowersji, to granice potudniowa wyznaczono wzdtuz linii tgczgcej miej-
scowosci Pitawa Gérna — Zabkowice Slaskie — Kamieniec Zgbkowicki — Paczkéw — Otmuchéw. Nie
uwzgledniono zatem Wzgdrz Bielawskich, w ktorych uksztattowanie terenu odbiega od pasowego
uktadu grzbietoéw i obnizen, typowego dla obszaru pomiedzy Kotling Dzierzoniowska na zachodzie
a doling Nysy Ktodzkiej na wschodzie.

2. Geneza i wiek gtéwnych rysow rzezby Wzgorz Niemczansko-Strzelinskich
2.1. Przewodnie cechy rzezby terenu i ich pochodzenie

W odrdznieniu od pozostatych czesci Przedgorza Sudeckiego, Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie
wtasciwie nie majg cech krajobrazu gér wyspowych, aczkolwiek wystepuje w ich granicach kilka
wyrozniajgcych sie morfologicznie, pojedynczych wzniesien (Ryc. 1). Do nich nalezg m.in. Wapien-
na Goéra (395 m) koto Stolca, Cierniowa Kopa (384 m) koto Bobolic i kilka odosobnionych gnej-
sowych wzgérz koto Gilowa, najwyzszych w catym regionie. Do nich zaliczajg sie Zguba (418 m),
Rybak (411 m) i Krowiak (397 m), wspdlnie znane pod nazwg Wzgdrz Gilowskich. W krajobrazie
zaznaczaja sie takze pojedyncze wzgdrza zbudowane ze skat wulkanicznych: Debowiec i So$nica.
Niemniej przewodni rys nadaje regionowi obecnos¢ réownolegtych do siebie grzbietow o ogdlnym
przebiegu pétnoc — potudnie, siegajacych 300-400 m n.p.m. i rozdzielonych dolinami gtéwnych
rzek regionu: Slezy, Matej Slezy, Otawy i Krynki (Ryc. 2). Majg one zréznicowang dtugosé, od 7 do
25 km oraz rézng wyrazistos¢. Najwyzsze wsrdd nich sg potozone na zachodzie Wzgérza Krzyzowe
(407 m), niewiele im ustepujg wysokoscig pasma Wzgdrz Strzelinskich (Gromnik — 393 m), Szklar-
skich (Siodlasta — 384 m) i Guminskich (Gontowa — 377 m). Jedynie skrajnie wschodnie Wzgdrza
Wawrzyszowsko-Szklarskie nie przekraczajg 300 m n.p.m., sg tez najmniej wyraziste. Uktad mor-
fologiczny grzbietéw i obnizen zanika na potudnie od linii Ziebice — Zabkowice $I., gdzie chowa
sie pod grubg pokrywa utwordéw wieku neogenskiego i czwartorzedowego (Badura i in. 2004),
natomiast rzezba nabiera cech falistej wyzyny. Odrebnosc tej czesci regionu podkresla takze nazwa
— Wysoczyzna Ziebicka.
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Ryc. 1. Gtéwne rysy rzezby Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich (opracowanie wtasne )
Fig. 1. Main features of relief of the Niemcza-Strzelin Hills (author’s own work)

Pochodzenie gtéwnych rysdw rzezby regionu byto réznie interpretowane. Przez dtugi czas uwaza-
no, ze grzbiety wyodrebnity sie w trakcie dtugotrwatej denudacji miejscowych skat magmowych
i metamorficznych i wyznaczajq strefy wiekszej odpornosci podtoza na niszczenie (Pernarowski
1963, Walczak 1970). W podobnym duchu wypowiadat sie Migon (1999), podkreslajgc znaczenie
przedczwartorzedowych utworéw wieku kenozoicznego w odtwarzaniu pierwotnej rzezby denu-
dacyjnej. Osiggajg one do 50 m grubosci i byty stwierdzane gtéwnie w obnizeniach terenowych, co
zostato zinterpretowane jako dowdd wiekszej energii rzezby w przesztosci i czeSciowego pogrze-
bania reliefu, ktéry istniat na przetomie paleogenu i neogenu. Linijny uktad grzbietow i obnizen
jest zwigzany z dominujaca rozciggtoscig potnoc — potudnie poszczegdlnych jednostek geologicz-
nych, szczegélnie widoczng w przypadku strefy Niemczy (Zelazniewicz 2005). Interpretacja ciaggdéw
wzniesien jako struktur zrebowych, a obnizert miedzy nimi jako zapadlisk tektonicznych (Badura
1999) jest alternatywnym wyjasnieniem, jednak jej zasadniczym stabym punktem jest brak nieza-
leznego potwierdzenia obecnosci postulowanej sieci uskokow. Nie mozna jednak wykluczy¢ zto-
zonej genezy gtéwnych form rzezby, w powstaniu ktérej zaznaczyt sie udziat proceséw zaréwno
tektonicznych, jak i denudacyjnych.

Tektoniczne formy rzezby istniejg na obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich, cho¢ sg mniej
ewidentne niz w znacznie wyzej podniesionych Sudetach. Z uskokiem, nazwanym uskokiem Strzeli-
na (Dyjor 1975) jest zwigzana p6tnocna krawedz Wzgdrz na linii tagiewniki — Kondratowice — Strze-
lin — Gteboka, bedaca réwnoczesnie pétnocna granica wystepowania wychodni skat proterozoicz-
nego i paleozoicznego podtoza. Podobng geneze ma potudniowa krawedz na linii Kamieniec Zgb-
kowicki — Paczkdéw i dalej na wschdd, odzwierciedlajaca przebieg strefy uskokowej wyznaczajgcej
ramy rowu tektonicznego Paczkowa — Kedzierzyna (Dyjor i in. 1978). Najbardziej czytelna w krajo-
brazie jest ona w okolicach Pomianowa Gérnego, gdzie skarpa topograficzna siega 90 m wysokosci.
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Ryc. 2. Grzbiety Wzgdrz Niemczarnisko-Strzelinskich: (a) Wzgdrza Debowe, na blizszym planie zabudowania Niemczy, (b)
zalesiony wat Wzgdrz Wawrzyszowsko-Szklarskich, widziany z spod Gromnika, na horyzoncie Sudety Wschodnie (Fot. P. Migon)
Fig. 2. Elongated elevations of the Niemcza-Strzelin Hills: (a) Debowe Hills, with the town of Niemcza in the foreground, (b)
forested Wawrzyszowsko-Szklarskie Hills, seen from the foot of Mt Gromnik. East Sudetes form the skyline in the background
(Photo P. Migori)

2.2. Wiek gtéwnych ryséw rzeiby terenu

Na podkreslenie zastuguje znaczny wiek gtéwnych ryséw rzezby Wzgdérz Niemczansko-Strzelin-
skich. Niejednokrotnie wskazywano, ze krajobraz ten w swoich gtéwnych zarysach reprezentuje
najstarsze elementy krajobrazu na ziemiach polskich, siegajgc korzeniami do starszego kenozoiku
— paleogenu (Pernarowski 1963, Gilewska 1987, Migon 1999), a w pdzniejszych okresach podlegat
juz stosunkowo niewielkim modyfikacjom, polegajgcym zreszta gtéwnie na pogrzebaniu starszej
rzezby przez mtodsze utwory geologiczne (rzeczne, lodowcowe, eoliczne) niz na erozji twardych
skat podtoza. Potwierdzeniem przedczwartorzedowych zatozen tej rzezby jest dosé¢ powszechne
wystepowanie pokryw zwietrzelinowych, bedgacych zapisem intensywnego niszczenia skat podtoza
w warunkach srodowiskowych odmiennych od wspoétczesnych. Wsrdd nich najbardziej sg znane
grube pokrywy zwietrzelinowe na serpentynitach na Wzgérzach Szklarskich, przyréwnywane do
tropikalnych pokryw laterytowych i wystepujgce — co jest rzadkoscig — w pozycji wododziatowe;j
(Pernarowski 1963). Ich migzszo$¢ dochodzi do 60—80 m i jest bardzo zmienna na niewielkich odle-
gtosciach (Niskiewicz 2000), sg one takze bardzo zréznicowane pod wzgledem stopnia zwietrzenia
i sktadu mineralogicznego (Dubinska 1995, Niskiewicz 2000). Pokrywy zwietrzelinowe wielometro-
wej grubosci wystepujg takze na podtozu granitowym (Strzelin, Gebczyce), na gnejsach (Wyszo-
nowice) i fupkach kwarcytowych (Jegtowa) (Jahn i in. 2000). Na powszechne przetrwanie starych
zwietrzelin pod mtodszymi osadami w tej czesci Przedgdrza Sudeckiego wskazujg dane z wiercen,
natomiast w miejscach wyzej potozonych ulegty one z reguty czesSciowemu lub catkowitemu zdar-
ciu wskutek dtugotrwatej denudacji.
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Innym dowodem starego wieku rzezby Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich jest stanowisko paleon-
tologiczne w dawnym kamieniotomie wapieni w Przewornie (koto dawnej stacji kolejowej), gdzie
w utworach wypetniajgcych kawerny krasowe stwierdzono wystepowanie szczgtkédw organizmow
zwierzecych zyjacych we wczesnym i srodkowym miocenie (ok. 23—-16 min lat temu) (Gtazek i in.
1971). Ich obecnos$¢ oznacza, ze juz wéwczas musiato istnie¢ wapienne wzgorze, we wnetrzu kto-
rego znajdowaty sie komory jaskiniowe i szczeliny otwarte ku powierzchni. Sktad gatunkowy fauny
miocenskiej pozwolit takze na przyblizong rekonstrukcje dwczesnych, zmieniajacych sie warunkéw
Srodowiskowych, od podmoktych laséw subtropikalnych po parkowe zbiorowiska sawannowe cie-
ptego i sezonowo zmiennego klimatu.

Ten stary krajobraz, uksztattowany w trakcie dtugotrwatej denudacji, zostat nastepnie przeksztat-
cony wskutek rosnacej aktywnosci tektonicznej. Uaktywnienie licznych uskokéw na terenie obec-
nych Sudetéw i ich Przedgdrza (Dyjor 1975, Zuchiewicz i in. 2006) spowodowato nieréwnomierne
podniesienie catego obszaru, a jego niektére fragmenty zostaty obnizone. Blok dzisiejszych Wzgdrz
Niemczansko-Strzelinskich zostat podniesiony wzdtuz dwdch uskokéw ramowych o przebiegu
zachdd — wschdd i by¢ moze rozcztonkowany wzdtuz drugorzednych uskokdw na mniejsze elementy
podniesione i obnizane. Podniesienie to byto jednak na tyle nieznaczne, ze nie spowodowato zna-
czacego ozywienia erozji rzecznej i powstania gtebokich dolin wciosowych, ktére s3 powszechne
W znacznie wyzej wydzwignietych Sudetach. Dawny krajobraz mogt wiec przetrwac w swoich gtéw-
nych rysach i mimo czesciowego pogrzebania pod utworami czwartorzedowymi pozostaje jednym
z najlepszych przyktadéw w regionie, ilustrujgcym wyglad rzezby sprzed kilkunastu milionéw lat.

2.3. Znaczenie geoturystyczne

Uktad przestrzenny duzych form rzezby — jakkolwiek czesto kluczowy dla odtworzenia historii
rozwoju geomorfologicznego w dtugich skalach czasowych i stad posiadajgcy duze znaczenie
naukowe — jest trudny do zaprezentowania w ramach geoturystyki, skoncentrowanej zwykle na
pojedynczych obiektach waznych z geologicznego badz geomorfologicznego punktu widzenia,
czyli geostanowiskach. Trudnosci rosng w przypadku obszaréw o matej lub umiarkowanej energii
rzezby, do ktérych zaliczajg sie Wzgdrza Niemczarisko-Strzelinskie. Role geostanowisk przejmuja
w takich okolicznosciach dobrze zagospodarowane punkty widokowe, dostarczajace nie tylko
wrazen estetycznych, ale takze — poprzez odpowiedni komentarz widokéw, nie ograniczajacy sie
do wymienienia nazw wzniesien i miejscowosci — umozliwiajgce interpretacje krajobrazu. Z tego
punktu widzenia Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie posiadajg spory potencjat, gdyz ich znaczne
obszary sg wylesione, a najwyzsze wzniesienia, nawet jesli obecnie zalesione, mozna przeksztatci¢
w punkty obserwacyjne przez budowe wiez widokowych. Taka role moze spetniac juz funkcjonuja-
ca wieza widokowa na Gromniku czy zastugujgca na odtworzenie wieza widokowa na Ostrej Gorze
na Wzgdrzach Debowych. Identyfikacja kolejnych miejsc widokowych przy istniejacych drogach
kotowych i ich odpowiednie zagospodarowanie powinno by¢ jednym z priorytetéw w geotury-
stycznym udostepnianiu regionu. Na pewno wsrdd nich powinien znalezé sie punkt na potudnio-
wym progu Wysoczyzny Ziebickiej, w rejonie Pomianowa Gérnego, skad rozposciera sie znakomita
panorama progu Sudetow i tektonicznego zapadliska Paczkowa — Kedzierzyna.

Niezaleznie od roli spetnianej przez punkty widokowe, wglad w nature procesoéw ksztattujgcych
krajobraz Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich w kenozoiku dajg tez konkretne odstoniecia geolo-
giczne — geostanowiska. Niewatpliwie nalezg do nich odstoniecia zwietrzelin na terenie dawnej
kopalni rud niklu w Szklarach, bedace unikatowym na skale potudniowo-zachodniej Polski przy-
ktadem wystepowania produktéw wietrzenia w klimacie znacznie cieplejszym i wilgotniejszym od
obecnego. Uzupetnieniem moga byc¢ geostanowiska w potnocnej czesci Wzgdrz Strzelinskich, gdzie
sg odstoniete ziarniste zwietrzeliny granitu. Innym potencjalnym geostanowiskiem jest dawny
kamieniotom wapieni w Przewornie, z reliktami fauny miocenskiej.
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3. Mniejsze formy rzezby — potencjalne atrakcje geoturystyczne

Obok duzych form rzezby — naukowo waznych, ale trudnych do udostepnienia — w granicach
Wzgbérz Niemczansko-Strzelinskich wystepujg liczne zastugujgce na uwage i zagospodarowanie
geoturystyczne mezoformy. Czes¢ z nich to formy rzadkie, badZ wrecz unikatowe w skali Przed-
gobrza Sudeckiego, a nawet szerzej — gorskiej i przedgorskiej czesci potudniowo-zachodniej Polski.

3.1. Formy skatkowe

Skatki, czyli naturalne wychodnie zwieztych skat podtoza, wyrastajace na kilka do kilkunastu me-
tréw z wyréwnanej powierzchni stoku, sg ogdlnie rzadkie na Przedgdrzu Sudeckim, za wyjgtkiem
Slezy, gdzie s3 powszechne. W niektdrych czesciach Przedgérza brak ich zupetnie. Tym wiekszego
znaczenia nabierajg skatki Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich, ktére — jakkolwiek niezbyt liczne —
sg sporym urozmaiceniem krajobrazu. Najbardziej efektowne formy skatkowe wystepujag w ma-
sywie Gromnika na Wzgdrzach Strzeliriskich, okoto 0,5 km na pétnocny zachéd od kulminacji, po
obu stronach goérnego odcinka Jegtéwki (Solarska 2010). Zbudowane s3 z tupkéw tyszczykowych
i osiggajg do 8 m wysokosci, towarzyszg im rumowiska gtazéw wskazujgce na daleko posuniety roz-
pad wychodni wskutek wietrzenia mechanicznego i odpadania (Ryc. 3). W niedalekim sgsiedztwie
wystepujg skatki na Wyznej, gdzie lokalng osobliwoscig jest ponadto kilkumetrowej dtugosci blok
gnejsu, oderwany od podtoza i przeniesiony przez ladoldd (Ryc. 4), ktory przynajmniej dwukrotnie
pokryt caty obszar dzisiejszych Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich (Hall, Migon 2010).

Ryc. 3. Jedna ze skatek w dolinie Jegtéwki pod Gromnikiem, ponizej rumowisko bedqce skutkiem rozpadu wychodni skalnej
(Fot. P. Migon).

Fig. 3. One of the tors in the Jegtowka valley below Mt Gromnik. Below the crag one can see talus produced by mechanical
disintegration of the outcrop (Photo P. Migori).
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Kolejne skatki, gtéwnie w postaci progéw do 5 m wysokosci, mozna spotkac na grzbiecie Garnczar-
ka. W potudniowej czesci Wzgdrz Strzelinskich formy skatkowe zbudowane z kwarcytédw znajduja
sie na wzniesieniu Kotacz, a z gnejséw — w dolinie potoku Zuzanka koto Skalic, gdzie nosza na-
zwe Skalickich Skatek (Solarska 2010). Drugim pasmem, w ktérym mozna spotkac formy skatko-
we w wiekszej liczbie, s3 Wzgdrza Krzyzowe, geologicznie nalezgce do kry gnejsowej Gér Sowich.
Kilkumetrowej wysokosci skatki wystepujg przede wszystkim na stokach najwyzszej Zamkowej Gory.
Skatki Wzgdrz Strzelinskich i Wzgorz Krzyzowych sg przejawem selektywnego niszczenia skalnego
podtoza i usuwania produktéw wietrzenia (gtazéw, gruzu skalnego) przez procesy grawitacyjne.
Jako takie, s3 one dobrymi obiektami do blizszego przedstawienia roli proceséw wietrzeniowych
w ksztattowaniu rzezby terenu. W szczegdlnosci odnosi sie to skatek w masywie Gromnika. Trudno
jednoznacznie stwierdzi¢, kiedy skatki wyodrebnity sie z powierzchni stokowej. Wazng cezurg cza-
sowg jest obecnosc lgdolodu skandynawskiego, ktorego dynamika mogta spowodowad zniszczenie
wczesniej istniejgcych skatek. Prawdopodobnie oderwany blok gnejsu na Wyznej jest wtasnie przy-
ktadem takiej zniszczonej przez Igdoléd skatki (Hall, Migor 2010). Destrukcyjna dziatalnos$¢ ladolo-
déw ttumaczytaby ubdstwo skatek na Przedgérzu Sudeckim, a ich wyjgtkowe zgrupowanie na Slezy
jest zwigzane z wystawaniem szczytu Slezy ponad powierzchnie lodowa jako nunataka (Zurawek,
Migon 1999). Znacznie nizsze Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie znalazty sie jednak w catosci pod
lodem, stad warunki do przetrwania form skatkowych byly znacznie gorsze. Znane s3 wprawdzie
przypadki przetrwania skatek pod masg ladolodu (np. André 2004), ale wymaga to specyficznych
warunkdéw glacjologicznych, ktére na Przedgdrzu Sudeckim raczej nie istniaty (Hall, Migon 2010).
Skatki s3 zatem najprawdopodobniej konsekwencjg dalszego obnizania stokdw po wytopieniu
ladolodu, gtéwnie w warunkach zimnego Srodowiska peryglacjalnego.

Ryc. 4. Oderwany i przeniesiony przez lqdoléd duzy blok gnejsu na Wyznej (Fot. P. Migori).
Fig. 4. A large gneissic block, detached and displaced by the ice sheet, on Mt Wyzna (Photo P. Migon).

Naturalne wychodnie skalne mozna spotkaé takze w innej pozycji topograficznej — na zboczach
dolin rzecznych. Ich geneza jest jednak odmienna i zostang one blizej oméwione w kolejnym
podrozdziale.
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3.2. Przetomy rzeczne i inne formy rzezby fluwialne;j

Mianem przetomu jest okreslany odcinek doliny rzecznej, w ktérym nastepuje wyrazna zmiana
morfologii doliny w stosunku do odcinka wczesniejszego, polegajgca na znaczagcym zwezeniu dna,
pojawieniu sie stromych zboczy, wzroscie spadku podtuznego potoku, wyprostowaniu koryta,
niekiedy pojawieniu sie progdéw skalnych w korycie. Przetomy rzeczne maja rézna geneze, mimo
wizualnego podobierstwa.

Najbardziej znanym i efektownym przetomem rzecznym w regionie jest Piekietko miedzy Gilowem
a Niemczg, czyli znaczne zwezenie doliny Piekielnego Potoku pomiedzy kulminacjami Gontowej
na potudniu i Cierniaka na pétnocy, w obrebie Wzgdrz Gumirskich. Ma ono okoto 1,5 km dtugosci,
a strome zbocza doliny osiggajg do 40 m wysokosci. Na wyraznej ostrodze skalnej po potudniowej
stronie przetomu zostat zlokalizowany najbardziej znany obiekt archeologiczny regionu — grodzi-
sko zwane Tatarskim Okopem. Grzbiet Wzgdrz Guminskich jest przeciety jeszcze dwoma dalszymi
przetomami, choc z racji wiekszej szerokosci dna doliny nie sg one juz tak efektowne jak Piekietko.
S3 to przetom Ligockiego Potoku koto Pitawy Gérnej oraz bezimiennego potoku w Przystroniu koto
tagiewnik. Ich geneza byta wigzana z reorganizacjg sieci rzecznej w trakcie wytapiania sie lgdolodu
skandynawskiego (Pernarowski 1963), aczkolwiek stwierdzenie wystepowania itdw miocenskich
w przetomie Ligockiego Potoku wskazuje, ze formy te moga by¢ réznej genezy i wieku (Migorn 1999).
Wydaje sie natomiast pewne, ze z obecnoscia, a nastepnie zanikiem Igdolodu skandynawskiego
jest zwigzana geneza przetomu Nysy Ktodzkiej pod Gérg Zamkowa miedzy Kamiericem Zgbkowic-
kim a Byczeniem. Rzeka rozcina tu waski rygiel skalny, a dno doliny zweza sie z ponad 1 km do mnie;j
niz 200 m. Wedtug Walczaka (1954), przed zlodowaceniem Nysa Ktodzka omijata Gére Zamkowa
od pétnocy, ale jej stara dolina miata zostac catkowicie wypetniona utworami pochodzenia lodow-
cowego. Odtwarzajgc swojg doline w trakcie zaniku lgdolodu i ptynac po powierzchni zasypania
lodowcowego Nysa Ktodzka nie odnalazta swojej wczesniejszej doliny, tylko rozcinata pogrzebany
rygiel Byczert Maty — Srem. Ostatecznie byta go w stanie przepitowaé, ale niemal cata energia rzeki
musiata by¢ poswiecona na ztobienie twardego, fupkowego podtoza. Tego typu przetom jest nazy-
wany epigenetycznym (z natozenia). Trzeba jednak mie¢ na uwadze, ze Gora Zamkowa jest zrebem
tektonicznym i by¢ moze pochodzenie przetomu jest bardziej ztozone, a rzeka musiata sie wcinac
w podtoze, ktére nie tylko cechowato sie duzg twardoscia, ale takze podlegato ruchom wznosza-
cym, zwykle towarzyszacym zanikowi pokrywy lodowej i zwigzanemu z tym odcigzeniu gérotworu.
Pozostajgc w problematyce dolin rzecznych, warto odnotowac ich rézny stopien przeksztatcenia
przez wielowiekowa dziatalnos¢ cztowieka. Niektdre z nich, jak dolina Krynki ponizej Przeworna czy
Otawy w rejonie Henrykowa noszg bardzo silne pietno przeksztatcen antropogenicznych: prosto-
wania koryta, odcinania zakoli, umacniania brzegéw, budowy mtynéwek i stawdéw (Solarska 2010,
2012). W ten sposdb nabierajg rangi bardzo szczegdlnych geostanowisk, ilustrujgcych interakcje
rzezba terenu — cztowiek. Z kolei niektére ich doptywy zachowaty w gérnych odcinkach niemal
naturalng rzezbe koryta, ze swobodnymi zakolami i naturalnymi brzegami. Taki wyglad ma na przy-
ktad koryto Gajowej Wody koto Kaczowic. Szczegdtowa inwentaryzacja pomoze w wytypowaniu
1-2 odcinkdw o w miare naturalnej rzezbie fluwialnej, ktére mogtyby zosta¢ zagospodarowane
geoturystycznie.

3.3. Wawozy lessowe i formy pokrewne

Wyjatkowej rangi nabiera rzezba lessowa Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich, praktycznie nie majaca
odpowiednikéw w innych czesciach Przedgdrza Sudeckiego. Byta ona juz kilkakrotnie przedmiotem
opisu, takze w aspekcie geoturystycznym (Solarska 2010, 2012; Jary i in. 2012). O jej specyfice sta-
nowi duza podatnos¢ utwordw pytowych na erozje wodng, przy czym spore migzszosci pokryw les-
sowych i lessopochodnych, do 10 m, stwarzajg mozliwosc¢ siegania erozji do takiej gtebokosci. Stad
najefektowniejszymi przejawami rzezby w lessach sg wawozy — suche doliny, jedynie epizodycznie
odwadniane, o stromych zboczach. Najwieksze wawozy osiggajg do 1 km dtugoscii 10—-12 m gtebo-
kosci, tworzac rozgatezione systemy. Kluczowe lokalizacje znajdujg sie na Wzgdrzach Strzelinskich:
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sg to tzw. Diabelska Kregielnia na wschodnich stokach Gromnika, Wawozy Pogrddki i Zakrzowskie
Wawozy. Dalsze przyktady wawozdw lessowych wystepujg na Wzgdrzach Debowych (okolice Stra-
chowa i Wojstawic) i Wzgdrzach Guminskich (np. na wschodnich zboczach Gontowej).

Geneza wawozdw lessowych jest ztozona i zapewne sporg role w rozwoju niektérych z nich ode-
grat cztowiek. Czes¢ wawozdw rozwineta sie ze stale pogtebianych drég polnych — s to tzw. gte-
bocznice. Przyktady takich form, nazywanych takze wawozami drogowymi, mozna znalez¢ wokot
Niemczy, w obnizeniu doliny Slezy. Wraz z uptywem czasu, wskutek dziatania proceséw stokowych,
wawozy podlegajg przemianie w doliny o szerszym dnie i tagodniej nachylonych zboczach, zwane
parowami. W niektérych dolinach mozna zaobserwowac przejscie od parowu w dolnym odcinku
do wawozu w gérnym odcinku, co wskazuje na postepujacg w gore stoku erozje. W potudniowej
czesci regionu, na Wysoczyznie Ziebickiej, miejsce wawozéw i parowdw zajmuja szerokie doliny
nieckowate.

Warto w tym miejscu dodaé, ze na Wzgdrzach Niemczansko-Strzelinskich wystepuja praktycznie
wszystkie formy rzezby znane z klasycznych obszaréw wystepowania lessu w Polsce jak Ptaskowyz
Nateczowski czy okolice Sandomierza, jakkolwiek osiggaja one nieco mniejsze rozmiary.

3.4. Zjawiska krasowe

Formy krasowe, czyli elementy rzezby zwigzane bezposrednio z niszczeniem skat wapiennych
wskutek ich rozpuszczania przez wode o duzej zawartosci rozpuszczonego dwutlenku wegla, sg
rzadkoscig w Polsce potudniowo-zachodniej, jako ze skaty weglanowe majg tu bardzo skromne
rozprzestrzenienie. W polskich Sudetach faczna powierzchnia wychodni wapieni jest oceniana na
zaledwie okoto 15 km?, natomiast na Przedgdérzu Sudeckim stajg sie one catkowitym ewenemen-
tem (Pulina 1977). W tym kontekscie obecnos¢é dwdch wapiennych wzniesien w granicach Wzgérz
Niemczansko-Strzelinskich nabiera dodatkowego znaczenia.

Pierwszym z nich, bezimiennym, jest niski pagér wznoszgcy sie nad doling Krynki na pétnoc od
Przeworna. Miejscowe wapienie byty przez dziesiatki lat przedmiotem wydobycia, stad catkowite
przeksztatcenie naturalnej formy wzniesienia. Dzieki istnieniu kamieniotomu dokonano jednak
wczesniej wspomnianych waznych odkry¢ paleontologicznych (Gtazek i in. 1971). Na $cianach
dawnego wyrobiska, w najnizszej czesci zalanego wodg, mozna dostrzec réznorodne przejawy
krasowienia w postaci poszerzonych szczelin i kawern, wypetnionych namuliskiem oraz polew
kalcytowych. Dla nie-fachowca s3g one jednak trudne do rozpoznania, stad udostepnienie geotury-
styczne kamieniotomu wymagac bedzie takze przygotowania odpowiednich objasnien i wskazania
wybranych form krasowych.

Drugim wzniesieniem jest Géra Wapienna koto Stolca, w potudniowej czesci regionu. Ona takze
zostata znaczaco przeksztatcona przez cztowieka, a wydobycie wapieni byto prowadzone czesScio-
wo metodg podziemnga. Pozostatoscig sg komory i sztolnie, obecnie formalnie niedostepne z racji
bytowania w nich nietoperzy. Na $cianach dawnego wyrobiska, podobnie jak w Przewornie, mozna
odnalez¢ slady krasowienia.

4. Podsumowanie — Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie na tle
Przedgodrza Sudeckiego

Atrakcyjnosc turystyczna Przedgdrza Sudeckiego jest niewatpliwie nizsza niz sasiednich Sudetow,
co znajduje odzwierciedlenie w wielkosci ruchu turystycznego i jego charakterze. Na Przedgérzu
dominuje poznawcza turystyka weekendowa, jak dotychczas skoncentrowana gtéwnie na obiek-
tach dziedzictwa kulturowego (koécioty pokoju w Swidnicy i Jaworze, opactwo w Henrykowie, za-
mek w Kamiericu Zgbkowickim, arboretum Uniwersytetu Wroctawskiego w Wojstawicach). Walory
przyrodnicze tego regionu, w tym zwigzane z abiotycznymi cechami przyrody, sg znacznie mniej
doceniane, z wyjatkiem moze Masywu Slezy, ale i tam przyroda jest postrzegana raczej jako tto
do kilkugodzinnych wedréowek niz element sSrodowiska o duzej wartosci poznawcze;j.
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Niemniej, z punktu widzenia geoturystyki Przedgérze Sudeckie ma wiele do zaoferowania, przy
czym traktowanie tego regionu jako jednorodnego obszaru nie jest wiasciwe. Stwierdzenie to
odnosi sie zaréowno do budowy geologicznej, jak i uksztattowania terenu. Na tle Przedgdrza
wyrozniajg sie Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie, cechujgce sie odmiennoscig gtéwnych rysow
rzezby terenuiréznorodnoscig dostrzegang na poziomie pojedynczych form. Do gtéwnych waloréow
rzezby terenu, ktére przy odpowiednim wyeksponowaniu i objasnieniu mogg stac sie podstawa
tworzenia geostanowisk, nalezg:

e specyficzny, pasowy uktad grzbietdw i obnizen, nietypowy na Przedgdrzu Sudeckim
i zwigzany najprawdopodobniej z selektywng erozjg zréinicowanego pod wzgledem
geologicznym podtoza,

e wystepowanie wyraznej krawedzi tektonicznej od potudnia, z ktérej rozciagaja sie rozlegte
widoki na row Paczkowa — Kedzierzyna i zrgb Sudetow,

e unikatowe w skali Polski odstoniecia gteboko zwietrzatych serpentynitéw w Szklarach,
pochodzace z czaséw panowania znacznie cieplejszego i wilgotniejszego klimatu niz obecnie,

e formy skatkowe, rzadkie na obszarze objetym zasiegiem ladolodu skandynawskiego
i pod wzgledem wielkosci ustepujace tylko skatkom w najwyzszych partiach stokdw Slezy,

¢ przetomy rzeczne o duzych walorach krajobrazowych i poznawczych,

e réznorodne formy rzezby erozyjnej zwigzanej z pokrywami lessowymi, w tym unikatowe
na Przedgdrzu gtebokie systemy wawozdw.

Nalezy mie¢ jednak swiadomos¢, ze wyzej wymienione formy i ich zespoty trudno uznaé za spek-
takularne pod wzgledem krajobrazowym. Ich znaczenie objawia sie w ztozonej genezie i wieku,
a nie w szczegdlnych walorach wizualnych. Oznacza to, ze w stanie niezagospodarowanym
(tak jak w wiekszosci przypadkéw ma to miejsce dzisiaj) ich znaczenie geoturystyczne, czy szerzej
— turystyczne, bedzie marginalne. Taki charakter rzezby regionu stwarza szczegélne wyzwania.
Rodzi sie kluczowe pytanie, jak w atrakcyjny sposdb przekaza¢ informacje o fascynujacej,
dtugotrwatej historii rozwoju rzezby Wzgdrz Niemczansko-Strzeliniskich, siegajacej kilkudziesieciu
milionéw lat wstecz. Miejscowa ,,Story behind the scenery” zawiera w sobie wiele wydarzen — tro-
pikalne wietrzenie, erupcje wulkaniczne, ruchy tektoniczne, nasuniecia lgdoloddéw i ich pdzniejszy
zanik, powstanie przetomdw rzecznych i wagwozdéw lessowych — pozostaje jg umiejetnie opowie-
dzied.

Podziekowania.
Autor sktada serdeczne podziekowania Pani Profesor Teresie Oberc-Dziedzic za korekte niescistosci,
ktére pojawity sie przy przedstawianiu tta geologicznego.
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GEOLOGIA ZACHODNIEJ CZESCI GEOPARKU
WZGORZ NIEMCZANSKO-STRZELINSKICH

GEOLOGY OF THE WESTERN PART OF THE
NIEMCZA-STRZELIN HILLS GEOPARK

Stowa kluczowe: pasmo tupkowe Kamierica Zgbkowickiego, strefa Scinania Niemczy, skaty metamorficzne,
mylonity, ofiolity, granitoidy

Streszczenie: Praca przedstawia charakterystyke petrograficzng i tektonike skat metamorficznych pasma
tupkowego Kamierica Zgbkowickiego oraz mylonitéw, kompleksu ofiolitowego i granitoidéw strefy scinania
Niemczy.

Keywords: Kamieniec Zgbkowicki Metamorphic Belt, Niemcza Shear Zone, metamorphic rocks, mylonites,
ophiolites, granitoids.

Abstrakt: The study presents petrographic characteristics and tectonics of metamorphic rocks of the Kamieniec
Zgbkowicki Schist Belt and mylonites, ophiolites and granitoids of the Niemcza Shear Zone.

1. Wstep

Obszar Geoparku Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich obejmuje trzy jednostki tektoniczne o prze-
biegu potudnikowym. Od wschodu ku zachodowi s3 to kolejno: masyw Strzelina, pasmo tupkowe
Kamierica Zabkowickiego (pasmo kamienieckie) i strefa scinania Niemczy (strefa Niemczy) (Rys. 1).
Granica miedzy masywem Strzelina i pasmem kamienieckim przebiegajgca wzdtuz potudnika Matej
Slezy jest granica terranéw: Brunovistulicum, do ktérego nalezy masyw Strzelina i terranu molda-
nubskiego, ktérego czescig jest pasmo kamienieckie (Mazur i in. 2006; Oberc-Dziedzic i in. 2010).
Granica ta nosi nazwe nasuniecia Strzelina, ktére jest fragmentem strefy nasunieé, ciggngcych sie
potudnikowo na przestrzeni okoto 300 km od potudniowych Moraw po okolice Wroctawia (Oberc-
Dziedziciin. 2005). Potozona dalej na zachdd strefa scinania Niemczy oddziela terran moldanubski
od masywu gnejsowego Gor Sowich, ktéry prawdopodobnie nalezy do terranu Tepli-Barrandianu
(Rys. 1). Praca przedstawia geologie zachodnie]j czesci obszaru Geoparku. Cze$¢ wschodnia — ma-
syw Strzelina — zostata scharakteryzowana we wczesniejszym opracowaniu (Oberc-Dziedzic 2012).
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Rys. 1. Jednostki tektoniczne (terrany) na obszarze Geoparku Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich.
Fig. 1 Tectonic units (terranes) in the area of the Niemcza-Strzelin Hills Geopark.

2. Pasmo tupkowe Kamienca Zgbkowickiego (pasmo kamienieckie)

Pasmo tupkowe Kamierica Zgbkowickiego (Rys. 1, 2) jest potozone miedzy strefg Niemczy na zacho-
dzie i masywem Strzelina na wschodzie. W obrebie pasma dominujg tupki tyszczykowe. Podrzedne
wydzielenia tworza tupki kwarcowo-skaleniowe, amfibolity, tupki kwarcowo-grafitowe i marmury.

Zdaniem Meistera i Fischera (1935) tupki pasma kamienieckiego s3 odpowiednikami tupkow
serii stroriskiej metamorfiku Ladka-Snieznika. Pétnocna czeéé pasma kamienieckiego jest potozona
bezposrednio na wschdd od strefy Niemczy. Jego potudniowa czes$¢ tworzy izolowang wychodnie
w okolicach Kamienica Zgbkowickiego (Rys. 2).

2.1. tupki tyszczykowe

tupki tyszczykowe pdtnocnej czesci pasma kamienieckiego tworzg kilka odmian (Mazur i in. 1995).
Wzdtuz kontaktu z mylonitami strefy Niemczy biegnie kilkusetmetrowej szerokosci pas tupkdow tysz-
czykowych z porfiroblastami albitu. Skaty te przetawicajg sie z tupkami kwarcowo-skaleniowymi
i kwarcowo-skaleniowo-tyszczykowymi. Te ostatnie s3 dominujacg odmiang w czesci pasma kamie-
nieckiego, potozonej na pétnoc od Niemczy. W czesci pasma potozonej na potudnie od Niemczy,
obok wymienionych odmian, wystepujg, takze tupki tyszczykowe bez skalenia, zawierajace granat
i lokalnie staurolit. tupki pétnocnej czesci pasma kamienieckiego ulegty mylonityzacji rownoczesnej
z mylonityzacjg gnejséw sowiogorskich. W zmylonityzowanych tupkach ziarna granatu i stauroli-
tu s3 silnie sptaszczone i pokruszone. ROwnoczesnie z mylonityzacja tworzyty sie nowe mineraty:
muskowit, albit i chloryt (Mazur iin. 1995).
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tupki tyszczykowe potudniowej czesci pasma kamienieckiego wchodzg w sktad dwdéch jednostek:
zachodniej jednostki Kamierica zbudowanej z tupkéw gruboblastycznych i wschodniej jednostki
Byczenia zbudowanej z tupkéw drobnoblastycznych (Rys. 2). Pomiedzy nimi wystepujg tupki strefy
przejsciowej (Jozefiak 2000). W obrebie tupkéw gruboblastycznych wystepujg niewielkie soczewki
eklogitow (Achramowicz i in. 1994).

tupki gruboblastyczne zbudowane s3 z lamin biotytowo-muskowitowych oraz z lamin kwarcowych.
W laminach tkwig liczne syndeformacyjne porfiroblasty granatu ze spiralnie wygietymi smugami
wrostkéw, wsrdd ktérych spotykany jest dysten, chlorytoid, staurolit, sillimanit i chloryt (Jézefiak
2000).

tupki strefy przejsciowej zbudowane sg z syndeformacyjnego biotytu i muskowitu, ktére wyznacza-
ja foliacje oraz z granatu i staurolitu.

tupki drobnoblastyczne zbudowane sg z kwarcu, albitu i tyszczykdw. We wszystkich odmianach
tupkéw wystepuje podeformacyjny andaluzyt.

tupki jednostki Kamienca krystalizowaty w warunkach facji amfibolitowi w temperaturze okoto
590°C i przy cisnieniu okoto 10 kbar. tupki strefy przejsciowej utworzyty sie w temperaturze nizszej
o okoto 30°C i cisnieniu okoto 8 kbar. tupki jednostki Byczenia powstaty w warunkach facji zielen-
cowej (Jozefiak 2000). tupki tyszczykowe otaczajgce soczewki eklogitow krystalizowaty w tempera-
turze 610-630°C i przy cisnieniu 10-13 kbar (Mazur, Jozefiak 1999).

2.2. Wapienie krystaliczne (marmury)

Wapienie krystaliczne odstaniajg sie na Gérze Wapiennej na zachdd od wsi Stolec (Rys. 2). Tworzg
one kilkumilimetrowe wtracenia w tupkach tyszczykowych oraz dwie soczewki, osiggajgce grubosé
1 m. Wapienie krystaliczne sg skatami drobnoziarnistymi, o szaroniebieskawych barwach, zbu-
dowanymi z kalcytu. Podrzednie zawierajg detrytyczny plagioklaz oraz drobne, okragtawe ziarna
kwarcu. Sporadycznie stwierdzono w nich takze tremolit i granat (Dziedzicowa 1966).
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Rys. 2. Mapa geologiczna zachodniej czesci Geoparku Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich
Fig. 2. Geological map of the western part of the Niemcza-Strzelin Hills Geopark.
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2.3. tupki kwarcytowo-grafitowe

tupki kwarcytowo-grafitowe tworza kilka horyzontéw w obrebie tupkéw tyszczykowych. tupki
te zbudowane sg z warstewek kwarcowych i tyszczykowo-grafitowych. Warstewki kwarcowe nie
zawierajg skaleni. tupki kwarcytowo-grafitowe z okolic Piotréwka (pétnocna czes$¢ pasma) zawieraja
cienkie wtracenia tupkéw grafitowych.

2.4. Skaty kwarcowo-skaleniowe

Skaty kwarcowo-skaleniowe tworzg kilka odrebnych horyzontéw w tupkach tyszczykowych (Dzie-
dzicowa 1966) (Rys. 2). S3 to skaty barwy szarej, szarawo-z6ttej i rézowawej, z reguty bardzo drob-
noziarniste. Charakteryzujg sie ptyciastg oddzielnoscig, dobrze widoczng lineacjg i obecnoscig
licznych fatdow. Pod wzgledem petrograficznym mozna wyrdzni¢ wsréd nich odmiany, w ktdrych
dominuje mikroklin i odmiany z przewazajgcym udziatem plagioklazu. Na podstawie cech struktu-
ralnych mozna wyrdézni¢ odmiany blastoporfirowe i réwnoziarniste (Dziedzicowa 1966). Odmiana
blastoporfirowa o bardzo drobnoziarnistym tle skalnym jest odstonieta w kilku kamieniotomach
na Kawiej Gérze na potudniowy wschod od Ruszkowic. Cechuje ja niezwykle wysoka zawartosé
K,O = 8,46%. Blastoporfirowe odmiany fupkdw kwarcowo-mikroklinowych, zawierajgce oprécz
mikroklinu takze plagioklaz, wystepujg w kamieniotomie na poétnoc od Stolca i w Wojstawicach.
Rownoziarniste tupki kwarcowo -skaleniowe cechuja sie bardziej urozmaiconym sktadem mineral-
nym i chemicznym. Wyrdznia sie wérdd nich tupki kwarcowo-plagioklazowe (Kawia Géra, Wojsta-
wice, Géra Wapienna) i kwarcowo-mikroklinowe, ktére wystepuja na wzgérzu (385,1 m npm) na
wschod od Stolca, zawierajace prawie 6% K,0. Wstegowane tupki kwarcowo-mikroklinowe wyste-
pujg w pasmie Kobyla Gtowa-Ruszkowice. S to skaty barwy od szarawordzowej lub szarawobiatej
i niebieskawej do prawie czarnej, o teksturze masywnej i strukturze afanitowej. W tupkach tych
wystepuja dwa rodzaje naprzemianlegtych lamin kwarcowo-mikroklinowych; jedne maja ziarna
o wielkosci 0,01-0,03 mm, drugie 0,1 mm. W niektorych laminach wystepuje tez grafit. Skaty te
zawierajg 7,22% K,O. tupki wstegowe przetawicajg sig z tupkami kwarcowo-mikroklinowo-musko-
witowymi (biotytowymi).

Sktad chemiczny skat kwarcowo-skaleniowych wskazuje, ze mozna je uzna¢ za zmetamorfizowane
lawy i tufy ryolitowe (dacytowe) (Dziedzicowa 1966).

2.5. Amfibolity

Amfibolity (tupki amfibolitowe) tworza cienkie, zgodne przetawicenia wsréd tupkow tyszczyko-
wych. tupki amfibolitowe, odstoniete we wkopie na wschdd od Kobylej Gtowy, o strukturze hete-
rogranoblastycznej, zbudowane s3 z zielonoszmaragdowej hornblendy, kalcytu i albitu. Na wschod
od Stolca, wsrdd tupkow tyszczykowych wystepuja tupki amfibolitowe o strukturze blastoporfiro-
wej, w ktérych prakrysztaty skaleni zostaty przeobrazone w zoizyt lub granat, otoczone drobnymi
ziarenkami albitu. tupki amfibolitowe, zbudowane z naprzemianlegtych lamin hornblendowych
i kalcytowych wystepujg na wschdd od Ruszkowic (Dziedzicowa 1966).

2.6. Deformacja skat pasma kamienieckiego

Foliacja w skatach pasma kamienieckiego zapada generalnie ku W lub SW pod niewielkim lub
umiarkowanym katem. Dominujgca lineacja mineralna tyszczykdw przebiega NE-SW lub ENE
-WSW i zanurza sie tagodnie ku SW lub WSW.

Skaty pasma kamienieckiego przeszty trzy etapy deformacji (Mazur, Jézefiak 1999). W pierwszym
etapie, ktory przebiegat w warunkach facji amfibolitowej, skaty zostaty nasuniete ku wschodo-
wi. Efekty pierwszego etapu deformacji zostaty zatarte podczas drugiego etapu przez fatdowanie
i Scinanie. Efektem $cinania jest dominujaca foliacja i lineacja. Ten etap deformacji odbywat sie

| 75 |




9|

w warunkach niskiej facji amfibolitowej. Podczas trzeciego etapu deformacji, zwigzanego z wynu-
rzaniem sie, zmetamorfizowane skaty podlegaty ekstensji (rozcigganiu), skierowanej ku WSW do
SW warunkach niskiego cisnienia i wysokiej temperatury. Przedziat czasowy, w ktérym zachodzity
wymienione zdarzenia tektoniczne i termiczne jest stabo okreslony. Zakoriczenie etapu eksten-
syjnego wydaje sie rownoczesne z lewoskretnym scinaniem w strefie Niemczy (Mazur i in. 2006).
Schytkowy etap tego Scinania jest rownoczesny z intruzjami granitoidow, ktorych wiek jest okreslo-
ny na okoto 340 Ma (Pietranik i in. 2013).

3. Strefa $cinania Niemczy (strefa Niemczy)

Strefa $cinania Niemczy (strefa Niemczy), o przebiegu NNE-SSW, dtugosci 42 km i szerokosci
5 km, oddziela masyw gnejsowy Gér Sowich na zachodzie od pasma tupkowego Kamierica Zagbko-
wickiego (pasmo kamienieckie) na wschodzie. Od pétnocy strefa Niemczy jest ograniczona przez
skaty ofiolitu Slezy, bedace czescig ofiolitu sudeckiego, natomiast od potudnia przez uskok sudecki
brzezny (Rys. 2).

Wedtug wczesnych pogladdw Finckha (1925), Bederkego (1929) i Meistera (1932), podzielanych
takze przez Dziedzicowa (1987) oraz Frankego i Zelazniewicza (2000), skaty strefy Niemczy wy-
wodza sie od szarowak. Pdzniej, Scheumann (1937) wyrazit poglad, ze skaty Niemczy reprezen-
tuja zmylonityzowane gnejsy sowiogorskie. Ten poglad jest podzielany przez Mazura i Puziewicza
(1995), ktérzy na podstawie studiow strukturalnych wykazali, ze strefa Niemczy powstata w wyniku
lewoskretnego, podatnego $cinania.

Wzdtuz zachodniej granicy strefy Niemczy mozna obserwowac ciaggte przejscia od niezmylonityzo-
wanych gnejséw sowiogorskich do mylonitéw. Wschodnia granica strefy Niemczy jest mniej wy-
razna z powodu podobnego wygladu mylonitow i tupkdw tyszczykowych pasma kamienieckiego.
Mylonity rdznia sie od tupkdw odmiennym sktadem chemicznym plagioklazu, ktéry zawiera wiecej
wapnia niz plagioklaz z tupkdéw oraz brakiem staurolitu, mineratu wystepujacego tylko w tupkach.
Strefa Niemczy zbudowana jest z mylonitdw gnejsowych, gdzie niegdzie zawierajacych soczew-
ki niezmylonityzowanych gnejséw. W obrebie mylonitéw wystepujg tektonicznie inkorporowane
wktadki amfibolitow i tupkdédw kwarcowo-grafitowych oraz dwa fragmenty ofiolitu sudeckiego:
masyw serpentynitowy Szklar i masyw gabrowo-serpentynitowy Braszowic-Brzeznicy. W mylonity
intrudowaty dioryty i granodioryty, tworzace zgodne, cienkie, ptytowe intruzje.

3.1. Mylonity

Mylonity sg skatami drobnoziarnistymi, lokalnie laminowanymi, zawierajgcymi porfiroklasty
plagioklazu (An, . ) i granatu. Kordieryt wystepuje zaréwno w formie porfiroklastéw jak i por-
firoblastow (Dziedzicowa 1987). Tto skalne zbudowane jest z kwarcu i plagioklazu (An, ), ktérym
towarzyszg syndeformacyjny biotyt i sillimanit w wysokotemperaturowej odmianie mylonitu
lub muskowit i chloryt w odmianie niskotemperaturowej (Mazur, Puziewicz 1995). Brak objawow
zastepowania miedzy paragenezami wysoko i niskotemperaturowymi sugeruje, ze mylonityzacja
w réznych czesciach strefy Niemczy przebiegata réwnoczesnie w warunkach facji amfibolitowej
i zielencowej (Mazur, Puziewicz 1995).

Foliacja mylonitow jest réownolegta do foliacji gnejséw sowiogdrskich i granic litologicznych
w obrebie strefy Niemczy (Mazur, Puziewicz 1995). Foliacja ma przebieg NNE-SSW. W zachodniej
czesci strefy Niemczy foliacja nachylona jest stromo ku wschodowi. Dalej na wschéd, kat upadu
foliacji maleje, a kierunek upadu zmienia sie na zachodni przy granicy z pasmem kamienieckim
(Mazur, Puziewicz 1995).

ktdéra doprowadzita do ich powstania i na lewoskretny zwrot $cinania (Mazur, Puziewicz 1995).
Po mylonityzacji miato miejsce $cinanie prawoskretne, ktore dokumentujg struktury tektoniczne
w granodiorycie z Kozmic (Puziewicz 1992; Mazur, Puziewicz 1995).
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3.2. tupki kwarcowo-grafitowe i amfibolity

tupki kwarcowo-grafitowe tworza wystgpienia w jarze Piekielnika i w okolicy Brodziszowa. W stre-
fie Niemczy sg elementem obcym mylonitom. Przypominajg kwarcyty grafitowe pasma kamieniec-
kiego i metamorfiku Ladka-Snieznika. tupki zbudowane s3 ziaren kwarcu (0,1-0,2 mm), i grafitu
(0,05-0,1 mm), ktéry czasem gromadzi sie w cienkie soczewki i pasemka. Miejscami zawierajg
drobne blaszki tyszczykéw i sillimanit.

Amfibolity strefy Niemczy (pasmo Wilkoéw Wielki-Sienice) zbudowane sg z amfibolu i plagioklazu.
Warunki metamorfizmu, ktéremu byty poddane te skaty (>650°C i ~7 kbar; Biatek i in. 1994) byty
zblizone do warunkéw metamorfizmu gnejséw sowiogdrskich. To podobieristwo moze sugerowac,
ze amfibolity pierwotnie tworzyty wktadke w gnejsach. Jako skaty bardziej odporne ocalaty pod-
czas mylonityzacji.

3.3. Masyw serpentynitowy Szklar

Masyw serpentynitowy Szklar jest potozony w obrebie strefy Niemczy, okoto 6 km na N od Zgbko-
wic Slaskich (Rys. 2). W podtozu i otoczeniu masywu Szklar wystepuja gnejsy i mylonity (Niskiewicz
1967; Mazur, Puziewicz 1995). Od zachodu masyw jest ograniczony strefg dyslokacyjng wyzna-
czong na podstawie danych geoelektrycznych i magnetycznych. Granica wschodnia na wykresach
anomalii magnetycznych wskazuje na fagodniejsze zapadanie ciata serpentynitowego pod utwo-
ry otaczajgce. Pétnocna granica masywu nie jest wyraznie zaznaczona w obrazie magnetycznym.
By¢ moze, w tym kierunku masyw siega az po okolice Przerzeczyna (Niskiewicz i in. 1995).
Serpentynity ze Szklar sg skatami metamorficznymi, wywodzacymi sie ze skat ultrazasadowych, pe-
rydotytéw, w réznym stopniu dotknietych procesami silifikacji, karbonatyzacji i wietrzenia. Stabo
zserpentynizowane perydotyty reprezentowane sg przez harzburgity, Iherzolity i ortopiroksenity.
Skaty te zbudowane sg z oliwinu i ortopiroksenu, ktére wystepujg w réznych proporcjach. Mine-
ratom tym towarzyszy¢ moze klinopiroksen, spinel chromowy i magnetyt. Skaty ultrazasadowe,
w ktérych pozostato do 40-50% pierwotnych mineratéw nosza nazwe serpentynitow. Serpentynity
ze Szklar tworzg dwie odmiany: serpentynit wtasciwy o barwie ciemnozielonej, do prawie czarnej
i serpentynit barwy oliwkowozielonej, w ktérym zachowane sg relikty oliwinu (Niskiewicz 1967).
W serpentynitach dominuje struktura siatkowa, charakteryzujaca sie obecnoscig rownolegtych
mikrozytek serpentynu (lizardytu i chryzotylu). Struktury klepsydrowe i ptomykowe spotykane
sg sporadycznie. Miejscami serpentynity sg silnie spekane i poprzecinane zytkami magnezytowymi
i krzemionkowymi o migzszosci od kilku mm do kilku cm.

W obrebie serpentynitow i w otaczajacych je gnejsach wystepuja niewielkie enklawy i wktadki
amfibolitéw (Niskiewicz 1967). Amfibolity tworza dwie odmiany teksturalne: amfibolity o teksturze
beztadnej i amfibolity laminowane.

W centralnej czesci masywu Szklar wystepujg niewielkie ciata rodingitow, zbudowanych z grossu-
laru, diopsydu, Mg-chlorytu, klinozoisytu, clintonitu oraz pleonastu (Niskiewicz i in. 1995).
W pétnocnej czesci masywu, serpentynity przecinajg strome, cienkie zyty aplitéw i pegmatytow
o przebiegu od N-S poprzez NW-SE do E-W. Na kontakcie tych zyt z serpentynitami czesto wyste-
puja waskie strefy reakcyjne zbudowane z tupkdw talkowo-antofyllitowych, tremolitowo-chloryto-
wych i chlorytowych (Dubinska 1981, 1984).

Do grupy aplitow nalezg sacharyty zbudowane niemal wyfacznie z plagioklazow (Niskiewicz 1967).
W neogenie serpentynity podlegaty wietrzeniu chemicznemu. Efekty wietrzenia zalezaty od rodza-
ju skat poddanych temu procesowi oraz od gestosci szczelin, ktdrymi krazyty roztwory utatwiajgce
wietrzenie. Powstata zwietrzelina ma grubo$¢ od kilku do ponad 100 m, przecietnie okoto 40 m
(Niskiewicz i in. 1995). Zwietrzelina ze Szklar ma charakter in situ, na co wskazujg dobrze zachowa-
ne struktury skat macierzystych.
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W profilu wietrzeniowym w Szklarach wyrdznia sie od dotu ku gorze:

— strefe rozktadu, w ktérej skaty ultrazasadowe sg bardzo stabo zmienione, ciemnoszare lub
zielonkawe, zwiezte; zawarto$¢ NiO (1%) w tej strefie jest nieco wyisza niz w $wiezych
skalach ultrazasadowych (0,3-0, 4%);

— strefe saprolitowg, w ktdrej skaty ultrazasadowe majg barwe zielonkawo-brazowg i czasem
sg plastyczne; w skalach tych zawartos¢ NiO wynosi 1,0-2,5%;

— strefa ochr; w ktérej skaty majg rdzawg barwe, sg sypkie i kruche, silnie wzbogacone w zelazo
(czgsto ponad 20% Fe,0,), a zawartos¢ NiO wynosi ~1,37%.

W Szklarach, spotyka sie takze zyty, impregnacje i inne formy skupien krzemianéw magnezowo-
niklowych, okreslane jako garnieryty. Ich sktad zmienia sie zaleznie od stopnia zwietrzenia skaty
otaczajacej. W garnierytach zawarto$¢ NiO wynosi 22,29-32,40% (Niskiewicz i in. 1995).

W wietrzeniowych rudach niklu wystepujgcych w masywie Szklar stwierdzono réwniez platynowce
(PGE) i ztoto w ilosciach przekraczajgcych zawartosci klarkowe (Sachanbinski, tazarienkow 1994).
Masyw Szklar jest znanym od wiekdw obszarem wystepowania kamieni szlachetnych: chryzoprazu,
opalu i jaspisu. Wieksze wystgpienia chryzoprazu, najwartosciowszego ze spotkanych tu kamieni
szlachetnych sg bardzo rzadkie.

3.4. Masyw serpentynitowo-gabrowy Braszowic-Brzeznicy

Serpentynitowo-gabrowy zespdt ofiolitowy Braszowic-Brzeznicy jest potozony w potudniowej czesci
strefy Niemczy (Rys. 2). W sktad zespotu wchodzg perydotyty w roznym stopniu zserpentynizowane
i gabra.

W czesci wschodniej masywu Braszowic-BrzeZnicy przewazajg stabo zserpentynizowane perydotyty
(harzburgity i Iherzolity), natomiast wsrdd ultrabazytow zachodniej czesci ofiolitu Braszowic prze-
wazajg serpentynity antygorytowe o strukturach ptomykowej i rozetkowej (Niskiewicz i in. 1995).
W skatach tych wystepuja kilkumetrowe zyty skat gabroidowych i piroksenitowych o przebiegu
N-S. Zyty gabroidéw zostaty miejscami metasomatycznie przeobrazone w rodingity zbudowane
z grossularu, diopsydu, klinozoizytu i chlorytu magnezowego.

W obrebie serpentynitow wystepuje magnezyt w formie zyt oraz rozproszonej ,,mineralizacji siat-
kowej” o znacznie wiekszym zasiegu (Niskiewicz i in. 1995). Magnezyt jest eksploatowany w od-
krywkowej kopalni magnezytu ,Konstanty” w Grochowie.

Gabra budujg wzgoérze Bukowczyk koto Braszowic i potudniowe zbocza géry Mnich koto Brzeznicy.
Gabra z Braszowic sg skatami gruboziarnistymi, rzadziej drobnoziarnistymi, zbudowanymi z nie-
bieskawo-biatego plagioklazu, szarozielonkawego diallagu i zielonego amfibolu. W odmianach
drobnoziarnistych miejscami wystepuje piroksen. Lokalnie gabro gruboziarniste przechodzi
w gabro pegmatytowe. Gabra s3 intensywnie strefowo zdeformowane. W kopalni odkrywkowe;j
w Braszowicach mozna obserwowac catg game przejs¢ od odmian niedeformowanych, poprzez
odmiany o wyraznej foliacji, wygladem przypominajace gnejsy, az do mylonitéw o wygladzie
tupkéw. Deformacji towarzyszyta rekrystalizacja, potgczona z powstawaniem nowych mineratow:
sodowego plagioklazu, amfibolu i chlorytu. Orientacja foliacji i lineacji w gabrach jest podobna do
orientacji tych struktur w mylonitach strefy Niemczy, co $wiadczy o ich réwnoczesnej deformacji.
Wiek gabr z Braszowic zostat okreslony na ~405 milionéw lat (Kryza 2010).

3.5. Granitoidy strefy Niemczy

Granitoidy strefy Niemczy (Rys. 2) dzielg sie na dwie grupy: 1. granitoidy srednioziarniste, porfiro-
wate (typ Kosmina): granodioryty, monzonity kwarcowe, monzodioryty kwarcowe | rzadkie granity.
Granitoidy typu Kosmina tworzg w obrebie strefy Niemczy liczne, niewielkie ptytowe intruzje,
grubosci od 1,5 m do okoto 100 m; 2. granitoidy drobnoziarniste diorytoidy (typ Przedborowej):
dioryty, syenity, vaugneryty, lokalnie tonality, z rzadkimi enklawami (Dziedzicowa 1963; Mazur,
Puziewicz 1995; Lorenc, Kennan 2007); skaty te tworzg kilka ciat przy zachodniej i wschodniej
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granicy strefy Niemczy. Kontakty miedzy obydwoma odmianami sg ostre (Lorenc, Kennan 2007).
Granitoidy Srednioziarniste maja foliacje magmowa i lineacje, zgodne z foliacjg i lineacjag w sa-
siednich skatach metamorficznych (Dziedzicowa 1963). Granodioryt z KoZmic cechuje obecnos¢
struktur, ktére mogg wskazywac na istnienie ciggtej deformacji w warunkach magmowych i po
zakrzepnieciu skaty. Wskazniki scinania wskazujg, ze umiejscowienie i krystalizacja granitoidéow
z Kozmic miaty miejsce podczas prawoskretnych ruchow s$cinajacych (Puziewicz 1992). Badania
anizotropii podatnosci magnetycznej (Werner 2002) wskazuja, ze wszystkie granitoidy strefy
Niemczy sg syntektoniczne, nawet te, ktdre nie maja makroskopowo widocznej foliacji i lineacji.
W granodiorytach wystepuja liczne enklawy skat metamorficznych utozone zgodnie z foliacjg
granodiorytow. Wiele z nich przeksztatcito sie w szliry, cechujgce sie wysoka koncentracja minera-
téw ciemnych.

Wiek cyrkonu z granodiorytu z KoZzmic, interpretowany jako wiek umiejscowienia magmy, zostat
okreslony jako 338 + 2/-3 Ma (Oliver i in. 1993). Wiek cyrkonéw z monzodiorytéw wynosi 342 + 2 Ma
(Przedborowa) i 336 + 2 Ma (KoZmice) (Pietranik i in. 2013).

4. Zakonczenie

Zachodnia czes¢ Geoparku Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie ma bardzo urozmaicong i ciekawg
budowe geologiczng. Mimo dobrego rozpoznania tej budowy wiele zagadnien, jak np. relacje
miedzy tupkami pétnocnej i potudniowej czesci pasma kamienieckiego, wymaga wyjasnienia przy
pomocy nowych, nie stosowanych dotagd metod. Obszar zachodniej czesci Geoparku jest bardzo
stabo odstoniety, co nie utatwia badan geologicznych. Skaty mozna ogladaé¢ w opuszczonych od
dawna matych kamieniotomach, wrzynkach drogowych.

W pasmie kamienieckim najlepsze odstoniecia tupkdw tyszczykowych znajduja sie na potudniu
w okolicy Kamierica Zgbkowickiego i na pétnocy okolicy Wojstawic. Na zachdd od Stolca, na Gérze
Wapiennej, w rezerwacie Skatki Stoleckie, odstaniajg sie wapienie krystaliczne. Bardzo ciekawe s3
dosc liczne, niewielkie, zarzucone kamieniotomy skat kwarcowo-skaleniowych (np. w Kobylej Gtowie,
na Kawiej Gérze, w okolicy Ruszkowic), ktérych mozna obserwowac liczne, dobrze zachowane fatdy.
W strefie Niemczy czynne sg kamieniotomy granodiorytéw w Ko$minie i diorytéw w Przedborowej
oraz gabra w Braszowicach. Granodioryty mozna oglada¢ w odstonieciach w Niemczy i w nieczyn-
nym kamieniotomie na wzgdrzu Strach w Kozmicach. W tym ostatnim mozna studiowac struktury
deformacyjne w granodiorycie i obejrze¢ kontakt granodiorytu z diorytem. Mitosnikom kamieni
szlachetnych, opalu i chryzoprazu, powszechnie znane sg odstoniecia serpentynitéw w Szklarach.
Stabo zserpentynityzowane perydotyty mozna obejrzeé na gérze Stréznik kolo Braszowic. Na sto-
kach tej gory wystepujg takze niewielkie odstoniecia mylonitéw. W pétnocnej czesci strefy Niem-
czy, w jarze Piekielnik odstania sie kontakt gnejséw sowiogdrskich z mylonitami. Odstoniecie to ma
kluczowe znaczenie dla wyjasnienia genezy mylonitéw. Waznym miejscem dla zrozumienia budo-
wy strefy Niemczy sg réwniez odstoniecia kwarcytéw grafitowych na wzgoérzu Buk w Brodziszowie.
Wymienione odstoniecia nie sg jedynymi godnymi polecenia. Opisy tych i innych odstonie¢ mozna
znalezé w cytowanej ponizej literaturze.
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ANALIZA SWOT MASYWU SZKLAR
JAKO POTENCJALNEGO OBIEKTU
GEOTURYSTYCZNEGO.

SWOT ANALYSIS OF THE SZKLARY MASSIF AS A
POTENTIAL GEOTOURISTIC OBJECT.

Stowa kluczowe: masyw Szklar, geoturystyka, Wzgdrza Niemczarisko-Strzeliriskie, analiza SWOT

Streszczenie:

Analiza SWOT przeprowadzona dla masywu Szklar pofoZzonego w obrebie Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich
wykazata, ze posiada on duzy potencjat geoturystyczny. Gtowne zalety obiektu wiqzq sie ze zréznicowangq
budowq geologicznq oraz historiq gérnictwa i hutnictwa rud niklu na tym terenie. Z drugiej strony opisywany
obszar charakteryzuje sie kilkoma cechami obnizajgcymi wartos¢ geoturystycznq. Niemniej jednak przy
niewielkim naktadzie finansowym i pracy ludzi cenigcych walory przyrodnicze mozliwe jest wyeliminowanie
przeszkod w rozwoju geoturystyki w masywie Szklar.

Keywords: Szklary Massif, geotourism, Niemczarisko-Strzeliriskie Hills, SWOT analysis

Summary:

The SWOT analysis of the SzklaryMassif located in the Niemczarisko-Strzeliriskie Hills revealed that it has high
geotouristic potential. Main advantages of this object are associated with a diversified geology and history of
mining and smelting of nickel ores in this area. On the other hand studied area is characterized by few features
decreasing geotouristic value. However it seems to be easy to adapt the Szklary Massif as a geotouristic object.
It does not require high costs but only a good will and cooperation of people aware of inanimate and animate
nature.

1. Wstep

Geoturystyka jest jedng z form turystyki bedaca jednoczesnie odmiang turystyki poznawczej
(Rozycki 2010). Zadaniem geoturystyki jest poznawanie atrakcji geologicznych symultanicznie
z aktywnym eksplorowaniem srodowiska polegajagcym na odkrywaniu form skat, mineratéw czy
krajobrazéw. Miejsca o szczegdlnym nagromadzeniu obiektow geologicznych (geostanowisk) taczy
sie w wielkopowierzchniowe formy nazywane geoparkami. Dotychczas w Polsce jedynie trzy ge-
oparki otrzymaty status geoparku krajowego tj. tuk Muzakowa, Géra Sw. Anny oraz Karkonoski
Park Narodowy wraz z otuling. Dodatkowo tuk Muzakowa w 2011 roku podczas X Sesji Miedzyna-
rodowej Konferencji Europejskiej Sieci Geoparkdw otrzymat status Europejskiego Geoparku (Tarka
2012). W lipcu 2013 roku zawigzato sie stowarzyszenie ,,Geopark Wzgdrza Niemczansko-Strzelin-
skie”, ktérego celem jest promocja waloréw geologicznych Wzgdrz Niemczarsko-Strzelinskich oraz
Obnizenia Otmuchowskiego. Jednym z efektow dziatalnosci stowarzyszenia ma by¢ uzyskanie sta-
tusu geoparku krajowego (Tarka 2012).
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Na terenie Wzgdérz Niemczansko-Strzelinskich znajduje sie niewielka jednostka geologiczna okre-
$lana jako masyw Szklar, ktora charakteryzuje sie wysokim potencjatem geoturystycznym. Celem
prezentowanego artykutu jest zbadanie uwarunkowan rozwoju geoturystyki tego obszaru przy
pomocy analizy SWOT. Wyniki przedstawione w niniejszym opracowaniu bedg mogty stanowi¢ po-
moc dla wtadz powiatu zgbkowickiego w planowaniu przysztych dziatan zwigzanych z rozwojem
geoturystyki.

2. Metodyka

Analiza SWOT jest metodg stosowanga gtéwnie w odniesieniu do oceny dziatalnosci przedsiebiorstw
i polega na badaniu istniejgcego stanu, co w efekcie pomaga w planowaniu zadan realizowanych
w przysztosci (Tylinska 2005). Pierwotne stosowanie analizy SWOT rozszerza sie ostatnio do analizy
sytuacji gmin czy wojewddztw. Jednakze opisywana analize mozna réwniez bez przeszkdd zasto-
sowac do geoturystyki, jako jednej z branz sektora ustug. Nazwa SWOT jest skrotem pochodzacym
z jezyka angielskiego od pierwszych liter stéw: Strenght (sita), Weaknesses (stabosci), Opportunities
(szanse) i Threats (zagrozenia). Dzieki tej metodzie okreslono mocne i stabe strony oraz szanse
i zagrozenia dla masywu Szklar jako potencjalnego obiektu geoturystycznego.

3. Masyw Szklar — potozenie, zarys budowy geologicznej
i historii gornictwa

Masyw Szklar potozony jest ok. 60 km na potudnie od Wroctawia i geograficznie nalezy do Przed-
gbrza Sudeckiego i Wzgdérz Niemczansko-Strzelinskich (Kondracki 2009). Tworzg go uktadaja-
ce sie potudnikowo wzgdrza: Kozmickie (307 m n.p.m.), Tomickie (345 m n.p.m.), Szklana Gdra
(372 m n.p.m.) oraz Wzgdrze Siodtowe (375 n.p.m.) Z geologicznego punktu widzenia opisywany
masyw nalezy do bloku przedsudeckiego i strefy Niemczy, ktéra od wschodu graniczy z krystalni-
kiem Wzgdrz Niemczansko-Strzeliriskich, a od zachodu z blokiem sowiogdrskim (Niskiewicz 2000).
W masywie Szklar dominujg skaty ultrazasadowe, ktére reprezentowane sg przez zserpentynizowa-
ne perydotyty zbudowane gtéwnie z oliwinu i serpentynu oraz serpentynity witasciwe (Niskiewicz
1967). Warto wspomnie¢, ze obok dominujacych w masywie Szklar skat ultrazasadowych obecne
sg takze amfibolity, aplity, pegmatyty, lamprofiry, rodingity oraz nefryt wystepujgcy na kontakcie
z diorytami ze Wzgdrza Strach w okolicach wsi KoZzmice. Z punktu widzenia geoturysty szczegol-
nego znaczenia obok skat ultrazasadowych nabieraja pegmatyty wystepujace w poétnocnej czesci
Szklanej Gory. Pegmatyty te wyrdznia obecnos$¢ atrakcyjnych z mineralogicznego punktu widzenia
krysztatéw turmalinu oraz rzadkiego na terenie Polski chryzoberylu (Pieczka i Gotebiowska 1997).
Pomimo réznorodnosci skat wystepujacych w masywie Szklar, to ze skatami ultrazasadowymi wig-
Ze sie przesztos¢ gornicza tego miejsca. W wyniku wietrzenia w warunkach klimatu cieptego i wil-
gotnego na obecnym terenie masywu Szklar wytworzyta sie pokrywa zwietrzelinowa, ktéra zostata
rozpoznana jako ztoze laterytowych rud niklu i eksploatowana od konca XIX wieku przez blisko
sto lat. Jednak zainteresowanie obszarem masywu Szklar zwigzane jest nie tylko z rudami niklu.
Pierwsze wzmianki o poszukiwaniu cennych surowcéw mineralnych pochodza juz z XV wieku, kie-
dy to Antonius Wale podrézowat przez Dolny Slask i poszukiwat chryzoprazu (Niskiewicz 1963).
Wystepowanie tego kamienia szlachetnego jest réwniez zwigzane ze skatami ultrazasadowymi i ich
zwietrzelinami. Chryzopraz, bedacy skrytokrystaliczng odmiang krzemionki, jest najbardziej zna-
nym i cenionym mineratem z masywu Szklar (Sachanbinski 1985). W zaleznosci od udziatu gtéw-
nych sktadnikéw i domieszek wyrdznia sie przynajmniej cztery jego odmiany: chryzopraz opalowy
(prazopal), chryzopraz chalcedonowo-opalowy, chryzopraz chalcedonowy i chryzopraz kwarcowy
(Sachanbinski 1985). Charakterystyczng cechg tego kamienia, jest jego intensywne zielone zabar-
wienie. Od wielu lat prébuje sie wyjasnic¢ zielong barwe tego mineratu, ktéra ttumaczy sie domiesz-
kg pimelitu lub tzw. “ziemi chryzoprazowej” (mieszanina kilku krzemianéw warstwowych; Sachan-
binski 1985). Barwa ta zmienia sie w szerokim zakresie i dlatego wyrdznia sie formy chryzoprazu
od jasnozielonej (jabtkowej) poprzez trawiastozielong do szmaragdowej (Sachanbinski 1985).
W zaleznosci od odmiany zmienia sie rowniez potysk tego mineratu (szklisty, pétszklisty lub matowy).
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Natomiast przetam moze by¢ réwny lub muszlowy (chryzopraz opalowy). Jedna z teorii mowi,
ze chryzopraz powstat w wyniku krystalizacji z roztworéw krzemionkowych powstatych podczas
wietrzenia serpentynitu. Opisywany minerat wystepuje najczesciej w formie zyt migzszosci od kilku
do kilkudziesieciu centymetréow (nierzadko nawet 30 cm), ale spotyka sie takze formy gniazdowe.
Ze wzgledu na znaczng wartosc kolekcjonerska chryzoprazu jest on czesto poszukiwany przez zbie-
raczy mineratéw, ktérzy pozostawiajg po sobie niewielkie odkrywki.

Chryzopraz jest cenionym kamieniem szlachetnym, a wyroby z niego znajduja sie miedzy innymi
w Skarbcu Kremlowskim w Moskwie, British Museum w Londynie czy katedrze na Hradczanach
w Pradze. Rdwniez poeta niemiecki J. W. Goethe zainteresowat sie tym dolnoslgskim mineratem
iw 1790 roku pozyskat zbidr z masywu Szklar do swojej kolekcji (Sachanbinski 1985). Obok chryzo-
prazu w Szklarach spotka¢ mozna réwniez inne rodzaje chalcedonu (np. zabarwione na brgzowo)
a takze opal (uwodniona bezpostaciowa krzemionka). Ten ostatni réwniez wyrdznia sie atrakcyjny-
mi walorami dekoracyjnymi, szczegdlnie opal mleczny czy prazopal (zabarwiony na zielono). Okazy
chryzoprazu, chalcedonu czy opalu wystepujace na terenie masywu Szklar sg do dzisiaj chetnie
pozyskiwane przez kolekcjoneréow a pojedyncze egzemplarze, gtéwnie chryzoprazu osiggajg wy-
sokie ceny.

Za poczatek gérnictwa niklu na opisywanym obszarze uzna¢ mozna uzyskanie przez Reitscha i Som-
mera aktu witasnosci pdl gérniczych Benno i Martha 24 lutego 1890 roku (Furmankiewicz i Krzyza-
nowski 2008). Wspomniani wtasciciele odsprzedali swoje prawa w 1891 roku Rudolfowi Harsche.
Poczatkowo ruda eksploatowana byta metoda gtebinowg i wywozona ze Szklar. Gdy okazato sie, ze
taki sposéb gospodarowania jest nieoptacalny ekonomicznie w 1900 roku Slaskie Zaktady Niklowe
wybudowaty w Szklarach pierwszg hute przerabiajaca rudy niklu. W momencie eksploatacji uboz-
szych partii ztoza zaczeto przywozi¢ bogatszg rude z Nowej Kaledonii, ktérg mieszano z tutejsza.
W czasie | wojny Swiatowej kopalnia i huta przeszty pod wtadanie panstwa, a w 1915 roku akcje
obu obiektéw wykupit koncern Friedrich Krupp z Essen stopniowo zwiekszajgc wydobycie rudy
metodg odkrywkowa. W 1934 roku wybudowano nowg hute z piecami obrotowymi. Po kolejnym
burzliwym okresie dla kopalni i huty (zaprzestanie i ponownie uruchamianie eksploatacji i przeréb-
ki) obiekty ostatecznie zamknieto w 1982 r. z powodu nierentownosci i problemdéw zdrowotnych
pracownikéw. Do 1993 r. na terenie kopalni i huty w Szklarach produkowano jeszcze nawozy wap-
niowo-magnezowe (Furmankiewicz i Krzyzanowski 2008; Niskiewicz 1963).

4. Wyniki

Analiza SWOT przeprowadzona dla Dolnego Slaska w latach 2011-2014 wykazata, ze $rodowisko
naturalne i przyrodnicze jest, obok struktury gospodarczej, istotnym elementem decydujacym
o potencjalnym rozwoju wojewddztwa dolnoslgskiego (Klamutiin. 2011). W zwigzku z tym masyw
Szklar jak i caty geopark Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie stanowig wazny element umozliwiaja-
cy rozwadj regionu. W celu zagospodarowania masywu Szklar jako geostanowiska przeanalizowano
jego aktualny stan i wskazano mocne i stabe strony oraz szanse i zagrozenia.

4.1 Mocne strony

Wyjgtkowos$¢ masywu Szklar wigze sie przede wszystkim z budowa geologiczng i gérnicza przeszto-
$cig regionu. W Szklarach jako jedynym miejscu w Polsce eksploatowano i poddawano procesowi
hutniczemu laterytowe rudy niklu. O unikatowosci obiektu swiadczy rowniez wystepujgce tutaj
bogactwo mineratéw i mineraloidéw, ktére sg zachetg dla geoturystéw i kolekcjoneréw mineratéw.
Niektdre z wychodni skat eksponuja ciekawe formy wystepowania mineratéw (np. zyty magnezytu,
Rys. 1A) i zaréwno pod wzgledem naukowym, jak i wizualnym sg interesujace. Jednak szczegdlnym
miejscem, na ktore turysci zwrdcg uwage jest sztolnia ,Robert”, ktéra ostatnio udostepniono do
zwiedzania oraz powstajgce muzeum skat i mineratéw. Sztolnia ,,Robert” potozona jest w odlegto-
$ci kilkudziesieciu metréw od gtéwnej drogi i dojscie do niej jest doskonale oznakowane (Rys. 1B).
Obok waloréw geologicznych masywu Szklar do zalet naleza takze inne walory przyrodnicze od-
zwierciedlajace sie w interesujacej florze i faunie. W szczelinach dawnych kamieniotomdéw rosng
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chronione gatunki roslin np. paprotka zwyczajna Polypodium vulgare (Rys. 1C). Natomiast na ska-
tach ultrazasadowych tworzg sie specyficzne gleby okreslane w literaturze naukowej glebami ser-
pentynitowymi (Kierczak i in. 2007). Charakteryzuja sie one niska zawartoscia makroelementéow
(np. fosfor i azot), podwyzszonymi koncentracjami niektérych pierwiastkdw sladowych (nikiel,
chrom i kobalt) oraz wysokim stosunkiem magnezu do wapnia. Powyzsze cechy gleb serpentynito-
wych powodujg ich niskg urodzajnos¢ a nawet toksycznos¢ w zwigzku z czym rosliny unikajg takich
miejsc, a rosng jedynie gatunki bedace w stanie przystosowac sie do takich warunkéw. W Szklarach
s3 to miedzy innymi unikatowe murawy kserotermiczne przypominajgce swoim wyglagdem stepy,
na ktérych mozna spotkac chronione i rzadkie gatunki roslin (Rys. 1D). Najwiekszymi walorami fau-
nistycznymi charakteryzuja sie sztolnie, w ktérych zimuje kilka gatunkdw nietoperzy: nocek orze-
siony Myotis emarginatus, nocek Bechsteina Myotis bechsteinii, mroczek poztocisty Eptsicus nilso-
nii, nocek duzy Myotis myotis, nocek rudy Myotis daubentonii, nocek Natterera Myotis nattereri,
gacek brunatny Plecotus austriacus, mopek Barbastella barbastellus i mroczek pdiny Eptesicus
serotinus (Furmankiewicz i Krzyzanowski 2008).

Kolejnym atutem masywu Szklar jest duza ilos¢ roznorodnej literatury naukowej i popularnonau-
kowej dotyczacej tej lokalizacji, w ktérej szeroko opisano geologie i historie gérnictwa. Do zalet
nalezy takze tatwa mozliwo$¢ wyszukania informacji o masywie w Internecie. Ponadto, znaczna
czes¢ publikacji naukowych jest dostepna on-line.

Wazng zaleta masywu Szklar jest réwniez jego strategiczne potozenie. Obiekt znajduje sie nie-
spetna 60 km od Wroctawia dzieki czemu potencjalny geoturysta moze sie tutaj szybko dostaé
i odbyc¢ kilkugodzinng wycieczke po masywie. Parking znajdujacy sie przy drodze stanowi dodatko-
wo mocng infrastrukturalng strone tego miejsca. Dla niezmotoryzowanych turystow przybycie do
geostanowiska nie powinno stanowi¢ problemu, gdyz przez miejscowos¢ przejezdza znaczna ilos¢
autobuséw i buséw. Szklary lezg réwniez przy waznym szlaku komunikacyjnym (droga krajowa nr
8) prowadzacym do granicy polsko-czeskiej. Dodatkowym atutem jest fakt, ze w bliskim sgsiedz-
twie Szklar znajduja sie udostepnione do zwiedzania obiekty promujace podobng tematyke (np.
kopalnia w Ztotym Stoku i Nowej Rudzie) oraz ciekawe zabytki (np. twierdza w Ktodzku lub Srebrnej
Gorze, zespot klasztorny w Henrykowie), ktdre turysta moze zwiedzi¢ jeszcze tego samego dnia.
Masyw Szklar potozony jest rowniez w bliskim sgsiedztwie uzdrowisk (Przerzeczyn Zdréj, Kudo-
wa Zdrdj, Polanica Zdréj), dzieki czemu kuracjusze moga stanowi¢ znaczng grupe zwiedzajacych
geostanowisko, jak i caty geopark.

‘ Walory przyrodnicze Wzg6rz Niemczansko-Strzelinskich

Rys. 1. Mocne strony masywu Szklar: A- zyty magnezytu przecinajgce skaty ultrazasadowe, B- oznakowanie drogi do sztolni
,Robert”, C- Polypodium vulgare, D- murawa kserotermiczna (fot. A, B, C- Stodczyk D., fot. D- Pedziwiatr A.)

Fig. 1. Strengths of the Szklary Massif: A- magnesite veins crossing ultrabasic rocks, B- marking the way to the “Robert”
mineshaft, C- Polypodium vulgare, D- xerothermic grassland, (phot. A, B, C- Stodczyk D., phot. D- Pedziwiatr A.)

4.2 Stabe strony

Zniszczone budynki stanowiagce pozostatos¢ dawnej kopalni i huty niklu stanowig staba strone
masywu Szklar. Jest to wazny aspekt tego miejsca, gdyz pozostawione budynki ulegajac niszczeniu
stwarzajg zagrozenie dla zycia i zdrowia geoturystéw. Do wad zaliczy¢ nalezy fakt, ze nie zachowaty
sie piece hutnicze i inne urzgdzenia wykorzystywane w procesach technologicznych, ktdre mogty-
by stanowi¢ doskonate eksponaty muzealne.

Ponadto, negatywng strong opisywanego rejonu jest niska Swiadomosc¢ ekologiczna mieszkaricow
odzwierciedlajgca sie w znacznej ilosci odpaddw pochodzacych z gospodarstw domowych zdepo-
nowanych w wyrobisku co znacznie obniza warto$¢ geoturystyczng obszaru (Rys. 2).

Podjete préby utworzenia szlakdw turystycznych przebiegajacych przez Szklary (np. Sciezka
dydaktyczna po Przedgdrzu Sudeckim) nie przyniosty zaktadanych efektéow poniewaz $ciezki te nie
zostaty zaznaczone na ogdlnodostepnych mapach turystycznych.




Rys. 2. Odpady zdeponowane w wyrobisku.
Fig. 2. Waste deposited in the quarry.

Kolejng staba strong opisywanej lokalizacji jest brak punktu gastronomicznego i sanitariatéw co
réwniez obniza mozliwo$¢ rozwoju geoturystyki w tym miejscu. Jedynie sklep znajdujgcy sie przy
parkingu stanowi forme zastepczg takiego punktu. W sasiedztwie sztolni ,Robert” znajduje sie
hotel, lecz jego otoczenie zniecheca do skorzystania z jego ustug.

4.3 Szanse

W celu umozliwienia rozwoju masywu Szklar jako obiektu geoturystycznego niezbedne jest
w pierwszej kolejnosci wytyczenie ciekawych tras geoturystycznych i zaznaczenie ich na mapach
turystycznych. Podczas ustalania przebiegu tras nalezy opracowac i odpowiednio wyeksponowac
tablice informacyjne w poszczegdlnych punktach, wydzieli¢ miejsca, w ktérych odwiedzajacy
bedzie mogt osobiscie poszukaé mineratéw. Niezbednym dziataniem jest rowniez usuniecie prze-
szkdd (np. potamanych drzew czy wystajacych niebezpiecznie fragmentow skat), ktdre moga
stanowic zagrozenie dla bezpieczenistwa turystow. Istotne znaczenie dla powstania geostanowisk
w masywie Szklar ma edukacja ekologiczna lokalnej spotecznosci, ktérej rezultatem bedzie wyeli-
minowanie dzikich wysypisk $mieci.

Masyw Szklar obok waloréw typowo geologicznych posiada takze walory faunistyczne i botanicz-
ne nie wykorzystane do tej pory, a podnoszgce range obiektu. W zwigzku z tym warto bytoby
potgczy¢ walory czysto geoturystyczne z pozostatymi atrakcjami przyrodniczymi masywu Szklar.
Bogactwo przyrodnicze warto wykorzystac takze do prowadzenia lekcji terenowych dla uczniéw oraz
studentdéw.

Zarowno rozwoj catego ,Geoparku Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie” jak i samego masywu Szklar
jako geostanowiska moze pomdc w stworzeniu nowych miejsc pracy. Dobrym istniejacym juz przy-
ktadem jest sztolnia ,Robert”. Nowe miejsca pracy moga wigzac sie z ustanowieniem punktéow
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informacji turystycznej, przewodnictwem turystycznym, rozwojem punktéw gastronomicznych
i przewozami autokarowymi. Istnieje réwniez potrzeba stworzenia przewodnika geoturystycznego
w jezyku niespecjalistycznym, ktory w prosty sposéb bedzie opisywat i eksponowat walory masywu
Szklar jako obiektu geoturystycznego.

Rozwdj powyzszych zadan bedzie mozliwy do zrealizowania dzieki wsparciu finansowemu Unii Eu-
ropejskiej co niewatpliwie stanowi najwiekszg szanse dla okolic Szklar.

4.4 Zagrozenia

Zagrozenia dotyczace opisywanej lokalizacji dotycza w przewazajgcej mierze bezpieczenstwa.
Niszczejace zabudowania dawnej huty oraz wystajgce fragmenty skat na terenie dawnego wyrobi-
ska stanowig potencjalne zagrozenie dla zdrowia i zycia geoturystéw. Bliskos¢ ruchliwej drogi kra-
jowej przebiegajacej przez Szklary obok zalet niesie za sobg tez wady. W zwigzku z duzym ruchem
jak i brakiem zagospodarowania pobocza stanowi duze zagrozenie dla odwiedzajgcych.

Pomimo, ze obecnie teren kopalni odkrywkowej jak i huty jest bez przeszkdd dostepny, to status
prawny tego miejsca wydaje sie by¢ niejasny. Przy braku uscislenia wiasciciela lub zarzadcy terenu
dawnej kopalni i huty w Szklarach ograniczenia prawne mogg uniemozliwi¢ rozwoj geoturystyki.
Jednym z elementdéw, ktdry moze skutecznie zmniejszy¢ zainteresowanie geoturystyczne masy-
wem Szklar sg dzikie wysypiska Smieci. Zdeponowane odpady nie do$¢, ze zagrazajg Srodowisku
przyrodniczemu to dodatkowo moga zniechecic¢ geoturystéw do odwiedzenia obiektu.

5. Podsumowanie

Przedstawiona analiza SWOT pokazuje, ze masyw Szklar posiada wiele zalet geoturystycznych
posrod ktérych wyrdznia sie zréznicowana budowa geologiczna z wystgpieniami wielu minera-
téw oraz bogata historia zwigzana z gérnictwem i hutnictwem. Wiekszos¢ stabych stron zidenty-
fikowanych w trakcie analizy nie stanowi powaznej przeszkody do utworzenia geostanowiska na
badanym obszarze. Do najwazniejszych zadan zwigzanych z przygotowaniem masywu Szklar jako
obiektu geoturystycznego nalezy uprzatniecie terenu wyrobiska i wytyczenie Sciezek dydaktycz-
nych. Duzym wyzwaniem bedzie uswiadomienie lokalnej spotecznosci o wymiernych korzysciach
zwigzanych ze stworzeniem geostanowiska w okolicach Szklar. Jednak dzieki odpowiedniemu
zaangazowaniu w projekt ludzi doceniajgcych walory przyrody zaréwno tej nieozywionej jak
i ozywionej zadanie to powinno zosta¢ wykonane bez wiekszych problemow.

Tekst powstat dzieki wsparciu finansowemu Narodowego Centrum Naukowego w ramach projektu
nr2012/05/D/ST10/00529.
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MINERALY MASYWU SZKLAR

MINERALS OF THE SZKLARY MASSIF

Stowa kluczowe: chryzopraz, schuchardtyt, pimelit, sepiolit, serpentyn-smektyt, beusyt, fersmit, sidorenkit,
holtyt, biribiryt

Streszczenie: Masyw Szklar od stuleci znany jest z licznych mineratéw. Opisano ich na tym obszarze 78, z tego
po raz pierwszy na Swiecie chryzopraz (1740), schuchardtyt (A. Schrauf 1882), pimelit (D.L.B. Karsten 1800),
sepolit (E.F. Glocker 1847), oraz mieszanopakietowy serpentyn-smektyt (Dubiriska et al. 2000). Wystepuja tu tez
jedyne w Polsce stanowiska kilku mineratéw np. beusytu (Pieczka 2000), sidorenkitu (Pieczka 2000), fersmitu
(Pieczka 2010), holtytu (Pieczka 2011) oraz rzadkiej skaty birybirytu (Sachanbiriski 2010). Masyw Szklar jest
jednym z obszardw gdzie istnieje mozliwosc odkrycia nowych mineratéw.

Keywords: chrysoprase, schuchardtyte, pimelite, sepiolite, serpentine-smecite, beusyte, fersmite, sidorenkite,
holtite, biribirite

Summary: The Szklary Massif has been known for centuries for numerous minerals. Among 78 minerals
described in this area, some were discovered for the first time in the World: chrysoprase (1740), schuchardtyte
(A. Schrauf 1882),pimelite (DLB Karsten 1800), sepiolite (EF Glocker 1847), and serpentine-smectite (Dubiriska
et al . 2000). For several minerals this location is their only occurrence in Poland, e.g. beusyte (Pieczka 2000),
sidorenkite (Pieczka 2000), fersmite (Pieczka 2010), holtite (Pieczka 2011) and rare rocks biribirite (Sachanbiriski
2010). The Szklary Massif is one of the few areas where there is still the opportunity to discover new minerals.

Masyw Szklar obejmuje pasmo wzgdrz rozciggajacych sie okoto 7 km. od Zgbkowic Slaskich.
Wystepuje on w strefie dyslokacyjnej Niemczy, zwanej tez lineamentem Niemczy. Strefe t3
buduja bardzo zréznicowane petrograficznie skaty metamorficzno- mylonityczne i intruzywne.
W budowie geologicznej masywu Szklar biorg udziat serpentynity stanowigce jego trzon (Niskiewicz
1967). W obrebie skat masywu Szklar przewazaja stabo zserpentynizowane harzburgity i herzolity,
rzadziej spotykane sg piroksenity (Gunia 2000). Serpentynity budujgce masyw majg strukture
afanitowa. Makroskopowo wyrdzni¢ mozna serpentynity wtasciwe barwy ciemnozielonej-czarnej
oraz serpentynity oliwkowe, barwy ciemnozielonej. Miedzy tymi odmianami wystepuja odmiany
posrednie (Niskiewicz 2000). Skatami ostaniajgcymi masyw serpentynitowy sg gnejsy i amfibolity,
obok ktérych pojawiajg sie mylonity i kataklazyty. Zas w NE czesci masywu Szklar wystepuja skaty
granitoidowe. Wsrdd serpentynitéw dominuja odmiany lizardytowo-chryzotylowe o strukturze
siatkowej, gdzie gtéwnymi sktadnikami sg chryzotyl 2Mc1 i lizardyt 1T (Gunia 1993). W obrebie
serpentynitéw masywu Szklar wystepujg sporadycznie dwa typy skat zytowych: skaty leukokratyczne
i melanokratyczne. Najczesciej sg to aplity, pegmatyty, lamprofiry oraz tektoniczne enklawy
amfibolitowe. Skaty Zzytowe sg otoczone strefami kontaktowymi rozwinietymi pomiedzy skatami
ultrazasadowymi, a zytami leukokratycznymi. Na ich kontaktach wystepuja waskie strefy tupkow
talkowo-antofyllitowych i tremolitowo-chlorytowych oraz chlorytowych (Dubiniska 1993). Migzszo$¢
tych stref wynosi zwykle kilka do kilkunastu centymetrow. Najciekawszy zestaw mineratéw
wystepuje w pegmatytach granitowych ztozonych ze skaleni, kwarcéw i mik, a zlokalizowanych
w wyrobisku kopalni niklu na Szklanej Gérze (Pieczka 1996, 2000, 2001, 2007, 2010, 2011).

W roku 1987 Heflik i Natkaniec-Nowak w Masywie Szklar opisali ciekawy kamien ozdobny
— rodingit. Wyrdznia sie tu dwa rodzaje tych metasomatytéw: rodingity z zachowang reliktowa
strukturg oraz zrodingityzowane gabroidy z hornblenda, epidotem, diopsydem i grossularem
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(Gunia 1996). Rodingity tworzg nieregularne lub soczewkowate wtrgcenia o wielkosci do 1,5m.,
i wystepujg w otaczajgcych je amfibolitach. Majg one barwe szaro-rézowg z waskimi bragzowymi
zytkami, badz szarozielona. Strukture afanitowa oraz teksture bezkierunkowa lub sg gruboblastycz-
ne i miejscami maja strukture porfiroblastyczng. Pod mikroskopem wida¢, iz w szarorézowym tle
dominuje drobnoblastyczny granat (grossular) o rozmiarach do 0,5mm., natomiast zytki wypetnia
drobnostupkowy wezuwian (Gunia 1996).

W stropie skat budujgcych masyw Szklar zalega pokrywa zwietrzeliny in situ, wypetnia ona liczne
zagtebienia lejkowate lub rynnowe o bardzo nieregularnych zarysach. Ich gteboko$¢ waha sie od
1 do 76m. Wedtug Niskiewicza (2000) pokrywa o migzszosci powyzej 10 metréw zajmuje okoto 60%
powierzchni masywu Szklar, w tym okoto 10% powierzchni przypada na zwietrzeline o migzszosci
od 30 do 36m. Pokrywe zwietrzelinowg tworzg rézne odmiany zwietrzelin skat budujgcych masyw:
zwietrzeliny serpentynitdw, skat metamorficznych i skat magmowych. Najbardziej zréznicowane
sg zwietrzeliny serpentynitéw gdzie wydzielono dziesie¢ ich odmian. Sg to: zwietrzelina ziarnista,
zwietrzelina z bloczkami serpentynitu, bloczki serpentynitu, zwietrzaty serpentynit o zachowanej
strukturze pierwotnej, zwietrzelina z bloczkami skrzemieniatego serpentynitu, zwietrzelina z blocz-
kami zmienionego serpentynitu, zwietrzaty serpentynit zmieniony, bloczki serpentynitu i skaty
syenitowej oraz bloczki chalcedonu bedacego produktem wietrzenia skat masywu Szklar (Nis-
kiewicz 2000). Zwietrzeliny serpentynitowe na znacznym obszarze masywu zostaty wzbogacone
w nikiel. Wyrazne podkoncentrowanie niklu od 0,15 do 0,80%wag. wystepuje w strefie centralnej
pokrywy zwietrzelinowej. W tej strefie znajdujg sie dos¢ liczne, cho¢ z reguty niewielkie obszary
zwietrzeliny o koncentracji Ni od 0,80 do 1,50% oraz jeden malutki obszar o koncentracji 1,64%
wag. niklu. Zas najwiekszg koncentracje niklu (4,68%wag.) stwierdzono w wystgpieniu zwietrzeliny
skat chlorytowo-talkowo-serycytowych. W zwietrzelinie niklonosnej stwierdzono réwniez rzadko
spotykane skaty birbiryty (Sachanbirnski 2001, Mikulski 2013).

Zwietrzeliny serpentynitowe sg traktowane od 1899 roku jako ztoze rud niklu i byty eksploatowane
i przerabiane przez Zaktady Gérniczo-Hutnicze ,Szklary” w Szklarach do 1983 roku. Przyczyna
likwidacji tych zaktadéw byto to, ze emitowaty one do atmosfery azbest, ktéry oddziatywat
niekorzystnie na zdrowie ludzi powodujac udokumentowane przypadki zachorowan na azbestoze
i nowotwory uktadu oddechowego (Sachanbinski, Krasnicki 2005).

Mineraty wystepujgce w masywie Szklar.

Ze wzgledu na przeznaczenie wydawnictwa i ograniczone rozmiary rozdziatu nizej zawarte opisy
mineratéw maja charakter orientacyjny i nie s3 kompletnym opisem mineratéw wystepujgcych
w masywie Szklar. Poszczegdlne mineraty zostaty potraktowane zaleznie od roli jaka odgrywajg
w przyrodzie lub praktyce.

Kolejno$¢ opisu mineratéw jest zgodna z systematyka przyjeta w podstawowym podreczniku
,Mineralogia szczegétowa” autorstwa Andrzeja Bolewskiego i Andrzeja Maneckiego, wydanego
przez wydawnictwo PAE Warszawa 1993.

Ztoto rodzime

Udziat pierwiastkéw rodzimych (Cu, Ag, Au, Pt, Fe) w budowie zewnetrznej strefy Ziemi nie przekra-
cza 0,1%wag. liczac ze sktadnikami atmosfery. W masywach ofiolitowych pierwotne koncentracje
ztota zwykle nie przekraczajg 0,05ppm.,* a Srednie zawartosci Au w masywie Szklar sg typowe dla
skat ultrazasadowych i wynoszg dla $wiezego serpentynitu 0,72 ppb?. Podczas wietrzenia serpen-
tynitow ztoto pozostaje w stanie rodzimym w zwietrzelinie. Podkoncentrowanie ztota (27,84 ppb)
stwierdzono w skale talkowo-wermikulitowej oraz z zytach chalcedonowo-opalowych (13,0 ppb).
Ztoto rodzime w Szklarach wystepuje w postaci grudek wielkosci od kilku pm do 0,2 mm (Michalik
2001, Sachanbinski et al. 2000).

1 Skréty angielskich terminéw — part per milion — ppm — milionowa czesé lub g/t (gram na tone), czyli 0,0001%mg/kg.
2 Skréty angielskich terminéw — part per billion — ppb — miliardowa czes¢ czyli 0,0000001% mg/kg.
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Srebro rodzime

Srednie zawartoéci Ag w zwietrzelinach serpentynitowych z masywu Szklar wynosi 0,3ppb.
W zwietrzelinie brunatnej zidentyfikowano pod mikroskopem skaningowym (SEM-EDS) blaszki
srebra rodzimego o rozmiarach kilku mikronéw (Sachanbirski et al. 2000).

Platyna rodzima i inne platynowce (Ru, Rh, Pd, Os, Ir)

Platynowce (PGE) sg pierwiastkami stabo rozpowszechnionymi w przyrodzie, w znacznej czesci
wystepujg w stanie rozproszonym, w arsenkach, siarczkach itp., a tylko czes¢ z nich pojawia sie
w formie rodzimej, tworzgc mate ziarna lub wrostki w innych mineratach. Tworzg tez stopy. Wspét-
wystepuja z platyng rodzima lub platyng zelazowa. Systematyczne badania geochemii i mineralogii
platynowcow skat masywu Szklar doprowadzity do ustalenia, ze ich $rednia zawarto$¢ w serpen-
tynitach wynosi 34,37 ppb i nie odbiega od przecietnej wartosci notowanej dla tego typu skat
w innych rejonach swiata. W procesach wietrzeniowych serpentynitow Szklar wiekszos¢ platynow-
céw ulega koncentracji (Sachanbinski 2001). Podwyzszonymi zawartos$ciami platynowcéw (49,52
ppb) wyrdznia sie brunatna zwietrzelina serpentynitowa. Znacznie bogatsza w platynowce jest
nawiercona w niektdrych otworach poszukiwawczych rzadka skata o nazwie birbiryt, gdzie ich kon-
centracje (PGE) wynoszg 1016,3 ppb. Najwiecej jest tu platyny (1000 ppb), ktéra w birbirytach
szklarskich wystepuje w postaci wtasnych mineratéw, gtéwnie jako platyna rodzima (Sachanibin-
ski 2001). Jako ciekawostke mozna podacé fakt, iz w skale talkowo-wermikulitowej z tego samego
masywu Szklar stwierdzono 303,9ppb platynowcow. Nalezy przypuszczaé, ze skata ta byta swoistg
barierg geochemiczna, na ktérej wytracaty sie wody gruntowe i porowe wzbogacone w platynow-
ce. W zwietrzelinie serpentynitowej z masywu Szklar zidentyfikowano niewielkie osobniki platyny
rodzimej (Pt), ferroplatyny (Pt,Fe), niggilitu (PtSn) i stop (Pt, Pb, Zn, Fe) ponadto pallad rodzimy
(Pd) i stop (Ba,Ca0s0,) (Sachanbirski et al 2000; Sachanbiriski, Muszer 2000).

Magnetyt FeZ*Fe3*O4 nazwa pochodzi od greckiego stowa magnet-magnes, nazwany po raz pierwszy
przez Talesa z Miletu, poniewaz odkryty zostat w Magnezji, nadmorskim okregu w Tesalii (Grecja).
W Szklarach magnetyt spotykany jest w serpentynitach jako minerat poboczny w postaci drob-
nych, nieregularnych skupien lub pojedynczych ziarn. Wydzielono tu dwie generacje magnetytu:

1. izometryczne skataklazowane i skorodowane ziarna srednicy do 0,5cm.,
2. idio- i hipidiomorficzne ziarna w zserpentynizowanych oliwinach i rzadko smugowate
nagromadzenia w pakietowych agregatach igietkowatego aktynolitu.

Wystepuje tez magnetyt w czerwonej zwietrzelinie w formie idiomorficznych ziaren, $rednicy
20-50um, najczesciej w grupach lub gniazdach. Znaleziono go réwniez w tupkach aktynolitowych
w postaci smugowatych nagromadzen izometrycznych ziaren z zawartos$cig 1% Ni (Lis, Sylwestrzak
1986).

Limonit (mieszanina zasobna w wodorotlenki Fe) W Szklarach wystepuje w zwietrzelinie brunatnej
(Lis, Sylwestrzak 1986).

Pleonast zielono zabarwiony spinel (Al,MgO,) o $rednicy 0,2mm., w niewielkich ilosciach zostat
znaleziony wsréd mineratow ciezkich wyseparowanych ze zwietrzeliny serpentynitowej w Szkla-
rach (Sachanbinski et al. 2000).

limenit FeTiO, znaleziono w Szklarach w serpentynicie z otworu M1 z gtgbokosci 125m, razem
z magnetytem, talkiem i amfibolem (Lis, Sylwestrzak 1989).

Psylomelan (Ba,Mn?...),(0,0H),Mn_O,, wystepuje w zwietrzelinie serpentynitowej w Szklarach,
zawiera 0,5-0,8% Co (Lis, Sylwestrzak 1989).

Kryptomelan (Reihmond, Fleischer 1932) (K,Mn 0, ) wystgpuje w ztozu niklu w Szklarach (Lis,
Sylwestrzak 1986).

Psylomelan (Haiidinger 1827, BA, MN?*...)3(0,0H)_,Mn_O, notowany w ztozu niklu w Szklarach (Lis,
Sylwestrzak 1986).

[ o1 |




11|

Chromit Fe*Cr,0, odkryty przez W. Haidingera w roku 1845. Czarny, nieco szarawy, przeswieca
w drobnych krysztatach, metaliczny. Nazwa pochodzi od sktadu chemicznego, od pierwiastka
Cr-chromu. W masywie Szklar jest czesto spotykany zaréwno w serpentynitach gdzie tworzy ciemne
plamy na zielonej powierzchni, jak i w réznych odmianach zwietrzelin serpentynitowych, w postaci
okazow o srednicy 0,5-1mm, niekiedy w drobnych szlirach (Lis, Sylwestrzak 1986).

Hematyt aFe,0, nazwa nadana przez Theofrasta w 315w. p.n.e. pochodzi od greckiego haima-krew
i hedra-podstawa od pokroju tabliczkowatego krysztatow i barwy rysy. W Szklarach wystepuje spo-
radycznie w serpentynitach w paragenezie z magnetytem oraz czesto w asocjacji ze skupieniami
talku. W zwietrzelinie, obok goethytu i limonitu, rozproszony w postaci ziaren o srednicy do 10um
(Lis, Sylwestrzak 1986).

Rutyl TiO2 niewielkie pryzmatyczne krysztaty o dtugosci 0,3mm stwierdzono we frakcji ciezkiej
wyseparowanej ze zwietrzeliny serpentynitowej (Sachanbinski et al. 2000).

Todorokit (Mn2+, Ca, Mg)Mn4+307 x H20 odkryty w roku 1934 nazwe otrzymat od miejsca od-
krycia w kopalni Todoroki, Hokkaido w Japonii. Opisano go z pegmatytu granitowego na Szklanej
Gorze w Szklarach (Pieczka 2000).

Romanechit (Ba, H20)2(Mn4+, Mn3+)5010 opisany w roku 1890, nazwa tg , zgodnie z zaleceniami
IMA proponuije sie zastgpi¢ dotychczasowa nazwa psylomelan. Minerat nazwe otrzymat od miejsca
odkrycia Romanéche (obecnie Romanéche-Thorins) Villefranche, Saone-et-Loire, Francja. W masy-
wie Szklar wystepuje w pegmatycie granitowym ze Szklanej Géry (Pieczka 2000).

Piroluzyt (B-Mn0O2) opisany w roku 1828 przez W. Haidingera nazwe otrzymat od greckiego
pyr-ogien, louxo-my¢, przez aluzje do zastosowania go jako dodatku w procesie wytapiania szkta,
przy usuwaniu brgzowych i zielonych przebarwien. W Szklarach opisany z pegmatytu granitowego
ze Szklanej Géry (Pieczka 2000).

Hollandyt Ba(Mn4+,Mn2+)8016 zostat opisany w Szklarach w zwietrzelinie serpentynitowej gdzie
wystepuje razem z opalem, psylomelanem i ewentualnie kryptomelanem i wadem (Lis, Sylwe-
strzak 1986).

Goethyt aFe**O(0OH) nazwany w roku 1806 przez I.G. Lenza na cze$¢ wielkiego niemieckiego poety
i przyrodnika Johanna Wolfganga von Goethego (1749-1832). Ten bardzo pospolity minerat w Ma-
sywie Szklar wystepuje w zwietrzelinie niklonosnej razem z limonitem jako impregnacja w twar-
dych brunatnych rudach skrzemieniatych oraz czesto tworzy nacieki w pustkach skat. Barwi zwie-
trzeline serpentynitowa i gleby na rézne odcienie brunatne (Lis, Sylwestrzak 1986).

Brucyt Mg[OH] opisano go ze szczelin serpentynitu na wzgdrzu Siodlasta koto Kozmic w masywie
Szklar. Tworzy tam mate, biate, skorupowe agregaty, niekiedy pokryte magnetytem (Lis, Sylwe-
strzak 1986).

Chryzoberyl Al,BeO, nazwa nadana przez A.G. Wernera w roku 1790 pochodzi od greckiego
chryzos-ztoty i beryllos-beryl. Dwie odmiany tego mineratu majg zastosowanie w jubilerstwie.
Jedna z nich — aleksandryt — odznacza sie wyjgtkowa wsrdéd mineratéw witasciwoscia zmiany
barwy w zaleznosci od rodzaju Swiatta. W $wietle dziennym ma soczystg barwe zielong, a w swietle
sztucznym fiotkowordzowa. W masywie Szklar chryzoberyl zostat opisany w pegmatycie granito-
wym ze Szklanej Géry w roku 2000 (Pieczka 2000).

Manganocolumbit (Mn, Fe)(Nb, Ta),O, opisany przez J.D. Dana w roku 1892 swa nazwe wziaf od
sktadu chemicznego ang. manganese-mangan i mineratu grupy columbitu. W masywie Szklar
znaleziony w pegmatycie granitowym ze Szklanej Géry w postaci krysztatkow wielkosci 3-4mm
(Pieczka 2000).

Beusyt (Mn, Fe, Ca, Mg),[PO,], odkryty w roku 1968 przez C.S. Hurlbuta i inn., zostat nazwany na
czesc¢ rosyjskiego mineraloga i geochemika Aleksjeja Aleksndrowicza Beusa (1923- ) wybitnego
znawcy mineratéw berylu. Ten rzadki minerat po raz pierwszy w Polsce zostat opisany z pegmatytu
granitowego ze Szklanej Gory w Szklarach gdzie w postaci krysztatkéw dtugosci 1cm. wystepuje
w paragenezie z kwarcem, skaleniem i turmalinem (Pieczka 2000).

Columbit (Fe, Mn)(Nb, Ta),0,. Nazwa od sktadu chemicznego mineratu, z ang. columbium-columb
(dawna nazwa niobu), od dawnej nazwy Ameryki — Columbia, gdzie znaleziono prébke, w ktérej
odkryto Nb. Columbit — (Fe) oraz columbit — (Mn) opisano z pegmatytu granitowego ze Szklanej
Gory w masywie Szklar (Pieczka 2010).
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Stibiocolumbit (Sb (Nb, Ta)O,) odkryty w 1915 roku, nazwa od sktadu chemicznego mineratu,
poniewaz z greckiego stibi-antymon i przez podobienstwo do mineratéw z grupy columbitu. Mine-
rat ten opisano z pegmatytu granitowego ze Szklanej Gory w Szklarach (Pieczka 2010).

Tantalit (Fe, Mn)(Ta, Nb),0O, nazwa od sktadu chemicznego, tantal od mitycznego kréla Tantala,
syna Zeusa i Omfale, ze wzgledu na trudnosci w rozpuszczaniu mineratéw zawierajacych Ta.
W masywie Szklar opisano tantalit-(Mn) i stibiotantalit w pegmatycie granitowym ze Szklanej Géry
(Pieczka 2010).

Fersmit (Ca, Ce, Na)(Nb, Ti, Fe, Al),(O, OH, F), odkryty przez E. M. Bronsztedt-Kupletskea i inn.
w roku 1946. Nazwa na cze$¢ rosyjskiego mineraloga i geochemika A. E. Fersmana (1883-1945).
Fersmit opisano w pegmatycie granitowym ze Szklanej Gory w Szklarach (Pieczka 2010).
Pirochlor (Ca, Na),Nb,O (OH, F) odkryty przez F. Wéhler w 1826 roku. Nazwa od grckiego
pyr-ogien, chloros-zielonkawozétty. Minerat z grupy pirochloru opisano z pegmatytu granitowego
ze Szklanej Géry (Pieczka 2010).

Holtyt (Al., Sb, Ta, Nb), O, odkryty przez M.W. Price w 1971 roku. W Polsce po raz pierwszy opisany
przez Pieczke i Marszatka w 1996 roku w pegmatycie z kopalni niklu w Szklarach

Kalcyt CaCO, w serpentynitach i ich zwietrzelinach masywu Szklar wystepuje sporadycznie, jedynie
w niektérych odmianach serpentynitéw pojawia sie w formie zytek (Lis, Sylwestrzak 1986).
Magnezyt MgCO, po raz pierwszy opisat go I.C. Delametherie w 1797 roku. Nazwa od greckie-
go stowa magnesia lithos — kamiert magnezowy, ruda z Magnezji, nadmorskiego okregu Tesali
w Grecji. W masywie Szklar wystepuje w duzych ilosciach. Najwieksze, udokumentowane ilosci
magnezytu znajdujg sie w strefie o szerokosci 200-600m biegnacej od przeteczy miedzy Wzgdrzem
Szklana Gora i Wzgorzem Siodtowym do Wzgdrz Kozminskich. W Szklarach wystepuje magnezyt
biaty, o przetamie muszlowym, drobnokrystaliczny, najwieksze ziarna nie przekraczajag 0,5mm
Srednicy (Lis, Sylwestrzak 1986).

Stroncjanit SrCO, (Sulez 1790) w serpentynitach masywu byt bardzo rzadko notowany i wystepo-
wat w postaci krysztatéw i wigzek (Lis, Sylwestrzak 1986).

Turmaliny stanowig urozmaicong grupe mineratéw utworzong przez elbait, dravit, schorl, uvit
i buergeryt. Nazwa turmalin pochodzi od syngaleskiego tora-mall co oznacza zdolnos$¢ przycia-
gania przez ten minerat lub od tourmoli, tak nazywano barwne kamienie przywozone z Cejlonu
(Sri Lanka).

Schérl NaFe* Al [(OH),(BO,),]Si O,,. Nazwa nadana przez I.G. Walleriusa w roku 1747 i pochodzi
od niemieckiego stowa schrul, shurl, schirla tak nazywali dawni gérnicy czarny maty kamien
o pokroju stupowym, pojawiajgcy sie w schlichach w czasie poszukiwan ztota i kasyterytu. W ma-
sywie Szklar schorl czesto wystepuje w formie agregatow krysztatéw wyksztatconych jako tréj-
i dziewiecioboczne stupy w zytach pegmatytowych przecinajgcych serpentynity (Pieczka 2000).
Ponadto turmaliny o dtugosci od 0,1 do 0,5mm i barwie zielonej stwierdzono tez we frakcji ciezkiej
zwietrzeliny niklonosnej (Sachanbinski et al. 2000).

serpentynitowej ze ztoza niklu w Szklarach. Krysztatki apatytu o zielonej barwie nie przekraczajg
0,5mm (Sachanbinski et al. 2000). Réwniez w pegmatycie granitowym ze Szklanej Géry opisano
apatyt hydroksylowy oraz rzadka odmiane apatyt manganowy (Pieczka 2000).

Sidorenkit (Na,Mn[PO,/CO,] odkryty w roku 1979 przez A.P. Chomjakowa zostat nazwany na cze$¢
Aleksandra Wasiliewicza Sidorenki (1917-1982) prezesa Rosyjskiego Towarzystwa Mineralogicznego
i badacza potwyspu Kolskiego. W Polsce sidorenkit zostat zidentyfikowany w pegmatycie granito-
wym ze Szklanej Gory w Szklarach (Pieczka 2000).

Monacyt Ce[PO,] w formie niewielkich krysztatkéw o $rednicy do 0,2mm zostat zidentyfikowany
we frakcji ciezkiej mineratéw wyseparowanej ze zwietrzeliny niklowej w Szklarach (Sachanbinski
et al. 2000).

Dumortieryt (Al, Fe),[0,(BO,)(SiO,),] opisany w roku 1881 przez F. Gonnard zostat nazwany na
cze$¢ francuskiego paleontologa Eugene Dumortier (1802-1873). W masywie Szklar opisany
w pegmatycie granitowym ze Szklanej Géry (Pieczka 2000, 2011).

Oliwin wtasciwy (chryzolit) (Mg,Fe),SiO,, nazwa nadana przez A. G. Wernera w 1790 roku, pochodzi
od tacinskiego stowa olive — oliwa, ze wzgledu na podobieristwo do oliwkowozielonej barwy. W
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Szklarach stwierdzony we fragmentach harzburgitu w serpentynicie w postaci reliktowych ziarn
pierwotnych rozmiaréw 3-4mm. Przechodzi w antygoryt, serpentyn i talk (Lis, Sylwestrzak 1986).
Znaleziony takze w postaci zielonych ziaren o $rednicy do 0,2mm we frakcji ciezkiej zwietrzeliny
niklonosnej (Sachanbinski et al. 2000).
Granaty, ktorych ogdlny wzér przedstawia sie w formie: A*,B*,[SiO,], w ktérym A=Fe*, Mg, Mn,
lub Ca; B=Al., Fe*, Cr¥*, V3, Ti* lub Zr sg znaczgcymi sktadnikami wielu skat tworzacych ptaszcz
Ziemi. W zwigzku ze sktadem chemicznym wyrdznia sie 6 gtdéwnych odmian granatéw: pirop,
almandyn, spessartyn, grossular, andradyt i uwarowit. Niektore z tych odmian granatéw swa
nazwe zawdzieczajg Xlll-wiecznemu teologowi i filozofowi Albertusowi Magnusowi (1193-1280).
Pochodzi ona prawdopodobnie od tacinskiego malum granatum = owoc granatu, ze wzgledu na
podobienstwo barwy najczesciej spotykanych odmian, lub by¢ moze od stowa granum=ziarno,
zwazywszy na ziarnistg postac skupiert mineralnych. W Masywie Szklar wedtug Lisa i Sylwestrzaka
(1986) opisano kilka wystgpien granatow:
- w zyle granitowej migzszosci okoto 250m, po E stronie N czesci masywu serpentynitowego
gdzie wystepujg sporadycznie;
- w skatach lamprofirowych (spessartytach) przecinajgcych masyw serpentynitowy i skaty
ostony, skupienia;
- w gnejsach ostony masywu, pojedyncze ziarna;
- w blokach gabra, z6ttawe lub czerwone przeZroczyste granaty, réwniez bezbarwny,
przezroczysty, miejscami skupiony w wieksze partie.
Ponadto zidentyfikowano krysztaty spessartynu o barwie pomaranczowo-zéttej o rozmiarach
do 1 cm., w pegmatycie granitowym na po6tnoc od Wzgdrza Szklana (Pieczka 2000). We frakc;ji
ciezkiej zwietrzeliny niklonosnej sporadycznie wystepuja drobne do 0,2mm $rednicy kuliste piropy
i almandyny (Sachanbinski et al. 2000).
Cyrkon hafnowy Zr[SiO,]. Krysztaty cyrkonu o dfugoéci 1-2mm z pegmatytu granitowego
w Szklarach opisat Pieczka (2000). Liczne, prawidtowo wyksztatcone krysztaty cyrkonu wystepujg
tez wsrdd mineratéw ciezkich wyodrebnionych ze zwietrzeliny niklonosnej (Sachanbinski et al.
2000).
Tytanit [Ca,Ti[0/SiO,] stwierdzono w gnejsach ostony serpentynitu, akcesoryczny w amfibolitach
wystepujacych miedzy serpentynitem, a gnejsem oraz w 2zyle granitoidowej przecinajgcej
serpentynity (Lis, Sylwestrzak 1986).
Zoizyt Ca,Al,[O(OH)siO,/Si,0,/Si,0.]. Opisany w blokach gabra ze Szklar, bezbarwny, tworzacy
razem ze skaleniem i granatem zbitg mase o wysokiej dwéjtomnosci (Lis, Sylwestrzak 1986). Wsrdd
mineratow ciezkich ze zwietrzeliny niklonosnej stosunkowo duzo wystepuje krysztatéw do 0,4 mm
dtugosci, niebieskiej szlachetnej odmiany zoizytu — tanzanitu (Sachanbinski et al. 2000).
Epidot Ca,(Fe,Al)(Al)[O|OH|SiO,] w masywie Szklar znajdowany na wzgdrzu Siodlasta w zytach
schuchardtytu (Lis, Sylwestrzak 1986).
Klinozizyt (epidot) znajdowany sporadycznie w serpentynitach i gnejsach (Lis, Sylwestrzak 1986).
Antofyllit (Mg,Fe) [OH(Si,0,,)],. Nazwa tacifskiego stowa anthophyllum-goZdziki, przez analogie
do gozdzikowo-bragzowej barwy. Po raz pierwszy zidentyfikowany przez C.F. Schumachera
w 1801 roku. Krysztaty antofyllitu wystepujace w masywie Szklar majg pokrdj precikowy, igietkowy
lub wtdknisty (azbest antofyllitowy). Czesto wystepuje tu w postaci zytek skaty antofyllitowej
migzszosci do 10cm., przecinajacych silnie przeobrazone serpentynity tworzace rude niklowa.
W zwietrzelinach niklonosnych pospolite sg wtdkniste osobniki antofyllitu dtugosci do kilkunastu
centymetrow (Lis, Sylwestrzak 1986). Takze wsrdd mineratéw ciezkich wydzielonych ze zwietrzelin
niklonosnych czeste sg krotkie igietkowe krysztatki antofyllitu (Sachanbinski et al. 2000).
Aktynolit Ca(Mg,Fe).[(OH,F)(Si,O,,)], opisany przez R. Kirwana w 1794 roku. Nazwa od
stowa greckiego aktis-promien, ithos-kamien, przez podobienstwo do wygladu powszechnie
wystepujacych, promienistych skupien igietek. Dawniej zwany tez kamieniem promienistym lub
promiencem ,strahlstein” przez A.G. Wernera, od niem. strahl-promien, stein-kamien. Odmiany
wtdkniste stanowig azbest aktynolitowy, zwany tez ogdlnie azbestem amfibolowym. W masywie
Szklar opisywany od dawna w serpentynitach w postaci promienistych i igietkowych form (Lis,
Sylwestrzak 1986). W zwietrzelinie niklonosnej wystepuje bardzo czesto (Sachanbinski et al. 2000).
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Hornblenda (Werner 1789) w masywie Szklar wystepuje w gnajsach hornblendowych oraz
w amfibolitach. Sporadycznie takze w serpentynitach obok aktynolitu, w kataklazytach, myloni-
tach i tupkach hornblendowych (Lis, Sylwestrzak 1986).

Tremolit Ca,Mg [(OH,F)(Si,0,,)], opisany przez E. Pini w 1796 roku swg nazwe wzigt od miejsca
odkrycia, doliny Val Tremola, St. Gothard w Szwajcarii. W masywie Szklar w serpentynicie wyste-
puje w formie igiet lub wtdknistych skupien dtugosci 1-2mm. W zwietrzelinie niklonosnej pojawia
sie czesto wsrdd mineratow ciezkich w formie skupien promienistych o dtugosci kilku milimetrow
(Sachanbinski et al. 2000).

Mineraty podgrupy serpentynu

W przyrodzie mineraty tej podgrupy tworzg wiele odmian politypowych (antygoryt-1T, lizardyt,
klinochryzotyl-1T, ortochryzotyl-2R, Al.-serpentyn-1T, garnieryt i inne). Nazwa serpentyn pochodzi
od faciniskiego serpentinus-wezowy, serpens-waz, zmija.

Antygoryt Mg [(OH),/Si,0, ] nalezy do grupy kaolinitu-serpentynu. Nazwa nadana przez E. Schwe-
izera w 1840 roku i pochodzi od miejsca odkrycia doliny Antigorio, Piemont, Wtochy. W masywie
Szklar wystepuje w serpentynitach jako beztadne agregaty blaszkowe o pierzastym utozeniu, sta-
nowigce gtéwne tto serpentynitdw (Lis, Sylwestrzak 1986).

Chryzotyl (klinochryzotyl) Mg, [(OH),/Si,0, ] serpentyn wtdknisty, rurkowy. Nazwa od greckiego
chrysos-ztoto, tilos-widkno przez podobienstwo do barwy i pokroju. Minerat ten zostat po raz
pierwszy odkryty przez F. von Kobella w Ztotym Stoku w roku 1834. W Szklarach chryzotyl 2Mc1 jest
gtéwnym sktadnikiem frakcji serpentynowej w serpentynitach o strukturze siatkowej (Gunia 2000).
Czesto jest tez spotykany w zwietrzelinie serpentynitdéw w postaci zbitych skupien. Ze wzgledu na
podzielnos$¢ widknistg bedacg wynikiem budowy rurkowej chryzotyl jest zaliczany do azbestow.
Lizardyt Mg [(OH),/Si,0, ] serpentyn ptytkowy. Nazwa od miejsca gdzie go odkryto w Anglii, Ken-
nack Cove, Lizard, Kornwalia. W Szklarach jest obok chryzotylu gtéwnym sktadnikiem serpentyni-
tow o strukturze siatkowej ukierunkowane;.

Garnieryt (Mg,Ni),[(OH),/Si,O, ] nazwa nadana przez W.B. Clarke w 1874 roku. Tworzy skupienia
drobnotuseczkowe lub zbite o barwie zielonej w réznych odcieniach. W masywie Szklar stwierdzo-
ny w szczelinach wypetnionych pimelitem (Lis, Sylwestrzak 1986).

Wermikulit (Mg, Fe*,Al),[(OH),Al ;Si, O, Mg, . (H,0), opisany w Szklarach w roku 1965 przez
Ostrowickiego okazat sie by¢ wedfug Dubinskiej (1993) mineratem o zdefektowanej strukturze,
zawierajgcym zmienng ilos¢ fragmentéw niekompletnej warstwy hydroksylowej (poduszek)
pomiedzy ,talkowymi” pakietami typu 2:1; mineraty te czesto zawierajg ponad 5% NiO, a nikiel
jest usytuowany w poduszkach hydroksylowych. Szczegdétowe badania rentgenowskie wykazaty,
ze wiekszos¢ tych mineratow jest produktem transformacji tyszczyku trioktaedrycznego, a czes$é
powstata kosztem chlorytu magnezowego. To co dawniej opisywano ze Szklar jako wermikulit
niklowy (Lis, Sylwestrzak 1986) nalezy nazwa¢ mineratem o strukturze posredniej chloryt-wermi-
kulit. Wystepuje on w strefach kontaktowych miedzy skatami ultrazasadowymi i kwasnymi skata-
mi zytowymi. Z tg grupa mineratéw zwigzane s3 mineraty mieszano-pakietowe chloryt-smektyt
(Dubinska 1993).

Chloryt niklonosny byt w Szklarach opisywany od dawna, szczegdlnie w obrebie czerwonej zwie-
trzeliny gdzie tworzy miejscami gniazda (Lis, Sylwestrzak 1986). Wedtug badan Dubinskiej (1993)
sg to chloryty magnezowe, ktére rozwijaty sie tu kosztem serpentynitéw w wiekszosci skat ultra-
zasadowych, w strefach $cinania oraz w strefach kontaktowych wokét niewielkich apofiz skat
leukokratycznych. Chloryty te zawierajg 1% wagowy NiO (Dubiriska et. al. 2000).

Ernstatyt Mg [Si,0,] (Kennfott 1855) w Szklarach opisywano w serpentynitach (Lis, Sylwestrzak
1986).

Augit (Ca, Na)(R*, Al)[Si,O,](Ca, Na)(R*, Fe*)[Si,O,] w sacharytach zielony (Lis, Sylwestrzak 1986).
Diopsyd Ca(Mg, Fe)[Si,O,] (d'Andrada 1800), a zwtaszcza jego odmiang z doskonata tupliwosécia
wedtug (100)-diallag opisano w gabrze wystepujacym w blokach w Szklarach, gdzie wyrdznia sie
intensywnie zielong barwag i licznymi wrostkami. Wystepuje tez w serpentynicie, zwykle przeobra-
zony w bastyt (Lis, Sylwestrzak 1986).
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Bronzyt (Mg, Fe,[Si,O ] (Karsten 1807) znajdowany jest w masywie Szklar w czerwonych produk-
tach rozktadu serpentynitu, zawierajgcy w sobie ziarna oliwinu, ulegajgcy przeobrazeniu w bastyt
(Lis, Sylwestrzak 1986).

Kaolinit Al[(OH),/Si,0, ] nazwa nadana w roku 1867 przez S.W. Johansona pochodzi z jezyka chifiskie-
go i oznacza Kao-Ling=wysoki grzbiet w poblizu Jaucha Fa, Jianxi, Chiny gdzie wystepuja ztoza tego
mineratu. W masywie Szklar pospolity jako produkt wietrzenia skat leukokratycznych oraz niewielkich
blokéw gnejséw tektonicznie przemieszanych ze skatami ultrazasadowymi (Dubiriska 1993).
Haloizyt Al,[(OH),/Si,O, ] x 4H,0 tworzy krysztaty rurkowe, ktérych morfologie mozna obserwo-
wac pod mikroskopem elektronowym. Jego skupienia przypominajg porcelane. W ztozu niklu
w Szklarach jest obok kaolinitu produktem wietrzenia skat leukokratycznych. Wystepuja tu trzy
odmiany haloizytu: biata zwigzana z zytami sacharytu, gtéwnie w N czesci ztoza niklu, odmiana
zielona z niebieskawym odcieniem w centralnej czesci ztoza, rdzawobrunatny (ferrihaloizyt) na
kontakcie zwietrzatego, brunatnego serpentynu z rdzawg, sypka ruda niklu. Haloizyt rdzawobru-
natny, czesciowo zsylifikowany pojawia sie w Szklarach w gniazdach parumetrowej srednicy (Lis,
Sylwestrzak 1986).

Nepouit (Ni,Mg) [(OH),/Si,O, ] stanowi czton szeregu izomorficznego w grupie kaolinitu-serpenty-
nu. Opisany przez E. Glasser w roku 1906. Nazwa od miejsca odkrycia Népoui w Nowej Kaledonii.
W ztozu niklu w Szklarach wystepuje w obrebie czerwonej zwietrzeliny, produkt rozpadu bronzytu,
zielony o réznej intensywnosci barwy. Zytki pimelitowo-chalcedonowe o budowie laminowanej
czesto z domieszkg nepouitu. Rowniez formy sferolityczne pimelitu, w ktérych osrodkiem krystali-
zacji jest skupienie tusek nepouitu (Lis, Sylwestrzak 1986).

Serpofit odmiana serpentynu, nazwe wprowadzit w 1933 roku W.N. tadocznikow. Opisywany
w serpentynitach masywu Szklar jako prawie izotropowe pseudomorfozy po oliwinach oplecione
wtdknami chryzotylu. Sporadycznie drobne agregaty ziaren miedzy krysztatami innych mineratéw.
W niektérych przypadkach, gdy wtdkna chryzotylu sg utozone réwnolegle, w srodku pozostaje
kanalik, pusty lub wypetniony serpofitem, magnetytem lub kwarcem (Lis, Sylwestrzak 1986).
Webskyit nazwa nadana w 1887 roku przez R. Braunsa odmianie widknistej serpentynu. Od nazwiska
wybitnego profesora mineralogii na Uniwersytecie Wroctawskim Friedricha Martina Websky (1824
-1886). Obecnie nazwa ta jest nieuzywana, zaleca sie postugiwanie terminem azbest serpentynowy.
Serpentyn szlachetny to przeswiecajgca odmiana serpentynu o jednolitej barwie zielonej lub
26ttawej o budowie zbitej przypominajgcej zestarzate zele mineralne. Wyrdznia sie najnizszymi
barwami interferencyjnymi. Niektére jego skupienia wydajg sie by¢ optycznie izotropowe. Gdy
stanowi sktadnik skat magmowych, wéwczas nosi nazwe serpofit lub ofit (Bolewski, Manecki 1993).
Serpentyny szlachetne uzywane sg przewaznie do wyrobu drobnych przedmiotéw ozdobnych,
niejednokrotnie grawerowanych. W masywie Szklar sporadycznie w postaci drobnych zytek w ser-
pentynicie spotykany jest serpentyn szlachetny o twardosci 3-4 w skali Mohsa i potysku ttustym.
Talk Mg,[(OH),/Si,0, ] nazwa staroarabska, wprowadzit j3 do literatury mineralogicznej prawdo-
podobnie G. Agricola (1546r.). Nazwa od j. arabskiego talg-czysty, przez podobienstwi do barwy
sproszkowanego talku, lub od arabskiego talg-mika od podobieristwa do mineratéw z grupy mik.
Talk w serpentynitach i w strefach kontaktowych wokét kwasnych skat zytowych znany jest
od dawna (Lis, Sylwestrzak 1986), (Dubiriska 1993).

Schuchardtyt, nazwe te nadat A. Schrauf w roku 1882 zéttozielonemu, zielonemu lub oliwko-
wozielonemu mineratowi podobnemu do chlorytu o blaszkowym pokroju ziarn, okreslanemu
tez dawniej jako ziemia chryzoprazowa, ktéry wystepuje pospolicie w ztozu niklu w Szklarach.
Badania Ostrowieckiego (1965) wykazaty, iz schuchardtyt nie jest chlorytem, a raczej odmiang
niklowg wermikulitu. Pdzniejsze badania wykazaty, iz schuchardtyt jest mieszaning zawierajg-
cg zwykle 3-4 krzemiany warstwowe. Stwierdzono, ze zespdt mineralny kazdej prébki jest inny.
Najczesciej jest to mieszanina mineratéw o strukturze posredniej chloryt-wermikulit, talku,
mineratow talkopodobnych i serpentynu (Dubiniska, Szczyrba 1983). Zesp6t mineratéw pod nazwg
schuchardtytu jest jednym z gtéwnych sktadnikéw rud niklu w Szklarach.

Nontronit (Fef*[(OH)z|AIU,%SiWOm]Naw(HZO)4 (Bertheier 1827) wystepuje w ztozach niklu
w Szklarach w postaci kryptotuseczkowych skupien (Lis, Sylwestrzak 1986).

Montmorillonit niklowy (Damour i in. 1847) wystepuje w ztozu niklu w Szklarach (Lis, Sylwestrzak
1986).
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Mineraty talkopodobne

Kerolit-pimelit

Pimelit zostat opisany ze Szklar w roku 1800 przez D.L.B. Karstena jako minerat niklu zawierajacy
32,66% wagowych niklu. Tworzy jasnozielone skupieniatuskowe i zbite. Wystepuje w zytach, ktérych
grubos¢ waha sie od dziesigtych milimetra do paru centymetréw. Formy zytowe czesto przyjmujg
ksztatt gniazdowy. Spotyka sie go na catym obszarze ztoza niklu w Szklarach. Licznie wystepuje
w zielonej, rzadziej w czerwonej zwietrzelinie. Obok schuchardytu jest gtéwnym mineratem niklu
w ztozu Szklar (Lis, Sylwestrzak 1986). Pimelit ze Szklar od lat czterdziestych XX wieku budzit wiele
zastrzezen co do jego zaszeregowania do odpowiedniej grupy mineratow ilastych (Ostrowicki
1966). W roku 1993 Dubinska okreslita go jako minerat talkopodobny z szeregu kerolit-pimelit,
w ktérym zawartos¢ niklu przekracza niekiedy 30% NiO. Do tej grupy pdzniej wtgczono tez zwigzany
z nimi genetycznie minerat mieszanopakietowy talk-stewensyt (Dubiriska et al 2000). Wedtug
Dubinskiej (1993) mineraty talkopodobne ze Szklar wystepuja w trzech rodzajach utworéw:

1. w nieregularnej sieci drobnych zytek i wypetnien szczelin, w zmienionych w réznym stopniu
skatach ultrazasadowych oraz w tupkach chlorytowych i amfibolowych. Ta grupa mineratéw
talkopodobnych wykazuje najwieksze zréznicowanie zawartosci niklu i budowy wewnetrz-
nej, od stabo peczniejgcych mineratéw szeregu kerolit-pimelit do mineratéw mieszanopa-
kietowych talk-stewensyt o wspdtczynniku bliskiego uporzagdkowania S=2 (Wiewidra et al
1982, Dubiriska 1984). Ze wzgledu na pospolite wystepowanie mineratéw talkpodobnych
(Ostrowicki 1965, Dubinska 1993) dawniej opisywanych jako pimelit, s3 one istotnymi
nosnikami niklu w ztozu szklarskim,

2. w zylach stanowiacych kontynuacje zyt spepiolitowych, gdzie stwierdzono typowe mineraty
szeregu kerolit-pimelit (Wiewidra et al 1982, Dubinska 1984),

3. w przerostach réznych krzemiandw warstwowych, czesto makroskopowo sprawiajacych
wrazenie jednorodnych. W istocie utwory te zawieraja minerat talkopodobny oraz jeden
z krzemiandw warstwowych powstaty w warunkach endogenicznych lub rozwiniety kosztem
endogenicznego prekursora, klinochlor, minerat posredni chloryt, wermikulit lub chryzotyl.
Warto podkresli¢ , iz chociaz mineraty talkopodobne koncentrujg sie we frakcjach drob-
nokrystalicznych, to nawet automorficzne i pozornie jednorodne blaszki s3 mieszaninami
z udziatem innych mineratéw talkopodobnych (Dubinska 1993).

Bronzyt (Mg,Fe),[Si,O,] opisany w czerwonych produktach rozktadu laterytowego serpentynitu,
zawierajgcy w sobie ziarna oliwinu, ulegajacy przeobrazeniu w bastyt (Lis, Sylwestrzak 1986).
Pikrolit nazwa wprowadzona w roku 1808 przez J.F.L. Hausmana na oznaczenie wtdknistej
odmiany antygorytu. Wystepuje czesto w serpentynitach masywu Szklar. Charakteryzuje sie
delikatng budowa koncentryczno-wtdknistg i podwdéjng podzielnoscig skupien — stozkowej i falisto-
skorupowej oraz przetamem dtugoodtupkowym (Lis, Sylwestrzak 1986).

Smektyt grupa. Nazwa pochodzi od greckiego smektitos-czysci¢, my¢, bowiem gdy sg mokre
w dotyku przypominajg mydto. To grupa mineratdw ilastych. w Szklarach zostata opisana przez
Dubinska w 1993 roku. Autorka zidentyfikowata w masywie Szklar trzy grupy smektytow:
1) montmorillonit — beidellit, najczesciej spotykane jako produkty zmian dajek maficznych;
2) zelazisty odpowiednik montmorillonitu-hisingeryt niklonosny, pospolity produkt zmian
hipergenicznych skat ultrazasadowych w strefie saprolitowej; 3) smektyt trioktaedryczny (saponit?)
zwykle rozwija sie kosztem tremolitu.

Sepiolit Mg,[(OH),Si.0,.] x 2H,0 + 2H,O odkryt Ernst Friedrich Glocker dyrektor Muzeum
mineralogicznego UWr w latach 1842-1891 w roku 1847. Nazwa tego mineratu pochodzi od
greckiego sepion-matwa i lithos-skata, ze wzgledu na podobienstwo sepiolitu do wewnetrznej
muszli matwy. W masywie Szklar sepiolit wystepuje w strefie wietrzenia serpentynitéw w formie
nieregularnych zyt zbudowanych z sepiolitu i magnezytu osiggajgcych dtugosé 5m i migzszosc
10cm. Sepiolit wystepuje w nich w postaci biatej substancji z bladozielonkawym odcieniem,
miekkiej, chtongcej wode, dajaca sie struga¢ nozem o zaznaczonej strukturze wtdknistej. W stanie
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suchym biata, matowa o zmniejszonej objetosci ze spekaniami réwnolegtymi do wydtuzenia wtdkien
(Lis, Sylwestrzak 1986). Czesto sepiolit pojawia sie tez w zytach wystepujacych w stosunkowo stabo
zmienionych serpentynitach, gdzie towarzyszy mu kerolit-pimelit. Wtych zytach stwierdzono duza
zawartos¢ NiO do 20% (Dubinska et al. 2000). W ztozu niklu w Szklarach sygnalizowano réwniez
sepiolit zelazawy — ksylotyl (Lis, Sylwestrzak 1986).

Corrensyt (Mg,Fez*)SAI[(OH)SAISi3010](Mg,Ca,Na,K)Olg_ols(Mg,Fe3+,AI)3 [(OH),0, (Al,Si,Fe*),0,]
x 4H,0. Ten minerat ilasty o strukturach mieszanych zostat opisany w roku 1954 przez F. Lippman.
Nazwa pochodzi od nazwiska Carla Wilhelma Correna (1893-1980) profesora mineralogii i petrologii
Uniwersytetu w Gottingen (Niemcy). W masywie Szklar w zwietrzelinie niklonosnej Wiewidra
i Szpilka w roku 1975 opisali corrensyt niklonosny zawierajgcy 24,12%wag. NiO (Dubinska et al
2000).

Clintonit (klintonit) CaMg,Al[(OH),ALSIO, ] nalezy do grupy trioktaedrycznych mik kruchych.
Jest bezbarwny, z6tty, zielony, czerwonobrazowy, przeswiecajacy. Zostat opisany przez J. Flincha
i inn. w 1828 roku. Nazwa zostata nadana na cze$¢ Dewitta Clintona (1769-1828) burmistrza
Nowego Jorku. W masywie Szklar zostat opisany przez Dubiriska (1993) jako czesty sktadnik
rodingitéow wystepujacych w serpentynitach.

Muskowit KAL[(OH, F),AlSi.O, ] nazwa nadana przez J.D. Dana w roku 1850. Dawniej gdy nie
znano szkta ptytowego, do okien wstawiano ptyty wytupane z muskowitu. Materiat ten byt
okreslany facinska nazwa lapis muscoviticus lub vitrum muscoviticum (Bolewski, Manecki 1993).
Inni wywodzg ja od dawnej wtoskiej nazwy Moskwy-Musca. Dawniej wielkie ptyty muskowitu
wywozone byty przez Moskwe na zachdd Europy pod nazwg ,szkta moskiewskiego”. W masywie
Szklar muskowity pojawiaja sie w pegmatycie granitowym ze Szklanej Gory (Pieczka 2000)
i w zwietrzelinie niklono$nej (Sachanbirski 2000).

Biotyt i hydrobiotyt w niewielkich ilosciach w masywie Szklar stwierdzono w pegmatytach
granitowych (Pieczka 2000) oraz we frakcji ciezkiej zwietrzelin niklonosnych (Sachanbinski et al
2000).

Mineraty z grupy SiO,

Zwietrzelina serpentynitowa masywu Szklar jest bardzo mocno okrzemionkowana.
We wszystkich odmianach i profilach tej zwietrzeliny wystepuja liczne skupienia chalcedonowo-
opalowe i kwarcowo-chalcedonowe. Najczesciej majg one forme zyt o grubosci od kilku
milimetréw do kilkudziesieciu centymetréw. Zyty te przecinajg, zwietrzeline serpentynitowa pod
réznymi katami, rzadziej zalegajg poziomo, tworzac skupienia w formie gniazd i soczew. Sg one
nieregularnie rozmieszczono w catym masywie i zwigzane ze strefami silnie skrzemionkowanymi.
Kwarc (Si0,) byt znany od pradziejéw. Obecng nazwe nadat mu w roku 1529 G. Agricola. Pochodzi
ona od niem. quarz-zgrzyt badz zachodniostowiarnskiego kwardy-twardy. Kwarc w masywie Szklar
znany byt od dawna. W czerwonej zwietrzelinie w stropie serpentynitéw wystepujg liczne zytki
kwarcowo-chalcedonowe o kierunku NW-SE. W zytach czesciowo kwarc o falistym wygaszaniu
Swiatta, a czesciowo chalcedon. Granice miedzy chalcedonem, a kwarcem nieostre (Lis, Sylwestrzak
1986).

Kwarc wystepuje réwniez w pegmatycie ze Szklanej Géry (Pieczka 2000) oraz w wielu tupkach
ze stref kontaktowych. Zdarzajg sie tupki chlorytowo-biotytowe przerosniete rozetkami kwarcu,
niejednorodne osobniki kwarcu pojawiajg sie w formie butaw badz drobnych automorficznych
osobnikéw kwarcu (Dubiriska et al 2000).

Chalcedon jest skrytokrystaliczng odmiang kwarcu. Nazwe nadat mu w roku 1546 G. Agricola.

Jak wykazaty badania przy zastosowaniu dyfraktometrii rentgenowskiej, spektroskopii
w podczerwieni oraz mikroskopii optycznej i elektronowej, wsrdd réznorodnych form krzemionki
w Szklarach wyrdzni¢ mozna réine stopnie jej rekrystalizacji od opalu poprzez chalcedon do
kwarcu (Ostrowicki 1965, Sachanbinski 1980; Plusnina i Szpila 1990) dodatkowo wyrdznili
utwory posrednie pomiedzy wtasciwym opalem i chalcedonem, czyli petny szereg genetyczny
opal-chalcedon. Autorzy ci wykazali, ze transformacja krzemionki zachodzi w kilku stadiach,
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w ktérych nastepuje stopniowa zmiana stanu strukturalnego, stopnia przekrystalizowania
i morfologii krysztatdw. Natomiast geneza mineratow krzemionkowych ze Szklar wedtug nich
zwigzana jest zaréwno z procesami hydrotermalnymi, ktére doprowadzity krzemionke z gtebi
podczas serpentynizacji skat, jak i z procesami wietrzenia chemicznego na etapie hipergenicznym,
w wyniku ktérego uwalniaty sie i wytracaty duze ilosci krzemionki.

Opal (SiO, x nH,0) znany od czaséw antycznych. Nazwa od greckiego opalios-widzie¢ zmiang bar-
wy, z sanskrytu upala-opal kamien szlachetny.

Stwierdzenie obecnosci niskotemperaturowego krystobalitu w szeregu: rentgenowsko amorficzny
opal-krystobalit wskazuje, ze wsréod mineratow krzemionkowych wystepujacych w zwietrze-
linie Szklar znajduja sie utwory bardzo mtode, ktére mogg tworzyc¢ sie wspoétczesnie (Plusnina,
Szpila 1990). W Szklarach cytowani autorzy po raz pierwszy stwierdzili nastepujace szeregi mine-
ralnych form krzemionki (tab. 1):

Szereg opal A (amorficzny) - opal KT (krystobalitowo-trydymitowy).

Szereg opal KT - chalcedon.

Szereg chalcedon - opal KT.

Szereg chalcedonu, dla ktérego charakterystyczne sg te same refleksy rentgenowskie,
co dla kwarcu, a réznice sprowadzaja. sie do zmniejszenia intensywnosci i zmiany
stosunku intensywnosci niektdrych refleksow.

S

Mineralogiczne formy krzemionki ze Szklar moga by¢ réwniez rozrézniane na podstawie wtasnosci
makroskopowych, poniewaz liczne formy przejsSciowe rdéznig sie wiasnosciami fizycznymi
(tab.1litab.2). Przede wszystkim barwa, przetamem i potyskiem. Wtasnie zielonym zabarwieniem
wyroznia sie najstawniejszy polski kamien szlachetny chryzopraz.

Chryzopraz jest zabarwiona na zielono mineratami niklu odmiana krzemionki o réznym stopniu
wewnetrznego uporzadkowania. Chryzoprazy ze Szklar (tab.2) sg najczesciej mieszaning skryto-
krystalicznej krzemionki w postaci chalcedonu, kwarcu i zmiennej ilosci opalu oraz moganitu.
W zaleznosci od przewagi jednego z tych sktadnikéw wydziela sie cztery odmiany (Sachan-
biriski 1985):

1. chryzopraz opalowy (prasopal);

2. chryzopraz chalcedonowo-opalowy;
3. chryzopraz chalcedonowy;

4. chryzopraz kwarcowy.

W ztozu szklarskim najczesciej wystepujg trzy pierwsze odmiany. Najwiekszg wartos¢ gemmolo-
giczng maja chryzoprazy opalowe i chalcedonowo-opalowe o szmaragdowych barwach, w ktérych
zawartosc NiO jest najwieksza (tab.2). Nie ulega watpliwosci, ze zielona barwa chryzoprazéw zwia-
zana jest z obecnoscig zielonych mineratéw niklonosnych (tzw. ,,.ziemi chryzoprazowej”) rozproszo-
nych w postaci drobnodyspersyjnych domieszek w krzemionkowej matrycy. Prawdopodobnie ta
domieszkg w chryzoprazach sg mineraty talkopodobne Kerolit-pimelit (Sachanbinski et al. 2001).
Moganit (SiO, lub SiO, x nH,O) odkryty w roku 1984 przez O. W. Flérke i inni. Nazwa od miejsca od-
krycia Mogan, wyspa Gran Canaria, Hiszpania. W Szklarach czesty w paragenezie z chalcedonem,
jest tez sktadnikiem chryzoprazéw (dane nie publikowane).

=
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Tabela 1. Charakterystyka prébek opali i chalcedondw ze Szklar (wg. I. Plusniny i K. Szpili (1990), uproszczona)

Symbol prébki

Opis probek na podstawie obserwacji
makroskopowych, mikroskopowych oraz analiz
rentgenograficznych i spektroskopowych
w podczerwieni

Sktadniki
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88/77
36
39

9/76

Opal niebieskobiaty, pdtprzezroczysty, stabo
opalizujgcy, miejscami niejednorodny o gtadkiej
powierzchni przetamu

Opal mlecznobiaty lub niebieski, przezroczysty,
gtadki

Opal rentgen
amorficzny

1/76

78/77

Biaty, porcelanopodobny pétopal-pétchalcedon,
gtadki, nieprzezroczysty. Widmo podczerwieni
jak u kwarcu, ale ostabione niektére pasma.
Na dyfraktogramach tych prébek obecne
refleksy kwarcu,
krystobalitu i trydymitu.

chalcedon, opal

12/76

3/76
13/76

5/76

42/75

Opal biaty. Widmo podczerwieni typowe
dla opalu -chalcedonu.
Opal, na ktérego dyfraktogramie najbardziej
intensywne refleksy naleza do krystobalitu,
a stabsze do kwarcu i trydymitu.

Okoto 0,6 nm rozmyty refleks na dyfraktogramie.
Podobne dyfraktogramy otrzymano dla prébki opalu
biato-z6tto-zielonego (49/75),
dla opali bezbarwnych i prawie przezroczystych
(3/76113/76) oraz dla opalu
biatozielonkawego (5/76)

Pod mikroskopem polaryzacyjnym prébki
wykazuja stabg nieokreslong anizotropie

opal z niewielka
zawartoscig kwarcu

11/76

41/75

Chryzopraz zielony z chropowatg powierzchnig.
Widmo podczerwieni typowe dla chryzoprazu
Chryzopraz z widmem absorpcji réznigcym
sie od kwarcu
wiekszym rozmyciem widma.

Pod mikroskopem typowy
wyglad chalcedonu, a na dyfraktogramie
refleksy kwarcu, ale ostabione.

chalcedon

chalcedon z domieszka
krystobalitu

13/76
6/76
12/76¢
S-41b
2/76
16/76
86/77
32
1/76b

Widmo podczerwieni typowe dla chalcedonu.
Wedtug danych optycznych prébki wykazuja
anizotropie typowa dla chalcedonu.

Maja one nieréwna powierzchnie
sg nieprzeswiecajace i zabarwione na brunatno

chalcedon, kwarc

1/76
Sz-25/75

45/75

S-41a

Prawie izotropowy opal.

Opal biaty, porcelanopodobny. Ma nieréwna
powierzchnie, w badaniach optycznych wykazuje
odchylenia od izotropowosci.
Podstawowym sktadnikiem prébki jest krystobalit,
ale na dyfraktogramie widoczne sg tez refleksy
trydyrnitu i kwarcu.

Widmo w podczerwieni krystobalitu z pewnymi
pasmami kwarcu. Jest to biaty,
porcelanopodobny opal,
nieprzezroczysty, z, nieréwng powierzchnig

opal-chalcedon
ze znaczng zawartoscia
kwarcu

12/76b
8/76

1/76a

Niejednorodnie biaty, porcelanopodobny
lub jasnozielony,
potprzezroczysty o nieréwnej powierzchni
opal-chalcedon.
Pétopal-potchalcedon. Na dyfraktogramie
przewazajg. refleksy
krystobalitu, ale obecna s3 takze stabe refleksy
kwarcu i trydymitu.

Prébka niejednorodnie biata lub jasnozielona
pétprzezroczysta o nieréwnej powierzchni.

mieszanina poalu
i chalcedonu
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Tabela 2. Gtéwne typy chryzoprazéw dolnoslgskich

Rtg.: chalcedon.

Charaktery styka Chfarakterystyka WSpo*czyn.mk Zawartosc Miejsce
Lp. mikroskopowa zatamania o .
makroskopowa . o NiO [%] wystepowania
i rentgenowska Swiatta
Barwa od jabtkowo- W ptytkach cienkich
zielonej do zielonej L
) drobnoziarniste agregaty
(szmaragdowej). - h okot
Otprzezroczysty 0 wymiarach okoto Szklary,
1 P 0,005 mm lub widoczna 1,542 0,513 0,795 L
lub dobrze ! s Kozmice
rzeéwiecaiacy na mikrostruktura wtdknista.
p . Jacy Diagnoza rentgenowska:
narozach. Przetam
. - chalcedon.
réwny. Potysk szklisty.
. Barwg Subst. na ogét izotropowa,
jabtkowozielona - .
. . z rzadko rozsianymi
do zielonej drobnymi skupieniami Szklar
2 | (szmaragdowej). robny P 1,444 1,447 | 0,170,85 <lary,
. witdknistego chalcedonu. KoZzmice
Pétprzezroczysty. ) .
Diagnoza Rtg: opal
Przefam muszlowy. z refleksami a-trydymitu
Potysk ttusty. yay :
Barwa od
jasnozielonej do Odmiana opalowa,
jabtkowozielonej. zbudowana z substancji
Pétprzezroczysty. izotropowej. Diagnoza
Przetam nieréwny Rtg: opal. Odmiana zalezy od Szklary,
3 : 0,03 0,17 .
lub muszlowy. Potysk chalcedonowa odmiany Kozmice
szklisty lub ttusty. anizotropowa, widoczne
Wydziela sie tu dwie agregaty wtdkniste.
odmiany: opalowg. | Diagnoza Rtg.: chalcedon.
i chalcedonowa.
Barwa bladozielona. w piytkach cienkich
Przetam nierowny. widoczne drobne
4 o~ ' agregaty kwarcowe lub 0,198 Szklary
Przeswiecajacy. .
Potysk potszklisty chalcedonowe. Diagnoza
’ Rtg.: chalcedon.
W ptytce cienkiej
Barwa szarozielona. | widoczne drobne agregaty
Nieprzezroczysty kwarcowe.
5 | inieprzeswiecajacy. | W lukach miedzy ziarnami 0,283 Szklary
Przetam nieréwny. wystepuje chloryt
Potysk potszklisty. | niklonosny Diagnoza Rtg.:
kwarc i chloryt.
. W obrazie We. C.
mikroskopowym Haranczvka
Barwa bezbarwne lub : y
Nieproestocayety, |orat sec mieforemmech at| < Prochazk
6 przezroczysty, ven zy (1974) 0,53 0,96 Wiry
niekiedy zbudowanych ne 1543
przeswiecajacy na | z kilkunastomikronowych +7_0’002
narozach. ziarn wtéknistej odmiany e 1'552
chalcedonu. Diagnoza +/-0,003
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Podsumowanie

Masyw serpentynitowy Szklar nalezy do znanych stanowisk mineralogicznych w Swiecie. Mineraty
i skaty pochodzace z tego masywu znajduja sie we wszystkich znanych kolekcjach muzealnych
i czesto sg wykorzystywane jako materiat poréwnawczy. Najwieksze znaczenie dla powstania
mineratow ilastych, a szczegdlnie dla rozwoju rzadkich zespotéw krzemianéw warstwowych miato
trzeciorzedowe wietrzenie serpentynitow. Niklonosna zwietrzelina serpentynitowa ze Szklar
od dawna traktowana jako ztoze niklu wykazuje budowe charakterystyczna dla laterytéw typu
nowokaledonskiego. Wtasnie z tej zwietrzeliny opisano wiele mineratéw niklonosnych, niektére
z nich jak np. schuchardtyt i pimelit zostaty zdyskredytowane, poniewaz okazaty sie mieszaning
kilku mineratéw ilastych. Problem struktur mieszanopakietowych mineratow ilastych i mozliwosci
modyfikowania ich wtasciwosci jest jednym z najwazniejszych i zarazem trudnych probleméw
wspotczesnej mineralogii (Bolewski, Manecki 1993). Zespoty krzemianéw warstwowych ze Szklar,
szczegllnie ze zmienionych skat kontaktowych sg bardzo urozmaicone (Dubiriska et al 2000). Badania
tych autoréw wykazaty, ze mineraty miszanopakietowe serpntyn-smektyt, obokinnych niklonosnych
krzemianéwwarstwowych, réwniezmogggromadzi¢znaczaceilosciniklu. W prébkach ze zwietrzeliny
w Szklarach, zawierajgcej mineraty mieszanopakietowe koncentracja niklu siega 18% wag.,
a gtéwnym nosnikiem tego pierwiastka jest mieszanopakietowy serpentyn-smektyt. Dubiriska
i inni (2000) z masywu Szklar opisali po raz pierwszy naturalne wystgpienie mineratow
mieszanopakietowych serpentyn - smektyt. Opisane mineraty pochodza ze stref kontaktowych
skat ultrazasadowych i skat leukokratycznych.

W masywie serpentynitowym Szklar na uwage zastuguje rowniez caty zespdt mineratéw z grupy
SiO, wsrdd ktdrych Swiatowa stawe zdobyt chryzopraz.

Ze wzgleddw ekologicznych wyrdznié nalezy takze zespot azbestow czyli glinokrzemiandéw magnezu
o pokroju wtdknistym (rurkowym). W zwietrzelinie niklonosnej ze Szklar wystepuja nastepujace
odmiany: azbest chryzotylowy, azbest tremolitowy, azbest aktynolitowy i azbest antofyllitowy.

Do bardzo interesujgcych nalezy tez zesp6t ponad 40 mineratéw opisanych przez Pieczke (2000
- 2001) w pegmatycie granitowym ze Szklanej Gory oraz znalezienie w ztozu szklarskim nieznanej
dotad z terenu Polski skaty o egzotycznej nazwie birbiryt (Sachanbinski 2001, Mikulski 2013).
Skata ta sktada sie z chalcedony, mikrokrystalicznego kwarcu oraz skupien limonitu i reliktowego
chromitu. Jest ona podobna do kwarcytu i ma przetam muszlowy, zas jej nazwa pochodzi od rzeki
Birbiri w Etipoii.

Pomimo faktu, iz duzo juz wiemy o mineratach masywu Szklar isnieje nadal sporo probleméw
z zakresu mineralogii i geochemii. Szczegdlnie duze perspektywy nalezy wigzaé z szerokim
zastosowaniem nowoczesnych analiz fazowych i chemicznych, ktére umozliwiajg identyfikacje
nanomineratéw tj. faz o rozmiarach ponizej 100 nm.
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HISTORIA MAGMY Z INTRUZJI GESINCA

THE HISTORY OF THE MAGMA FROM THE GESINIEC
INTRUSION

Stowa kluczowe: intruzja diorytowa, masyw strzeliniski, ewolucja magmy

Streszczenie: Intruzja Gesirica sktada sie gtdwnie z diorytow i tonalitéw, ktdére utworzyty sie okoto 300 min
lat temu. Pierwotne magmy powstaty w dolnej skorupie Ziemi, a nastepnie rozwijaty sie poprzez frakcjonalng
krystalizacje (zréznicowane fazy mineralne powstawaty w magmie, a nastepnie sie od niej oddzielaty
zmieniajgc tym samym jej sktad chemiczny) oraz asymilacje skat otoczenia (magma topita skaty otoczenia,
a powstate w ten sposéb stopy mieszaty sie z gtdwng magmg). W ostatnim etapie diorytowo-tonalitowe
magmy przemieszczaty sie w kierunku powierzchni Ziemi by ostatecznie utworzyc pieri magmowy na gtebokosci
okoto 10 km pod powierzchnig. Ewolucje magmy mozna badac analizujgc sktad chemiczny i izotopowy
zréznicowanych faz mineralnych (plagioklaz, cyrkon, apatyt). Uzywajgc réznych mineratéw jestesmy w stanie
odtworzy¢ najpetniejszy obraz historii magmy, obejmujqcy dtuzszy przedziat czasowy w poréwnaniu do analiz
i interpretacji danych pochodzqcych tylko z jednej wybranej fazy mineralnej.

Keywords: dioritic intrusion, Strzelin Massif, magma evolution

Summary: The Gesiniec Intrusion consists mostly of diorites and tonalites that were formed ca. 300 Ma ago.
Primary magmas were generated in lower crust, then evolved by fractional crystallization and assimilation
of surrounding rocks. Finally the evolved dioritic-tonalitic magmas travelled towards the surface and
they stopped and crystallized as a small stock within upper crust at approximately 10 km depth below the
surface. The evolution of magmas can be reconstructed using trace element and isotope analyses of different
mineral phases, in particular plagioclase, zircon and apatite. The most complete information is provided
by analysing both whole rock composition, major and accessory minerals, because they get saturated
at different stages of magma crystallization and track the widest span of the magma evolution history.

1. Wstep

Dioryt nalezy do skat magmowych, gtebinowych lub hipabysalnych, obojetnych (o zawartosci
krzemionki wahajgcej sie od 52-63 %), i jest krystalicznym odpowiednikiem andezytu. Dioryt jest
przewaznie barwy szarej (ciemnoszarej, szaroczarnej, ciemnoszaro zielonej), strukturze $rednio-
lub gruboziarnistej (rownoziarnistej lub porfirowatej), teksturze masywnej, beztadnej (niekiedy
kierunkowej — fluidalnej, szlirowej). Gtéwnymi mineratami w diorycie sg amfibole (hornblenda)
i plagioklazy (oligoklaz — labrador) oraz biotyt, kwarc i podrzednie piroksen (augit, hipersten).

Dioryty najczesciej wystepuja na niewielkich gtebokosciach (7-15 km), w obrebie pasm orogenicz-
nych, czesto przyjmujac forme dajek przecinajacych kwasniejsze od nich plutony. Skaty te czesto
réwniez tworzg enklawy w obrebie intruzji granitowych. Powstawanie diorytéw wigze sie z dyfe-
rencjacja magm pochodzacych ze znacznie wiekszych gtebokosci — stad tez bardzo czesto sg nazy-
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wane ,,oknem”, przez ktoére jesteSmy w stanie spojrze¢ na procesy zachodzace w dolnej skorupie
(Roberts i in. 2000; Pietranik i Waight 2008). Dioryty czesto wspotwystepuja z wiekszymi objeto-
Sciowo granitowymi plutonami, i s czesto uwazane jako zapis sktadu magmy poczatkowej, z ktorej
wyprodukowane zostaty magmy o wyzszej zawartosci krzemionki.

2. Geologia regionalna

Masyw Strzelina znajduje sie we wschodniej czesci bloku przedsudeckiego, okoto 35 km na potu-
dnie od Wroctawia, w obrebie Wzgdrz Niemczarisko — Strzelinskich objetych statusem geoparku.
Masyw ten nalezy do wschodnich waryscydéw Centralnej Europy (Rys. 1a), ktére powstaty okoto
380-280 min lat temu w wyniku kolizji superkontynentdw Gondwany i Laurazji. Skaty krystaliczne
masywu Strzelina to prekambryjskie lub dolnopaleozoiczne gnejsy, amfibolity i tupki oraz dewon-
skie kwarcyty (Oberc-Dziedzic i in. 2003, Oberc-Dziedzic i in. 2005). Metamorfizm tych skat miat
miejsce podczas orogenezy waryscyjskiej (Oberc-Dziedzic 1999). W tym czasie w pdtnocnej czesci
masywu rozwinat sie magmatyzm trwajacy okoto 40 milionow lat, ktérego produktami sg widocz-
ne dzisiaj granitoidy o zréznicowanym wieku i sktadzie (Oberc-Dziedzic i in. 2010; Oberc-Dziedzic
i in. 2013): granity biotytowe, granity dwutyszczykowe, granodioryty, dioryty kwarcowe, diory-
ty i tonality. Intruzje magm nastgpity w trzech gtéwnych etapach: | — tonalitowym 1 (okoto 324
milionéw lat temu), Il - granodiorytowym (okoto 305 miliondw lat temu) oraz Ill — tona litowym
2 i granitowym (okoto 295 — 283 miliondéw lat temu). Granitoidy te wystepujg w terenie w formie
niewielkich, izolowanych intruzji o $rednicy do 1 km oraz dajek o zréznicowanej grubosci. Najwiek-
szg intruzjg znajdujacy sie w obrebie Wzgdérz Niemczansko — Strzelinskich (Rys. 1.b,c) jest intruzja
Strzelina. Najwiekszg intruzjg skat diorytowych jest diorytowo-tonalitowa intruzja Gesinca®. Intru-
zja ta, zawdzieczajaca swojg nazwe pobliskiej miejscowosci?, powstata okoto 295 min lat temu
(Oberc-Dziedzic i Kryza 2012; Pietranik i Waight 2008) a jej Srednica wynosi ponad 200 m (Rys. 2).
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Rys.1 (a) Umiejscowienie waryscyjskich masywéw w centralnej Europie (b) potozenie intruzji Strzelina wzgledem masywu
czeskiego (a, b za Mazur i in. 2006), (c) uproszczona mapa geologiczna pétnocnej czesci masywu Strzelina (za Oberc-Dziedzic
i Madej 2002).

Fig.1. (a) Schematic map of the distribution of Variscan crystalline massifs in Central Europe (b) the Bohemian Massif with the
Strzelin Intrusion indicated by the rectangle, (a, b after Mazur et al. 2006) (c) simplified geological map of the northern part of
the Strzelin Crystalline Massif (after Oberc-Dziedzic and Madej 2002).

1 http://geopark.org.pl/gwns.html|

2Gesiniec — miejscowos¢ zatozona przez czeskich tkaczy — chatupnikoéw, ktérzy w potowie XVII wieku emigrowali z Czech.
Nowoprzybyli osadnicy nazwali osade Husinec — na czes¢ Jana Husa (bohatera walk narodowo-religijnych). Nazwa ta
obowiqzywata do 1937, zmieniona podczas Il wojny Swiatowej na Hussinetz, po jej zakoriczeniu pierwotna nazwa zostata
spolszczona (hus-ges) nie zwracajgc uwagi na historie nadania (Czerwiriski 2003).
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Rys. 2. Schematyczny przekrdj geologiczny na linii wschod —zachdd przez intruzje Gesirica (modyfikacja za: Borek 1987).
Fig. 2. Schematic cross-section through the Strzelin and Gesiniec Intrusions (modified after Borek 1987).

3. Charakterystyka diorytéw z Gesinca

Skaty tworzace intruzje Gesinca s bardzo dobrze widoczne na terenie czynnego (chwilowo za-
wieszonego w dziatalnosci) kamieniotomu (Rys. 3) i sg to gtéwnie dioryty i tonality, podrzednie
wystepuja granodioryty i granity dwutyszczykowe (Oberc-Dziedzic 1999; Pietranik i Waight 2008).
Dioryty w intruzji sg ciemno szare i drobnokrystaliczne, dominujg one w jej brzeznych partiach.
Czesto widoczne sg ostre kontakty miedzy diorytem i granodiorytem oraz kilkudziesiecio centyme-
trowe bloczki diorytu otoczone przez granodioryt. Pokazuje to, ze magma granodiorytowa wdar-
fa sie w jeszcze nie do korica wykrystalizowany dioryt, powodujac jego rozpad (Rys. 4, Pietranik
i Koepke 2009). W centralnej czesci intruzji dominujg $redniokrystaliczne dioryty kwarcowe i tona-
lity, wystepujgce w kilku odmianach. Ich sktad mineralny to gtéwnie plagioklaz i hornblenda oraz
w mniejszych ilosciach biotyt i kwarc. Wystepuja w nich rowniez liczne mineraty akcesoryczne®
takie jak cyrkon, apatyt, tytanit, ilmenit i allanit, a na powierzchniach spekan moga wystepowac
kilkucentymetrowe nagromadzenia ziarn pirytu o ztotawej barwie. Dioryty i tonality réznicuja sie
ze wzgledu na sktad chemiczny (np. rozna zawartos¢ Mg, Ca i pierwiastkdw Sladowych takich jak Sr,
Ni i pierwiastki ziem rzadkich przy podobnych zawartosciach Si), barwe (ciemng, jasng) wynikajaca
ze zmiennych proporcji plagioklazu i hornblendy oraz strukture (rézny rozmiar ziaren, struktura
réwnokrystaliczna lub porfirowata?). Strukture porfirowata mozna obserwowac juz gotym okiem
jako duze blaszki biotytu osiggajgce rozmiary do 8 mm otoczone przez drobniejsze ziarna innych
mineratéw, najlepiej widoczna jest jednak w obrazie mikroskopowym (Rys. 5). Zréznicowanie tona-
litéw i diorytow wigze sie ze zmiennymi procesami magmowymi dzieki ktérym te skaty powstaty.

3 Mineratami akcesorycznymi nazywamy takie mineraty, ktére wystepujq w niektérych typach skat w niewielkich zazwyczaj
ilosciach,

4 Struktura porfirowata charakteryzuje sie wystepowaniem mineratéw o zréznicowanej wielkosci: na tle drobno-
i Sredniokrystalicznym wyrdzniajq sie mineraty o wiekszych rozmiarach
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Rys. 3. Zdjecie kamieniotomu w Gesiricu.
Fig. 3. The Gesiniec Quarry.

Rys. 4. Zdjecie kontaktu miedzy diorytem wystepujgcym w brzeznych czesciach intruzji oraz granodiorytem.
Fig. 4. The contact between diorite, which dominates in the outer parts of the intrusion and granodiorite.
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Rys. 5. Zdjecie mikroskopowe (Swiatto przechodzqce) pokazujgce kontakt miedzy drobnokrystalicznym, porfirowym diorytem
(porfirokrysztaty tworzy biotyt) oraz kwarcowym diorytem o strukturze sredniokrystalicznej i rownokrystalicznej.

Fig. 5. Microscope view (plain polarized light) showing the contact between fine-grained, phorpyritic diorite (porphyrocrysts
are made of biotite) and medium grained and equigranular quartz diorite.

4. Procesy magmowe zapisane w diorycie i tonalicie z Gesinca

Na zréznicowanie skat magmowych wptywajg ztozone procesy, wsrdd ktdérych mozna wyrdznic
najwazniejsze:

1. Topienie zréznicowanych skat ptaszcza i skorupy, np. z przetopienia ptaszcza powstaja
magmy o niskiej zawartosci krzemionki (gtéwnie sg to magmy bazaltowe), a z przetopienia
skorupy kontynentalnej powstajg magmy o wyzszej zawartosci krzemionki (odpowiadajace
sktadem granitom).

2. Mieszanie dwdch lub wiekszej ilosci magm, np. czesto magmy bazaltowe pochodzace
z pfaszcza mieszajq sie z magmami powstatymi z przetopienia skorupy.

3. Asymilacja skat otoczenia czyli porywanie fragmentow skat otoczenia przez gorgca magme
iich przetopienie.

4. Frakcjonalna krystalizacja, polegajgca na krystalizacji poszczegélnych mineratéw i ich
usunieciu z magmy co w konsekwencji powoduje zmiane sktadu poczatkowej magmy.

Powyzsze procesy zostaty rozpoznane jako powdd zréznicowania skat diorytowych i tonalitowych
w intruzji Gesinca. Aby odtworzy¢ procesy, ktére miaty miejsce podczas tworzenia sie magm
z intruzji Gesinca, niezbedne byto wykonanie specjalistycznych analiz. Analizy te skupiaty sie
na badaniu pojedynczych ziaren mineralnych w mikroskali. Wykonano liczne analizy zawartosci
pierwiastkéw sladowych i izotopédw w wybranych fazach mineralnych, takich jak plagioklaz, cyrkon,
apatyt (Pietranik i Waight 2008; Pietranik i in. 2011). Przy takich badaniach zaktada sie, ze sktad mi-
neratéw zmienia sie wraz ze sktadem otaczajacej magmy np. w wyniku proceséw mieszania magm,
asymilacji skat otoczenia oraz frakcjonalnej krystalizacji. Zréznicowane zawartosci pierwiastkow
Sladowych i stosunkéw izotopowych w poszczegdlnych mineratach stanowi wiec zapis proceséw
zachodzacych w magmie.

Szczegodlnie przydatnym mineratem dla odtworzenia proceséw magmowych w intruzji Gesirica byt
plagioklaz. Plagioklaz czesto charakteryzuje sie budowg pasowg, czyli powstaniem odmiennych
chemicznie stref krystalizujgcych w réznych warunkach magmowych. Pietranik i Waight (2008)
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doktadnie opisali budowe pasowag w plagioklazie z diorytdw i tonalitéw oraz zbadali stosunki
izotopowe ®Sr/%Sr poszczegdlnych stref. Zmiane sktadu izotopowego plagioklazu mozna byto
$ledzi¢ w miare wzrostu ziaren, co stanowito swoisty zapis zmieniajacych sie warunkdéw krystalizacji.
Badany plagioklaz wykazuje zréznicowanie pod wzgledem wystepujacych typdw budowy pasowej
takich jak budowa plamista (I), asymetryczna (ll) oraz budowa pasowa charakteryzujaca sie silnie
obtopionym bogatym w anortyt jagdrem otoczonym bogatym w albit brzegiem (lIIl) (Pietranik
i Waight 2008). Interesujacy jest brak wyraznych réinic w stosunkach izotopowych miedzy
jgdrami i brzegami w ziarnach o budowie pasowej typu Ill. Podobna budowa plagioklazu, lecz
bez analiz izotopowych, byta interpretowana jako wynik mieszania magm (np. Hibbard 1981).
Wedtug tej interpretacji jadra plagioklazow pochodzityby z bardziej zasadowej magmy, ktéra byta
L,wstrzykiwana” w obreb zbiornika z magma kwasniejszg, a nastepnie obie magmy ulegaty mieszaniu
i brzegi plagioklazéw krystalizowaty z magmy juz hybrydalnej. Jednak zazwyczaj magmy zasadowe
i kwasne majg zrdéznicowany sktad izotopowy i podobnie zréznicowany powinien by¢ skfad
plagioklazu krystalizujgcego z obu magm. Pietranik i Waight (2008) ttumaczg brak zréznicowania
izotopowego miedzy jadrami i brzegami jako zapis przemieszczania sie magmy zawierajgcej
krysztaty (jadra plagioklazdw) w wyzsze partie skorupy i jej dekompresje, co pociggneto za sobg
przetopienie plagioklazu bez zmiany sktadu izotopowego magmy.

Ciekawa charakterystyky plagioklazu z diorytéw z Gesinca jest rowniez to, ze dwie z réznych
odmian diorytéw i tonalitéw posiadaja zblizone stosunki Sr plagioklazu i catej skaty,

Rys. 6. Schematyczny obraz Zrédet i proceséw prowadzgcych do powstania diorytowo-tonalitowej intruzji Gesirica (za Pietranik
i Waight 2008). Model opiera sie na analizach mikrostrukturalnych i chemicznych ziarn plagioklazu (schemat typowego ziarna
pokazany na rysunku). A — odpowiada krystalizacji magmy ubogiej w krzemionke, B — topienie skorupy o heterogenicznym
sktadzie izotopowym.

Fig.6. The cartoon showing potential magma sources and magma evolution processes that led to the formation of the dioritic-
tonalitic Gesiniec Intrusion. (after Pietranik and Waight 2008). The model is based on observationof microstructures and
analyses of major, trace elements and isotopes in plagioclase grains (representative schematic plagioclase shown in the Figure.
Lower crustal processes A- crystallization of parental magmas in a layered intrusion; B — melting of the heterogeneous crust.

natomiast trzy odmiany maja zmienny sktad izotopowy w obrebie pojedynczej prébki, a nawet
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pojedynczego mineratu. Przy tym najwieksze zréznicowanie ®Sr/®Sr stwierdzono w bogatych
w anortyt jadrach. Brak zréznicowania miedzy sktadem plagioklazu i sktadem catej skaty ttumaczony
jest wytacznie poprzez proces spadku cisnienia podczas wedréwki magmy ku powierzchni Ziemi.
Natomiast zréznicowanie izotopowe jader plagioklazow jest wynikiem proceséw zachodzacych
w zbiorniku magmy, ktéra asymilowata skaty otoczenia. Zatem chemiczna i izotopowa
charakterystyka jader plagioklazéw dostarcza informacji na temat proceséw jakie miaty miejsce
w dolnej skorupie, jeszcze przed wedrowka magmy w kierunku powierzchni Ziemi (Rys. 6). Rdzne
odmiany diorytéw z Gesirica powstawaty w odrebnych izolowanych, komorach w dolnej skorupie,
a nastepnie wznosity sie ku gorze, by wykrystalizowa¢ na gtebokosci okoto 10 km pod powierzchnig
Ziemi tworzgc intruzje Gesinca (Rys. 6).

Dodatkowych informacji na temat budowy dolnej skorupy, w ktérej nastepowat rozwdj magm
diorytowych dostarczajg izotopy Hf i O w cyrkonie. Zmiany w zapisie stosunkdéw izotopowych od
jader do brzegéw badanych plagioklazéw w kierunku wyzszych wartos$ci 8Sr/%Sr (Pietranik i Waight
2008) oraz pomiedzy réznymi ziarnami cyrkondow w kierunku nizszych wartosci eHf (Pietranik
iin. 2011), w zréznicowanych izotopowo odmianach diorytéw swiadczg o asymilacji starszych skat
magmowych oraz/lub materiatu (meta-) osadowego przez magme diorytowa. Analizy izotopdw Hf,
Sri Oz poszczegodlnych faz dostarczajg waznych informacji na temat skat z ktérych powstaty magmy
diorytowe Gesinca. Stosunki izotopdw tlenu w cyrkonie sg typowe dla magm, ktére powstajg
w ptaszczu, natomiast dla izotopéw Hf i Sr sg typowe dla magm powstajacych w skorupie.
Uzyskane dla skat z Gesifica wartosci stosunkéw izotopowych mogg byé wynikiem przetopienia
starej, ubogiej w krzemionke skorupy, ktérg utworzyty magmy bazaltowe intrudujgce z ptaszcza
w obreb dolnej skorupy ponad miliard lat temu. W takim zrédle Sr i Hf zmieniajg sie z czasem, ale
zapis O pozostaje bez zmian. Podsumowujac potencjalnym zrédtem magm, z ktérych powstaty
dioryty Gesifnca moze by¢ wzbogacony ptaszcz, badz prymitywne magmy ptaszczowe, ktére weszty
w interakcje ze starszg skorupg kontynentalng lub ubogg w krzemionke dolng skorupa.
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Rys. 7. Schematyczny diagram pokazujqcy czas krystalizacji réznych mineratow wzgledem siebie. Dzieki temu zaréwno jgdra jak
i brzegi tego samego mineratu sq w stanie zapisac réznice w warunkach swojej krystalizacji (za Pietranik i in. 2011).

Fig. 7. Schematic diagram showing the relative crystallization stage of plagioclase, zircon and apatie within the framework of
the magma evolution. The diagram stresses differences in crystallization records between different phases and between cores
and rims of a single phase (after Pietranik et al. 2011).
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5. Podsumowanie

Ztozona historia magmy jest mozliwa do odtworzenia dzieki temu, ze poszczegdlne mineraty mogg
zapisywac¢ odmienne procesy magmowe i na ich podstawie mozna odtworzyé etapy ewolucji
magmy (Rys. 7). lzotopy strontu w plagioklazie sg w stanie zapisa¢ najdtuzszy przedziat czasowy
krystalizacji magmy, ale tylko w wypadku kiedy nie nastgpito silne przetopienie ziaren podczas
podznego etapu spadku cisnienia w czasie wedrowki magmy ku powierzchni Ziemi. Cyrkon zaczyna
krystalizowac zazwyczaj w pdzniejszym etapie krystalizacji niz plagioklaz, ale przedziat czasowy
krystalizacji, jaki zapisuje czesciowo pokrywa sie z tym zapisywanym w plagioklazie. Mineratem
zapisujgcym pdzny/koricowy etap kontaminacji jest apatyt, ktory krystalizuje przez dtuzszy okres
czasu. Uzywajgc tych trzech mineratéw oraz informacji, jakie zapisuja podczas swojego wzrostu
w magmie, jesteSmy w stanie odtworzy¢ najpetniejszy obraz historii magmy, obejmujacy dtuz-
szy przedziat czasowy w poréwnaniu do analiz i interpretacji danych pochodzacych tylko z jednej
wybranej fazy mineralnej.
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MOZLIWOSCI ROZWOJU TURYSTYKI
W DOLINACH RZECZNYCH NA OBSZARZE
WZGORZ NIEMCZANSKO-STRZELINSKICH

TOURISM DEVELOPMENT OPPORTUNITIES IN
RIVER VALLEYS OF THE NIEMCZA-STRZELIN HILLS

Stowa kluczowe: rzeki, doliny rzeczne, zagospodarowanie turystyczne, Wzgorza Niemczarisko-Strzeliriskie
Streszczenie: W pracy opisano sie¢ hydrograficzng Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich charakteryzujgc gtowne
rzeki regionu: Sleze, Matq Sleze, Otawe i Krynke. Przedstawiono wybrane walory przyrodnicze dolin rzecznych
w kontekscie potencjalnych mozliwosci rozwoju turystyki. Walory przyrodnicze i krajobrazowe sq niewgtpliwym
wyrdznikiem terenu dolin rzecznych na obszarze Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich. Stwarzajg mozliwosci do
rozwoju réznych form turystyki wypoczynkowej, krajoznawczej i kwalifikowanej. Jednak rozwdj ten uzalezniony
jest od wifasciwego zagospodarowania i wyeksponowania najwiekszych atrakcji turystycznych regionu.
Przyktady innych regionéw dowodzq, ze przemyslane, celowe dziatania mogq sie przyczyni¢ do spotecznego
i gospodarczego ozywienia regionu. Wymagajq one jednak wspdtpracy samorzqdow, lokalnych organizacji
turystycznych, przedsiebiorcow z branzy turystycznej, gastronomicznej i towarzyszqcej.

Keywords: river, river valleys, tourist development, Niemcza-Strzelin Hills

Summary: This paper gives hydrographic characterization of the main rivers of Niemcza-Strzelin Hills: Sleza,
Mata Sleza, Otawa and Krynka. Presents selected natural values of river valleys in the context of the potential
for tourism development. Natural and landscape values are unique features of the area of river valleys in
the Niemcza-Strzelin Hills. It provides opportunities for the development of different forms of leisure tourism,
sightseeing and qualified tourism. However, this development is dependent on proper management and
visibility of the biggest tourist attractions of the area. Examples of other regions show that thoughtful,
deliberate actions can contribute to the social and economic recovery of the region. However, they require the
cooperation of self-government, local tourist organizations, entrepreneurs from the tourism, gastronomic and
accompanying industries.

1. Wstep

Atrakcyjnosé turystyczna regionu jest pojeciem ztozonym i wptywajg na nig miedzy innymi takie
czynniki jak: walory turystyczne, dostepnos¢ komunikacyjna czy zdolnos¢ obstugowa urzgdzen
turystycznych. Rzeki i doliny rzeczne sg wyjatkowym elementem krajobrazu reprezentujgcym
bogaty potencjat percepcyjny. Charakteryzuja je miedzy innymi: pasmowo-liniowa struktura (sg
korytarzem ekologicznym dla migracji roslin i zwierzat), duze znaczenie w zyciu cztowieka, wielka
réznorodnosé ekosystemow, wyjgtkowe walory krajobrazowe. Odpowiednio uksztattowana
przestrzen nadrzeczna pozwala na wyeksponowanie zaréwno elementéw przyrodniczych, jak
i otaczajacych ja powigzan architektonicznych i urbanistycznych (Pancewicz, 2003). Doliny
rzeczne Wzgoérz Niemczansko-Strzelinskich posiadajg interesujgce walory przyrodnicze, ktére
stwarzajg mozliwosci rozwoju turystyki wypoczynkowej, krajoznawczej i specjalistycznej. Jednak
atrakcyjnosc¢ turystyczna tych terendw jest w znacznym stopniu ograniczona niskim poziomem
zagospodarowania turystycznego.
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2. Sie¢ hydrograficzna Wzgorz Niemczansko-Strzelinskich

Wzgbrza Niemczansko-Strzelinskie stanowig pagérkowaty obszar znajdujacy sie we wschodniej
czesci Przedgorza Sudeckiego. Ich powierzchnia wynosi okoto 1200 km?2. Zbudowane s3
z niewysokich wzniesien, rozciggnietych potudnikowo, ktére przecinajg gtebokie i malownicze
doliny. W zwigzku z tym na obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich wydziela sie szereg
mikroregionéw. W czesci zachodniej wyrdinia sie Wzgdrza Krzyzowe, Wzgdrza tagiewnickie,
Wzgbrza Bielawskie i Wzgdrza Guminskie. Centralng czes¢ obszaru zajmujg Wzgdrza Debowe,
Wzgdrza Szklarskie, Wzgdérza Dobrzynieckie, Wzgdrza Lipowe oraz Kotlina Henrykowska i Wyzyna
Ziebic. Mikroregion Dolina Otawy oddziela potozone na wschodzie Wzgdrza Strzelinskie i Wzgdrza
Wawrzyszowskie. Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie majg charakter wyzyny zbudowanej
z réznorodnych skat magmowych i metamorficznych odstaniajgcymi sie miejscami spod pokrywy
utwordw kenozoicznych, gdzie dominujg plejstocenskie lessy i utwory lessopodobne oraz piaski
i zwiry lodowcowe. Obszar wznosi sie do 492 m n.p.m. i jest rozciety dolinami rzek Slezy, Matej
Slezy, Otawy i Krynki. Na obszarze Wzgdrz Niemczarisko-Strzelifiskich poczatek swéj biorg réwniez
inne wieksze rzeki jak Pitawa w czesci zachodniej obszaru, na obszarze Wzgérz Bielawskich oraz
Cielnica i Stara Struga, w czesci wschodniej obszaru. W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke
najwiekszych rzek na obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich. Najdtuzsze odcinki na tym
obszarze majg Ofawa, Krynka, Sleza i Cielnica.

Gesto$¢ sieci rzecznej na obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich wynosi 1,49 km/km?
i wykazuje niewielkg zmiennos$¢ pomiedzy poszczegdlnymi zlewniami. Najwieksza jest w zlewni
Slezy (bez Matej Slezy) i Krynki i wynosi odpowiednio 1,60 i 1,64 km/km?, a najmniejsza w zlewni
Matej Slezy — 1,26 km/km2. Najwieksza powierzchnie ma zlewnia rzeki Otawy (tacznie z swoim
prawym doptywem Krynk3a) i zajmuje ponad 40% powierzchni Wzgdrz Niemczansko-Strzeliriskich.
Doliny rzeczne omawianego obszaru sg w réznym stopniu przeobrazone antropogenicznie. Cze$¢
rzek zachowata swéj naturalny bieg, natomiast inne (np. Otawa) juz w $redniowieczu zaczety
ulegaé catkowitej transformacji. Pierwotnie koryto Ofawy meandrowato o czym $wiadczg liczne
slady po paleokorytach. Obecnie jest ono uregulowane na catym odcinku od Ziebic do Strzelina.
Rzeka ptynie szerokim na 3-5 m kanatem o gtebokosci 0,6-0,8 m.

Tabela 1. Charakterystyka sieci rzecznej z obszaru Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich
Table 1. Characteristics of the river network in the area Niemcza-Strzelin Hills

Dtugosc¢ [km] Powierzchnia zlewni [km?]
Reeka Read Catkowita Na (\)/\kl)lilzs ree Catkowita Na 35’;2; ree
Pitawa I 45,30 5,38 364,1 50,74
Sleza | 84,05 25,22 969,9 271,1
Mata §Ieza 1] 40,68 16,86 201,5 71,35
Ofawa | 98,95 34,37 1155 486,8
Krynka 1] 36,02 27,00 264,1 220,0
Stara Struga 1] 29,23 12,76 109,3 69,27
Cielnica 11 33,78 23,56 176,7 139,3

Z kolei w obrebie doliny Krynki wyrdzni¢ mozna dwa odcinki réznigce sie stopniem antropoge-
nicznych przeksztatcen. Powyzej Kaszéwki na catej dtugosci koryto zostato wyprostowane, a jego
brzegi umocnione faszyng. Krynka ptynie tutaj korytem o szerokosci 3-4 m i gtebokosci 0,5-1,5 m.
Ponizej Kaszéwki koryto tej rzeki ma charakter naturalny i cechuje sie znaczng kretoscig. Wpraw-
dzie w latach 70. XX w. byty projekty uregulowania i tego odcinka Krynki, jednak nie zostaty one
zrealizowane na skutek protestéw organizacji ekologicznych (Parzdch, Solarska 2008). Interesujacy
pod wzgledem przyrodniczym jest réwniez odcinek Slezy pomiedzy Niemcza a Wilkowem, gdzie
koryto rzeki jest krete bez modyfikacji i profilowania brzegéw oraz porosniete lasami lisciastymi.
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Rys. 1. Sie¢ hydrograficzna na obszarze Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich
Fig. 1. The hydrographic network in the Niemcza-Strzelin Hills area

Jednak wiele odcinkéw koryt rzecznych na obszarze Wzgérz Niemczarisko-Strzelinskich, szczegdlnie
na terenie wiekszych miejscowosci, jest silnie przeksztatcone. Dlatego postuluje sie objecie ich
pracami renaturyzacyjnymi, poprawiajgcymi atrakcyjnos¢ krajobrazowa i przyrodnicza, przy
jednoczesnym zapewnianiu wtasciwej ochrony przeciwpowodziowej (Jawecki i in., 2013).

Naobszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich brakjest wiekszychzbiornikéwwodnych. Najwieksze,
zasilane wodami rzeki Pogrodki (doptywu Otfawy), znajdujg sie w Biatym Kosciele. t3czna
powierzchnia obu zbiornikdéw wynosi 25 ha (gérny — 13 ha, dolny — 12 ha). Ponizej Przeworna,
na rzece Krynce, oddano w 2006 roku do uzytku zbiornik Przeworno. W okresach wystepowania
przeptywow niskich i srednich zbiornik ma by¢ wykorzystywany rolniczo, utrzymujac normalny
poziom pietrzenia na rzednej 185,00 m n.p.m. Dodatkowo zaktada sie wykorzystanie go do celdéw
rekreacyjnych. W okresach wystepowania przeptywoéw wezbraniowych ma petnic¢ funkcje zbiornika
przeptywowego redukujgc fale w objetosci rezerwy powodziowej zawartej miedzy rzednymi
185,00 a 186,00 m n.p.m. i wynoszacej 0,536 min m. Przy normalnym poziomie pietrzenia (NPP)
pojemnos¢ zbiornika wynosi 0,315 min m® a powierzchnia zalewu - 37,4 ha. Natomiast przy
maksymalnym dopuszczalnym poziomie pietrzenia (186 m n.p.m.) pojemnos¢ zbiornika wzrosnie
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do 0,851 min m? a powierzchnia zalewowa do 81 ha (Program matej..., 2008). Obecnie jednak,
ze wzgledu na wady konstrukcyjne, zbiornik ten jest spuszczony. Duze, jak na lokalne warunki,
zbiorniki zaporowe zlokalizowane sg w dolinie potoku Krzywula, lewostronnego doptywu rzeki
Slezy oraz Korzkwi, lewostronnego doptywu Cielnicy. Zbiornik ,tagiewniki” na Krzywuli zostat
zbudowany w latach 1947/1948 i posiada powierzchnie 12 ha. Natomiast zbiornik ,Nowaki” na
Korzkwi zostat wybudowany w roku 1975 i spetnia funkcje rolnicza dla nawodnien w dolinie tego
potoku. Przy normalnym poziomie pietrzenia powierzchnia zalewu wynosi 19,7 ha (Wiatkowski
iin., 2010).

Szereg zbiornikbw wodnych na obszarze Wzgdérz Niemczansko-Strzelinskich stanowiag stawy
hodowlane. Duzy kompleks stawdéw hodowlanych o powierzchni ponad 16 ha znajduje sie w oko-
licach Henrykowa. Zwigzany jest on historycznie z poczatkami hodowli ryb zainicjowanymi na
tym obszarze przez Cysterséw z klasztoru w Henrykowie. Zaktadali oni stawy w dolinie Ofawy i jej
doptywach. Od potowy XIV do potowy XIX w. istniat w dnie doliny na potudnie od Henrykowa tzw.
Wielki Staw o powierzchni ok. 400 ha. Wody Otawy na odcinku od Ziebic do Henrykowa zostaty skie-
rowane do kanatéw utworzonych w obrebie wysoczyzn. Wspdtczesnie dawna grobla zamykajaca
Staw od potnocy zajeta jest przez nasyp drogowy. Pozostate groble zwigzane z Wielkim Stawem
przetrwaty tylko fragmentarycznie, zniszczone przez orke lub rozciete kanatami w wyniku pézniej-
szych regulacji rzeki Otawy (Parzoch, Solarska 2008).

Wedtug Programu matej retencji wodnej w wojewddztwie dolnoslgskim do 2015 roku (Program
matej..., 2008) w gminie Kondratowice, na cieku Mata Sleza, w zlewni rzeki Slezy, planuje sie bu-
dowe zbiornika retencyjnego ,Maleszéw” o powierzchni 62 ha i pojemnosci 5,6 min m3. Ma on
petni¢ funkcje retencyjng, gospodarcza, rekreacyjng i ekologiczng. Obecnie prowadzone sg prace
projektowe. W gminie Strzelin, wedtug Programu ochrony i zagospodarowania wéd zlewni rzek
Sleza i Otawa (Program Ochrony..., 2003), na rzece Otawa wskazano potrzebe budowy zbiornika
przeciwpowodziowego ,Strzelin” o powierzchni 29 ha i pojemnosci 0,35 min m3.

3. Walory przyrodnicze Wzgoérz Niemczansko-Strzelinskich,
ze szczegblnym uwzglednieniem dolin rzecznych

Znaczng cze$éregionu Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich stanowig tereny rolne (82,5%). Wystepujg
one przede wszystkim na zboczach wzgérz i nierzadko pokrywajg obszary dolin rzecznych. Pod
wzgledem rdznorodnosci przyrodniczej stosunkowo ubogie s obszary, na ktérych wystepuja
grunty orne. Zbiorowiska te nie odgrywaja wiekszej roli w podnoszeniu atrakcyjnosci przyrodniczej
regionu. O wiele ciekawsze s3 siedliska fakowe, ktére czesto dochodzg praktycznie do brzegow
koryt rzecznych. Wystepujg tu miedzy innymi faki trwate lub okresowo wilgotne, w tym taki
ziotoroslowe, kaczyricowe, trzeslicowe, ponadto swieze taki gradowe czy zbiorowiska szuwardéw
trawiastych i wielkoturzycowych. Na uwage zastuguje wystepowanie na terenach tgkowych takich
roslin jak: zimowit jesienny, storczyk szerokolistny czy kosaciec syberyjski. Lasy zajmujg zaledwie
13,2% omawianego obszaru. Wiekszos¢ cennych przyrodniczo i krajobrazowo komplekséw lesnych
zlokalizowana jest w dolinach rzecznych. Do najwazniejszych siedlisk leSnych mozna zaliczy¢: tegi
jesionowe, wigzowe, topolowe, olszowe, wierzbowe, tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe
i grady. Stanowig one wazne korytarze migracji zyjgcych tu zwierzat. tegi wigzowo-jesionowe oraz
tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe to wielogatunkowe lasy lisciaste rozwijajgce sie na bardzo
zyznym, wilgotnym, ale nie zabagnionym podtozu. Drzewostan jest najczesciej dwuwarstwowy,
wyzej wystepuje jesion wyniosty, dab szyputkowy, wigz pospolity, klon polny, klon zwyczajny
klon jawor, olsza czarna i olsza szara. Gdzieniegdzie wystepujg nasadzenia drzew szpilkowych,
takichjak:swierkpospolity czy sosnazwyczajna. W warstwie krzewéw dominuje zazwyczajczeremcha
zwyczajna, bez czarny, deren Swidwa, trzmielina zwyczajna. Runo odznacza sie sezonowoscia.
Na terenach mokrych i lekko zabagnionych spotykane s3 tegi jesionowo-olszowe i olszowo-
jesionowe. Wystepujg one gtéwnie w sasiedztwie drobnych ciekéw i na obszarach zrédliskowych.
W drzewostanie dominuje najczesciej olsza szara z domieszka jesionu wyniostego wierzby biate;j,
topoli biatej. W nizszym pietrze leSnym wystepuje czeremcha zwyczajna, trzmielina zwyczajna,
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dziki bez czarny, deren swidwa. Runo lesne jest bujne i ro$nie tu miedzy innymi turzyca btotna,
przytulia btotna, tarczyca pospolita i knie¢ btotna. Na uwage zastuguje takze obecnos¢ kopytnika
pospolitego. Na zyznych siedliskach, poza zasiegiem wod powodziowych rozwijaja sie grady. Sa to
wielogatunkowe lasy liSciaste z przewagg debu szyputkowego i graba, domieszka lipy drobnolistnej,
klonu polnego, klonu zwyczajnego, wigzu szyputkowego i Swierka. W warstwie krzewow wystepuje
podrost drzew, leszczyna, trzmielina zwyczajna, deren swidwa, czeremcha zwyczajna. W runie
lesnym na uwage zastuguje kopytnik pospolity i konwalia majowa.

Na opisywanym obszarze wystepuje wiele gatunkéw roslin chronionych. Mozna do nich zaliczy¢
miedzy innymi: barwinek pospolity, bluszcz pospolity, czosnek niedzwiedzi, konwalie majowa,
kopytnik pospolity, kosaciec syberyjski, storczyk szerokolistny, sniezyczke przebisnieg czy zimowita
jesiennego.

Na Wazgdrzach Niemczansko-Strzelinskich stwierdzono wystepowanie kilkunastu gatunkdéw
ptazéw i gadow. Do wazniejszych ptazdw mozna zaliczyé: ropuche szarg, ropuche zielong, rzekotke
drzewng, kumaka nizinnego, zabe trawng, zabe wodng i zabe $mieszke. Wérod gadéw na uwage
zastuguja: jaszczurka zwinka, jaszczurka zyworodna, padalec zwyczajny i zaskroniec zwyczajny. Na
nastonecznionych terenach spotyka sie zmije zygzakowata. Wszystkie gatunki ptazéw ze wzgledu
na rozrodczo$¢ przebywajg w poblizu zbiornikdw ze stojaca wodg. W regionie stwierdzono
wystepowanie okoto 100 legowych gatunkdw ptakow na 237 gatunkéw legowych stwierdzonych
do tej pory w Polsce. Niemal 90 gatunkdw jest objetych catkowitg ochrong. Do najcenniejszych pod
wzgledem ornitologicznym terendw wystepowania gatunkow legowych nalezg lasy rozciggajgce
sie wzdtuz dolin rzecznych, wilgotne tgki z fragmentami ugoréw, zadrzewienia i szpalery drzew
wystepujace posrod tgk i stawy. W siedliskach lesnych bytujag miedzy innymi rézne gatunki
dzieciotow, sikor, kowalik, szpak, kos, rudzik, stowik rdzawy, turkawka, kukutka, pierwiosnek,
piecuszek, zieba, kulczyk. W srodowisku tgkowym bytujg miedzy innymi: czajka, derkacz, Swiergotek
takowy, pliszka z6tta, skowronek, poklgskwa, trzciniak, potrzos. W sgsiedztwie stawoéw gniazduje
perkoz, tabedz niemy, krzyzowka, btotniak stawowy, wodnik, tyska. W regionie wystepuje takze
wiele ssakdéw, wsrdd nich: sarna, jelen, dzik, zajac, tchérz, tasica, kuna, wiewidrka. W dolinach
rzecznych coraz czesciej spotykana jest wydra. Bobr, najwiekszy europejski gryzon, dzieki
reintrodukcji zainicjowanej w latach 80. XX w. w dolinie Odry powyzej Wroctawia, spontanicznie
powraca na obszar przedsudecki. Pojawit sie juz w Srodkowym biegu rzeki Otawy i w jej doptywach.
Jego obecnosé w rzece Krynce jest bardzo prawdopodobna (Stajszczyk, 2013).

Ciekawe walory przyrodnicze i krajobrazowe przyczynity sie do utworzenia na terenie Wzgdrz
Niemczansko-Strzelinskich wielu form ochrony przyrody, w tym obszaru chronionego krajobrazu
Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie, zespotu przyrodniczo-krajobrazowego Wzgdrza Strzelinskie
i rezerwatow przyrody: Muszkowicki Las Bukowy i Skatki Stoleckie. Wyodrebniono tu réwniez
obszary Natura 2000.

W roku 2006 opracowano dokumentacje przyrodnicza dla projektowanego Zespotu Przyrodniczo-
Krajobrazowego ,Dolina Krynki” obejmujgcego 14-kilometrowy odcinek rzeki Krynki od polderu
zalewowego w Przewornie po jej ujscie do Ofawy w okolicy Krzepic wraz z otaczajacy go
roslinnoscia. Najcenniejsze w tym rejonie s3 lasy gradowe i tegowe, a wsrdd nich na szczegding
uwage zastuguje starodrzew debowy. Ciekawostkga jest kwitngcy jesienig zimowit, a szczegdlna
atrakcja wiosenng - bardzo duza, nieczesto spotykana, ilos¢ przebisniegow (Nawara i in., 2006).
Ze wzgledu na trudnosci w jego zatwierdzeniu gmina Strzelin pdtnocna czes$é doliny tej rzeki objeta
w 2010 roku ochrong w ramach Zespotu Przyrodniczo-Krajobrazowego ,Wzgdrza Strzelinskie”
(Jawecki 2011).

W styczniu 2011 dolina Krynki od Kaszéwki do ujscia, o powierzchni 486,3 ha, objeta zostata
obszarem Natura 2000 (kod PLH020098) o nazwie ,Karszéwek”. Obszar ten jest istotny dla
zachowania duzych populacji trzech gatunkdéw motyli: modraszka nausitous, modraszka teleius
i czerwonczyka nieparka. Obszar obejmuje tez jedno z liczniejszych w regionie stanowisk pachnicy
debowej. Na terenie tym odnotowano takze wystepowanie 4 siedlisk wymienionych w Zatgczniku |
Dyrektywy Rady 92/43/EWG z czego najwieksze znaczenie majg zmiennowilgotne tgki trzeslicowe
(6410) oraz tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe (91F0). Gospodarka lesna nie byta do tej pory
zbyt intensywna, stad bardzo dobrze zachowane s starodrzewia z duzg liczbg okazatych drzew.
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Prawie 15% obszaru stanowig ekstensywnie uzytkowane wilgotne lub podmokte taki. Znajduja
sie tutaj wazne z europejskiego punktu widzenia typy siedlisk przyrodniczych, w tym siedliska
priorytetowe. Mozna do nich zaliczy¢: zmiennowilgotne taki trzeslicowe, nizowe i gérskie swieze
taki uzytkowane ekstensywnie, tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe oraz tegowe lasy
debowo-wigzowo-jesionowe.

W dolinie Wojstawickiego Potoku, bedacego prawym doptywem Slezy, w malowniczej kotlinie, na
pétnocnych stokach Wzgdrz Debowych na wysokosci 213-320 m n.p.m. potozone jest Arboretum
w Wojstawicach. Powierzchnia Arboretum wynosi 62 ha, w tym 5 ha zabytkowego parku, ktd-
rego poczatki powstania siegaja roku 1811. Dzi$ jest to filia Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu
Wroctawskiego dostepna dla zwiedzajgcych od konca kwietnia do poczatkow pazdziernika. Spe-
cjalizacja Arboretum sg rosliny z rodziny wrzosowatych oraz drzewa i krzewy niemrozoodporne
w innych czesciach kraju. Posiada ono trzy Kolekcje Narodowe czyli najbogatsze, odpowiednio
udokumentowane, wzorcowo oznaczone i prowadzone przez specjalistéw systematyczne kolekcje
roslinne. S3 to rézaneczniki rasy tuzyckiej, tzw. odmiany Seidla w tym ponad 100 letnie, liliowce
oraz bukszpany.

4. Mozliwosci wykorzystania dolin rzecznych Wzgdrz Niemczansko-
Strzelinskich jako atrakcji turystycznej

Walory przyrodnicze i krajobrazowe sg niewatpliwym wyrdznikiem terenu dolin rzecznych na
obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich. Stwarzajg one mozliwosci do rozwoju réznych form
turystyki wypoczynkowej, krajoznawczej i kwalifikowanej. Naturalnymi terenami wypoczynku s3
tutaj lasy. Jednak lasy na siedliskach wilgotnych porastajacych doliny rzeczne, charakteryzuja sie
bogatym sktadem gatunkowym i urozmaiconym podszytem i nie sg atrakcyjne do pieszych wedré-
wek. Jedynie niektdre szlaki turystyczne i to na niewielkich odcinkach przebiegaja wzdtuz dolin
rzecznych. Do najtadniejszych widokowo odcinkéw nalezy niewatpliwie z6tty szlak biegnacy do-
ling Piekielnego Potoku oraz niebieski szlak w Muszkowickim Lesie Bukowym. Dolina Piekielnego
Potoku potozona jest w obrebie Wzgdrz Guminskich w okolicy miejscowosci Giléw, ok. 2,5 km na
zachdéd od Niemczy, przy drodze prowadzacej do Dzierzoniowa. Jest to dtuga przetomowa dolina
porosnieta lasem mieszanym, ciggnaca sie na dtugosci kilku kilometréow w kierunku pétnocno-za-
chodnim. Skalisty wawo6z nazywany Piekietkiem lub Czarcim Wawozem zostat wyztobiony przez
ptynacy potok.

Rys.2. Odstoniecia gnejséw i mylonitéw w dolinie Piekielnego Potoku
Fig.2. Gneisses and mylonites outcrops in the Hell Creek valley .
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Z myslg o turystach przygotowano tam $ciezke przyrodniczo-archeologiczng o dtugosci ok. 2 km
z punktami widokowymi. Jednak sam szlak turystyczny przebiegajacy doling Piekielnego Potoku
jest w ztym stanie technicznym (m.in. powalone drzew, zte oznakowanie i bardzo zty stan $ciezek).
Dodatkowo nieudostepniona jest najciekawsza cze$¢ przetomu tego potoku z imponujgcymi
odstonieciami skat. Wynika to ze zmiany przebiegu zéttego szlaku, ktéry poczgtkowo przebiegat
przez caty wawoz, a obecnie udostepniony jest jedynie jego koncowy odcinek.

Interesujgca turystycznie, przez ktérg biegna Sciezki, jest rowniez Dolina Siedmiu Stawow zwana
tez Uroczyskiem Siedmiu Stawow. Jest to dolina lewego doptywu Piekielnego Potoku ciggnaca sie
pomiedzy Golg a Jasinem. Wzdtuz potoku rosng zagajniki i lasy tegowe, w ktérych znajduje sie
szereg niewielkich stawéw (Stownik Geografii..., 2008).

Ostatnio w ramach projektu ,NATUROWE trasy pieszo-rowerowe — NATURA tgczy samorzady”
realizowanego przez Powiat Strzelinski wspdlnie z gminami Strzelin, Kondratowice, Przeworno,
Wigzéw oraz Lasami Panstwowymi Nadlesnictwa Henrykdéw wytyczono pieszo-rowerowe szlaki
miedzy innymi w dolinie Krynki w zasiegu obszaru Natura 2000 ,Karszowek”. Duzg wartoscig tego
projektu jest wtasnie turystyczne zagospodarowanie i udostepnienie tego tak cennego przyrodniczo
odcinka doliny Krynki oraz potaczenie go ze szlakami biegngcymi po Wzgdrzach Strzelinskich.
Niewatpliwie w celu podniesienia atrakcyjnosci terenéw dolin rzecznych konieczne jest wytyczenie
i stworzenie oraz wtasciwe oznakowanie kolejnych szlakdéw pieszych i rowerowych. Nalezy tez
uwzgledni¢ mozliwos¢ uprawiania turystyki konnej. Tylko w takim przypadku te formy aktywnosci
beda mogty wspierac inne formy rekreacji i wypoczynku na obszarze dolin rzecznych.

Stosunkowo duza ilos¢ gatunkéow ptakéw legowych stwarza szanse na rozwdj turystyki
krajoznawczej, nastawionej na obserwacje ornitologiczne. Wyznaczenie miejsc obserwacji
w dolinie Krynki szczegdlnie w okolicy zbiornika w Przewornie, czy obszaru , Karszéwek” daje duze
mozliwosci przyciggniecia ornitologéw ale réwniez rozwoju tzw. birdwatchingu i powigzania z nig
turystyki edukacyjnej. W dolinie Otawy terenem perspektywicznym moze by¢ Muszkowicki Las
Bukowy i park w Henrykowie. Obserwacje takie prowadzi¢ mozna réwniez na wszystkich wiekszych
zbiornikach wodnych oraz w zadrzewionych i zakrzewionych dolinach rzecznych.

Waznym walorem stwarzajgcym mozliwosci wypoczynku sg zbiorniki wodne i stawy zlokalizowane
w rejonie dolin rzecznych. Na przyktad w Biatym Kosciele, nad brzegami zbiornikéw wodnych,
zasilanych wodami rzeki Pogrodki zlokalizowano osrodek wypoczynkowy, ktdry w okresie letnim
$cigga rzesze turystow. Turystycznie zagospodarowany jest réwniez zbiornik ,Krzywula” pod
tagiewnikami. Popularnym kapieliskiem z piaszczystymi i trawiastymi plazami jest Trzcinowy Staw
koto Sieniawki.

Srodowisko przyrodnicze stwarza réwniez duze mozliwosci dla amatoréw wedkarstwa. Wody
rzeki Slezy i Otawy oraz ich doptywdw na catej dtugosci zakwalifikowane sg przez Polski Zwigzek
Wedkarski do rzek nizinnych. Wprawdzie gérny bieg Slezy, do Niemczy, zachowat charakter dolnej
krainy pstraga, z niewielkim co prawda udziatem zwirowo-kamienistego dna, jednak zyjag w nim
tylko gatunki towarzyszgce pstragowi — strzeble potokowe i Slizy. W srodkowym i dolnym biegu
rzeka jest zblizona charakterem do krainy brzany, jednak z uwagi na niewielka szerokos¢ i gtebokosé
koryta nie wystepuje w niej gatunek przewodni tej krainy (brzana), stosunkowo liczne sg natomiast
inne reofilne karpiowate — klen i jelec. W srodkowym oraz dolnym biegu ma natomiast dogodne
warunki od odrostu narybku certy. Ryba ta wystepuje na obszarze wojewddztwa dolnoslgskiego
tylko w tym lewym doptywie Odry (Btachuta i in. 2006). W gérnym biegu Otawy, fizjograficznie
odpowiadajagcemu krainie lipienia wystepuja tylko Slizy i strzeble potokowe. W s$rodkowym
dochodzg do nich karpiowate reofilne, ktérych liczebnos¢ zwieksza sie od ujscia doptywu Krynki.
Ofawa powyzej Ziebic ma stosunkowo duze spadki, ale z uwagi na niewielki przeptyw nawet
w gérnym biegu odcinki o dnie kamienistym s3 nieliczne, a tam gdzie dno jest kamieniste, przy
$rednich i niskich stanach wody kamienie sg przykryte cienkg warstwg osadéw drobnoziarnistych,
dyskwalifikujac rzeke jako potencjalne tarlisko dla tfososiowatych. Pstragi potokowe zachowaty sie
tylko w jednym doptywie Ofawy — w Muszkowickim Potoku (Ztotniku), ptynacym przez rezerwat
przyrody ,,Muszkowicki Las Bukowy”. Rdwniez w Krynce obecnie znowu s dogodne warunki dla
zycia pstragéw. Aktualnie ichtiofaune tej rzeki tworza $liz i jelec, ktérym towarzyszg nieliczne
kietbie, klenie i szczupaki. Gtéwne czynniki pogarszajgce warunki zycia ryb w rzekach na obszarze
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Wzgbrz Niemczansko-Strzelinskich to niedostateczna jako$¢ wody, uregulowanie biegu oraz
przeszkody, utrudniajace migracje tartowe reofilnych karpiowatych z Odry (Btachuta i in. 2006).
Na obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich wedkowa¢ mozna réwniez na licznych zbiornikach
nalezgcych do PZW, jednak wymaga to posiadania odpowiednich uprawnien. Do najbardziej zna-
nych nalezg zbiorniki w Biatym Kosciele, zbiornik ,tagiewniki” Alternatywa jest korzystanie z oferty
towisk specjalnychikomercyjnych. Znajdujg sie one miedzy innymiw Ligocie Matej, Niemczy-Jasinku,
Jaszkotlu, Sarbach, Kaszdéwce i Gradach oraz na zbiorniku ,Nowaki”. Do 1991 roku na zbiorniku
»Nowaki” prowadzono intensywng gospodarke rybna, potgczong z odtowem ryb przy catkowitym
lub czesciowym oproéznianiu zbiornika. Obecnie prowadzona jest hodowla ryb w celach wedkar-
skich, bez oprdzniania zbiornika. Jest tu zorganizowane znane towisko karpiowe. Wypoczynek nad
stawem z mozliwoscia wedkowania oferujg réwniez gospodarstwa agroturystyczne m.in. w Stra-
chowie i Karnkowie.

Aktywnoscig turystyczng zwigzang z rzekami jest organizacja sptywéw kajakowych. Gtéwnym
czynnikiem warunkujgcym mozliwos¢ organizacji sptywow kajakowych jest wielkos$¢ przeptywow
rzecznych. W tabeli 2 zestawiono Srednie wieloletnie wartosci przeptywdw rzek obserwowanych
w ramach sieci IMGW. Z zestawienia tego wynika, ze rzeki na obszarze Wzgérz Niemczarisko-Strze-
linskich s3 mato zasobne w wode. Na state trasy dla sptywdéw kajakowych nadaja sie odcinki rzek
- Slezy od Jordanowa, i Otawy od okolic Wigzowa. Wprawdzie podejmowane s3 préby sptywania
tymi rzekami w goérnych ich odcinkach, jednak tylko przy wysokich stanach podczas wiosennych
roztopéw oraz po opadach deszczu. Na przyktad opisywana na stronach internetowych portalu
pos$wieconym kajakarstwu (kajak.org.pl/splywww/szlak111) sptyw po rzece Krynce zalecany jest
przy stanie wody w tej rzece na poziomie 133 cm, na wodowskazie w Przewornie, co odpowiada
przeptywowi okoto 2,2 m3/s, a wiec trzykrotnie wyzszemu niz warto$¢ srednia dla tej rzeki. Jednak
przeptywy takie srednio wystepujg jedynie przez dwa tygodnie w ciggu roku. Przy nizszym po-
ziomie wody moze by¢ problem z ,bezbolesnym” przeptynieciem przez liczne zwirowe przemiaty
w srodkowym odcinku rzeki. Sptyw kajakiem na odcinku z Przeworna do Krzepic zajmuje okoto 5
godzin, gdzie do pokonania jest okoto 16 km. Jak wynika z opisu sptyw jest bardzo wygodny albo-
wiem wszystkie progi i zwatki pokonuje sie bez wysiadania z kajaka.

Tabela 2. Srednie wartosci przeptywow gtéwnych rzek obszaru (dane IMGW)
Table 2. Average values of flows of major rivers in the area

Rzeka Profil Okres Sredni ?r:ff/z;yw S5Q
Sleza Biatobrzezie 1966-2005 0,528
Otawa Zborowice 1977-1991 1,870
Krynka Przeworno 1961-1989 0,744

Doliny rzeczne zwigzane sg z erozyjna dziatalnoscig rzek. Poniewaz na obszarze Wzgdrz Niemczarisko
-Strzelinskich twarde skaty krystaliczne czesto wystepujg na powierzchni lub pod niewielkiej
migzszosci pokrywg utwordéw kenozoicznych, wiec rzeki czesto wcinajg sie w te utwory. Stad
w wielu miejscach, szczegdlnie w gornych odcinkach dno i brzegi rzek s3 skaliste, a rzeki tworzg
malownicze przetomy, ktére w wielu miejscach sg znaczgcymi atrakcjami turystycznymi. Takim
najbardziej spektakularnym przetomem jest przetom Piekielnego Potoku o stromych skarpach,
w ktérych odstaniaja sie licznie skatki. Skatki te sg ciekawe nie tylko widokowo ale réwniez pod
wzgledem geologicznym albowiem mozna tam zaobserwowac stopniowe przejscie gnejsow
w mylonity poprzez szereg odmian posrednich, réznigcych sie stopniem zaawansowania mylonity-
zacji (Mazur, Puziewicz 1995). W dolinie Szklarki na styku Wzgdrz Guminskich, Debowych i Szklar-
skich lezy uzdrowisko Przerzeczyn-Zdréj ze swoimi leczniczymi wodami mineralnymi (siarczkowe,
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radoczynne i zelaziste) unikalnymi w sktadzie nie tylko w skali Polski, ale tez na skale Europy
(Soroczynska, 2011). Niecate 100 m w gore rzeki od centrum znajduje sie malowniczy przetom
rzeki Szklarki w postaci skalistego kanionu, u wylotu ktérego znajduja sie kaskady, gdzie réznica po-
ziomdw wody wynosi 2 m. Jest to jedyny wodospad na Przedgdrzu Sudeckim. Do miejsca tego pro-
wadzi wygodny chodnik zakoriczony dwoma tarasami. Jednak widoczny jest jedynie najokazalszy
fragment wodospadu. Brak jest mozliwosci dojscia i podziwiania dalszej jego poczatkowej czesci.

Rys. 3. Wodospad w uzdrowisku w Przerzeczynie Zdrdj (czes¢ udostepniona (A) i nieudostepniona (B) turystycznie)
Fig. 3. Waterfall in a spa town in Przerzeczyn Zdrdj (part available (A) and not available for tourists (B))

Interesujgce skatki odstaniajg sie réwniez w dolinie potoku Zuzanka koto Skalic w sasiedztwie
zielonegoszlakuturystycznego. Skalickie Skatkibudujg gnejsysillimanitowe (tzw. gnejsyzNowolesia),
pegmatyty oraz granity. Z tego wzgledu w odstonieciu mozna obserwowac relacje miedzy skatami
metamorficznymi i magmowymi. Stanowig one cigg luzno rozrzuconych skatek na przestrzeni ok.
600 m, majg do kilku metréow wysokosci. Czes¢ jest pozostatoscig po wyrobiskach kamieniotomow,
czes$¢ ma charakter naturalny. Skalickie Skatki to unikatowy walor przyrody nieozywionej. Ze wzgledu
na zapisang w skatach historie waryscyjskiego metamorfizmu i migmatyzacji sg jedna z najcenniej-
szych atrakcji geoturystycznych tego regionu. (Szuszkiewicz i in. 2012).

Rzeki biorg swdj poczatek od zrodet, a wiec od miejsc, gdzie wody podziemne wydostajg sie na
powierzchnie terenu. Zrédta sg wiec ostatnim ogniwem dla wéd podziemnych i jednoczesnie
pierwszym dla wod powierzchniowych. Stanowig wobec tego wazny element krajobrazu. Miejsca
takie juz w starozytnosci czczono jako zywag istote i w naturze swej boska. Dlatego wtasciwie zago-
spodarowane mogg by¢ duzg atrakcjg turystyczna. Zrédta rzeki Otawy i Krynki wyptywaja na po-
tudniowych stokach Wzgdrz Strzelinskich w okolicach miejscowosci Lipniki wsrdd pdl uprawnych.
W ramach réznych akcji majacych na celu m.in. ochrone naturalnych zasobéw wodnych, promocji
rzek w lokalnym Srodowisku organizowane sg akcje, najczesciej skierowane do dzieci i mtodziezy,
majgce na celu wyprawy do zrédet rzek. W ramach takich dziatarn w 2003 roku dzieci ze Szkoty Pod-
stawowej nr 1 w Otawie postawity tablice informacyjng u zrodta rzeki Otawy. W 2011 roku dzieci
ze Szkoty Podstawowej nr 2 w Ziebicach i z Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Lipnikach postawity
nowg tablice na miejscu zniszczonej wczesniejszej.
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Rys. 4. Zrédto rzeki Otawy
Fig. 4. Source of the Otawa River

Réwniez u zrédet Slezy staraniami Studenckiego Kota Przewodnikéw Sudeckich w ramach
Sciezki Dydaktycznej po Przedgdrzu Sudeckim postawiono jesienig 2005 r. tablice informacyjng
w okolicach Rakowic. Wedtug map (topograficznych, geologicznych, turystycznych), Sleza wyptywa
pomiedzy Bobolicami a Kolonig Bobolice, na pétnocno-zachodnim stoku Cierniowej Kopy. Przy
Kolonii Bobolice nie ma jednego wyraznego, wydajnego zrddta, a jedynie wysieki w dolinkach, ktére
w wyzszych czesciach sg okresowo suche, za$ nizej pojawiajg sie w nich stopniowo wzbierajgce
strumyki. Potoki te zbiegajg sie w zalesionej dolinie powyzej Rakowic, przyjmujgc takze doptywy
sptywajace ze Wzgdrz Szklarskich. Najdtuiszy, a wiec uznawany za gtdwny, jest najbardziej
potudniowy ciek, a miejscem, gdzie widac¢ juz zwykle strumien jest przepust na szosie Bobolice
— Cieptowody, ok. 1 km za Bobolicami, potozony na wysokosci ok. 342 m. Dolinki Zzrédliskowych
potokéw Slezy sa bardzo malownicze — krete, gteboko weciete, zalesione. W wielu miejscach
w dolinach tych znajduja sie niewielkie odstoniecia litych skat podtoza Podmokty teren powyzej
Rakowic, gdzie facz3 sie zrddliskowe potoki, byt zwany w gwarze $laskiej , kalesche”, czyli po polsku
»katuza”. Nazwa ta przetrwata od najdawniejszych, piastowskich czaséw az do 1945 r. Wkrétce
po wojnie przysidtek Kolonia Bobolice nosit nazwe Katuza (Dudziak i in., @:www.skps.wroclaw.
pl/3_sudety/32_biblioteka/bibllioteka30.pdf, 01.06.2014). Jednak nie zawsze przyjmowano taka
lokalizacje zrédet Slezy. Niektére opracowania hydrologiczne przyjmuja za poczatek Slezy zupetnie
inny ciek — potok wyptywajacy spod Kluczowskiej Gory i ptynagcy przez Ligote Matg i Przerzeczyn
Zdrdj. Ktopoty z lokalizacja zrédta majg juz zreszty catkiem dtuga historie — w XVIII w., na mapie
Atlasu Homanna, lokalizowano je na potudnie od Sulistawic. Rdwniez J. G. Knie w swym Opisaniu
Slaska... z 1830 r. napisat, ze 7rédfo rzeki Lohe (tak brzmiata niemiecka nazwa Slezy) tryska na
ziemiach majatku Sulistawice, koto przysidétka Neu Zilzendorf. Oznacza to, ze wéwczas za poczatek
Slezy brano jeszcze inny strumieri — dzisiejsza Sulistawke. Tak tez opisywano Sleze na pézniejszych
niemieckich mapach topograficznych (Dudziak i in. 2005).

Niewatpliwie poza samymi tablicami miejsca wyptywu tak waznych dla Dolnego Slaska rzek
powinny by¢ starannie zagospodarowane turystycznie, tak, jak to sie robi w wielu krajach
z waznymi rzekami. Dobrym przyktadem jest zagospodarowanie zrédet wszystkich wiekszych
rzek wyptywajacych w Sudetach po czeskiej stronie - np. zrodet taby, Morawy czy Odry. Ciekawie
wyeksponowane zrodta cieszg sie duzym zainteresowaniem zaréwno wsrdd okolicznej ludnosci
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jak i turystow o czym swiadczy wzmozony ruch do zrédto Cyryla niedaleko Ziebic. W poblizu zrodet
gtéwnych rzek Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich nalezatoby zbudowac parkingi dla samochodéw
i $ciezki dojsciowe do Zrédet. Same zrodto powinno zostaé obudowane a w poblizu nalezatoby
zbudowaé wiaty turystyczne. W przypadku Zrédet Slezy trzeba zagospodarowaé wszystkie
przyjmowane historycznie poczatki tej rzeki.

Atrakcyjne turystycznie mogtyby by¢ ciepte wody w dolinie Matej Slezy i jej lewostronnego doptywu
na obszarze Cieptowodow. Miejscowosé Cieptowody i jej okolice juz w okresie sredniowiecza byty
kojarzone z wodami termalnymi, o czym $wiadczy nazwa tej wsi, ktéra pochodzi z Xl wieku.
Réwniez dziewietnastowieczne niemieckie prace naukowe opisywaty zrodta termalne wystepujgce
w Cieptowodach (Weigel, 1806). Starsza literatura podaje, ze do Matej Slezy w Cieptowodach
(obecnie rejon po dawnym PGR) doptywa lewostronny ciek, ktéry za czaséw stowianskich nosit
nazwe Ciepta Woda (Barbacki i in., 1996). Opracowane prognozy i badania rekonesansowe
(Barbacki i in. 1996, Olichwer, Tarka 2005) wskazujg na mozliwos¢ wystepowania cieptych wod
podziemnych na niewielkiej gtebokosci. Ujecie ich bytoby niewatpliwie znaczacym walorem
uatrakcyjniajgcym Cieptowody i ten odcinek doliny Matej Slezy.

Dwie gtéwne rzeki regionu, Sleza i Otawa, oprécz niewatpliwych waloréw przyrodniczych posiadaja
réwniez istotne znaczenie w krajobrazie kulturowym Dolnego Slaska. Od Slezy wywodzi sie nazwa
jednego z plemion stowianskich Slezan. Po raz pierwszy nazwe plemienia zapisano ok. 843 r.
w tekécie tzw. Geografa Bawarskiego w wersji Sleenzane. Poniewa: Slezanie okazali sie
najsilniejszym z okolicznych plemion, od nich przyjeta nazwe kraina, ktérg pierwotnie zwano Slasko,
péiniej zas Slask. Nazwa rzeki byta wymieniana réwniez w bulli papieza Hadriana IV z 1155 r. jako
Sclenza, potem w 1208 r. jako Zlenze, Zlenzam, Natomiast Ofawa i Krynka stanowita juz w pierwszej
potowie X w. wazny trakt, ktérym tratwami sptawiano kamien budowlany na zaspokojenie potrzeb
Wroctawia (Sachanbinski, Kazmierczyk, 1988). Oprdcz wspomnianego sptawiania kamienia rzeki
na obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich nigdy nie odgrywaty istotnej roli transportowej,
jednak odegraty wazng role w rozwoju osadnictwa. Dolinami gtéwnych rzek przebiegaty wazne
trakty handlowe. Miasta i wsie roztozone na ich brzegach sg bardzo stare i bogate w zabytki, w tym
archeologiczne. Jednym z najbardziej znanych stanowisk archeologicznych w dolinach rzecznych
na tym obszarze i udostepnionych turystycznie, sg pozostatosci na powierzchni ponad 4 ha grodu
panstwa wielkomorawskiego z IX-X w. zlokalizowane na wzniesieniu w dolinie Piekielnego Potoku
w okolicach Gilowa. W dolinie Otawy zlokalizowana jest pocysterski kompleks klasztorny stynacy
z Ksiegi Henrykowskiej, w ktdrej zapisano pierwsze zdanie w jezyku polskim. Jest on jednym
z najokazalszych i najpiekniejszych zatozen barokowych na Slasku.

W ciggu wiekéw cztowiek starat sie ujarzmiaé rzeki i wykorzystywac do swoich celéw. W dolinach
rzecznych powstawaty stawy hodowlane. Na terenie Wzgdrz Niemczarsko-Strzelinski znane sg
pozostatosci po kompleksach stawdéw, wspomniane juz wczesniej, w rejonie Henrykowa oraz
w okolicach Zeleznika. Pozostatoscig po kompleksie tamtejszych stawdw jest malowniczy staw
potozony w lesie w okolicach Kaszowki w dolinie Roznowskiego Rowu, w poblizu ktérego przebiega
wyznaczona $ciezka w ramach projektu ,,NATUROWE trasy pieszo-rowerowe — NATURA faczy
samorzady”.Jednakwsgsiadujgcychlasach znalezé moznajeszcze dzis szereg pozostatoscipo tamtym
kompleksie w postaci grobli i zastawek pietrzagcych wode. W celu regulacji stosunkéw wodnych,
a takze wykorzystania energii rzek budowano mtynéwki dostarczajgce wode do napedzania m.in.
két miyniskich, tartakdw. Mtyny istniaty praktycznie we wszystkich miejscowosciach lokowanych
wzdtuz biegu rzek, a jak w przypadku rzeki Krynki dtugos¢ kanatéw stanowita ponad 70% dtugosci
wspotczesnego koryta tej rzeki (Parzoch, Solarska, 2008). Wspodtczesnie jednak infrastruktura
ta jest prawie catkowicie zniszczona i jedynie w niewielu miejscach mozna zobaczy¢ jej pozostatosci.
Czynne miyny zamienione na elektryczne znajdujg sie m.in. w Przewornie i Biatym Kosciele.
Pozostatosci mtynéw znajduje sie rowniez m.in. w Niemczy, Karszdwku, czy Sarbach (obecnie
budynek mieszkalny). Jednak w tym przypadku wiekszg wartos$¢ turystyczng przedstawiajg miejsca
zwigzane z lokalnymi legendami, jak ma to miejsce w przypadku Diabelskiego Mtyna w Pogrodzie
w dolinie rzeki Pogrddki, w ktérym to diabet po nocach make mielit. Wprawdzie obecny budynek,
po kolejnych odbudowach i zmianie sposobu jego uzytkowania w niczym nie przypomina obiektu
zabytkowego jednak w poblizu zachowaly sie $lady dawnego systemu zastaw spietrzajgcych wody
potoku.
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5. Podsumowanie

Niewatpliwie doliny rzeczne na obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzeliriskich stwarzajg duze moz-
liwosci dla rozwoju turystyki. Walory przyrodnicze dolin rzecznych stanowia istotny potencjat dla
turystyki rekreacyjnej, poznawczej jak i specjalistycznej. W opisywanym terenie znajdujg sie cenne
gatunki fauny i flory, w tym wiele chronionych. Na uwage zastugujg réwniez walory przyrody nie-
ozywionej, np. obszary zrédliskowe, przetomy, kompleksy skalne. W regionie wystepuja potencjal-
ne warunki do uprawiania turystyki pieszej, rowerowej, konnej czy wedkarstwa. Jednak w dalszym
ciggu wiele do zyczenia pozostawia poziom zagospodarowania turystycznego tego obszaru.
Przyktady z innych regiondéw Polski i Europy dowodzg, ze dzieki stworzeniu odpowiedniej infra-
struktury i obudowy turystyczno-edukacyjnej, nawet z mato znaczacej atrakcji turystycznej mozna
stworzyé miejsce, do ktorego beda $ciggaty rzesze turystéw. Ciekawym przyktadem zagospoda-
rowania turystycznego doliny rzecznej jest rzeka Ems w Niemczech. Nasi zachodni sgsiedzi zago-
spodarowali turystycznie catg rzeke od zrédet po ujscie. Na uwage zastuguje Sciezka rowerowa
EmsRadweg, ktdra zostata wytyczona na dtugosci 375 km. Punkt poczatkowy wyznacza Centrum
Informacji Ems Quellen/Ems Radweg, znajdujacy sie przy zrddle rzeki Ems, a szlak korczy sie
w Emden, gdzie rzeka uchodzi do Morza Pétnocnego. Przejazd ta $ciezkg rowerowg pozwala na
poznanie waloréw przyrodniczych i kulturowych réznych regionéw rozciggajgcych sie wzdtuz rze-
ki Ems, umozliwia obserwacje zmian jakie zachodzg w biegu rzeki, kiedy to z waskiego strumie-
nia Ems przeksztatca sie w szeroka rzeke. Na catej dtugosci szlaku towarzyszy mu odpowiednia
baza gastronomiczno-noclegowa. Oferta turystyczna zostata wzbogacona takze w miejsca gdzie
prowadzone sg zajecia edukacyjne zwigzane z zjawiskami, ktére mozna zaobserwowaé w dolinie
rzecznej. W poblizu zrédta rzeki Ems, w Centrum Informacyjnym przygotowana zostata wystawa,
ktéra prezentuje rézne aspekty historyczne, przyrodnicze i kulturowe zwigzane z tym regionem.
W Centrum Informacji nad bezpieczernstwem ekspozycji czuwa jedynie odpowiednio zaprojekto-
wany system monitoringu.

Rys. 5 Budynek Centrum Informacyjnego zrodet rzeki Ems i Sciezki rowerowej wzdtuz rzeki Ems (A) oraz model hydrauliczny
zrodet rzeki Ems w Centrum Informacyjnym (B)

Fig. 5. Building of Information Centre of the river Ems springs and the bike path along the river Ems (A) and hydraulic model of
the river Ems springs in the Information Center (B)

W Polsce w ramach projektu ,,Bug — rajem dla turysty” planuje sie zagospodarowanie turystyczne
rzeki Bug na terenie gmin: Drohiczyn, Siemiatycze, Mielnik, Sarnaki, Korczew, Perlejewo, Konstan-
tynéw. Czesciej uatrakcyjnia sie turystycznie rzeki i ich doliny w obszarach miejskich. Powszechnie
znane sg miejskie plaze nadrzeczne oraz wykorzystanie nabrzezy do celéw handlowo-ustugowych
czy turystyki wodnej. Za przyktad moga postuzy¢ takie miasta jak Wroctaw czy Malbork, ktory prze-
budowuje swoje bulwary nad Nogatem. Innym przyktadem wykorzystania turystycznego doliny
rzecznej jest zagospodarowanie wawozow rzeki Skorynia i jej doptywu w miejscowosci Twardogéra.
Odpowiednio przygotowana trasa wzbogacona o miejsca wypoczynku (wiaty, miejsca na ognisko,

| 124 |

Walory przyrodnicze Wzg6rz Niemczansko-Strzelinskich

place zabaw) stanowi atrakcje turystyczng miasta, chetnie wykorzystywang przez mieszkancow.
Nie zapomniano tam réwniez o aspekcie edukacyjnym, trasy sg opatrzone tablicami informacyjny-
mi na temat zjawisk przyrodniczych mozliwych do zaobserwowania.

Rys. 6. Przyktad zagospodarowania zrédfowego odcinka doliny rzecznej w Twardogdrze (rzeka Skorynia)
Fig. 6. Example of development the source area of the river Skorynia in Twardogdra.

Zagospodarowanie dolin rzecznych na obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich w kierunku
chociazby turystyki pieszej i rowerowej, w postaci wytyczenia szlakow wzdtuz dolin, pozwolitoby
na rozwdj innych form turystyki i rekreacji. Rzeki regionu stanowig dobrg baze do uprawiania
wedkarstwa, birdwatchingu, czy turystyki edukacyjnej nastawionej na aspekty ekologiczne i histo-
ryczne. Nalezy réwniez zaplanowac utworzenie punktéw weztowych umozliwiajacych skorzysta-
nie z innych szlakow poprzez system drég tgcznikowych prowadzacych do atrakcji przyrodniczych,
kulturowych czy historycznych regionu. W aspekcie geoturystycznym, najwiecej uwagi poswieca
sie zaréwno czynnym jak i nieczynnym kamieniotomom i podejmowane sg préby ich udostepnienia
szerszemu gronu odbiorcdw. Natomiast mniejsze obiekty, zlokalizowane miedzy innymi w dnach
dolin rzecznych, nie zawsze mniej wartosciowe, pozostajg poza kregiem zainteresowan i dziatan
geoturystycznych. Czesto wrecz obszary te ze wzgledu na trudnosci w udostepnieniu i utrzymanie
na nalezytym poziomie turystycznym wytaczane sg z mozliwosci eksploracji poprzez przenosze-
nie przebiegajgcych nimi szlakdw turystycznych na pobliskie drogi asfaltowe. Przypadki takiego
ograniczenia dostepu wystepujg m.in. do wawozu Piekielnego Potoku i do doliny potoku Kaczka
k. Przeworna. Z tego wzgledu cenng inicjatywa jest udostepnienie dla turystyki pieszej i rowerowej
doliny rzeki Krynki na odcinku od Kaszéwki do ujscia.

Jednak przyktadem zagospodarowania rzeki Ems niezbedne jest poza samym wyznaczaniem szla-
kéw w dolinach rzecznych na obszarze Wzgdérz Niemczansko-Strzelinskich dla réznych sposobow
aktywnosci wyposazenie ich w odpowiednig infrastrukture techniczng (m.in. poprawa stanu na-
wierzchni, budowa oprawy informacyjnej). Inwestycje w infrastrukture nie moga pozostac¢ bez
wsparcia w miekkie aspekty dziatar turystycznych. Sciezki i punkty obserwacyjne nie beda w petni
wykorzystywane bez wsparcia organizacji turystycznej organizujgcej w tych atrakcjach cyklicznych
imprez turystycznych, edukacyjnych, kulturalnych.

Do najwazniejszych dziatan pozwalajacych na rozwdj turystyki w dolinach rzecznych na obszarze
Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich, poza budowa szlakéw z odpowiednig infrastrukturg techniczng,
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nalezy zaliczy¢ wtasciwe i kompleksowe udostepnienie oraz wyeksponowanie najwiekszych
atrakcji turystycznych takich jak obiekty przyrody nieozywionej (m.in. wawoz Piekielnego Poto-
ku, wodospad Szklarki, odstoniecia skalne w Skalicach, zrédta), przyrody ozywionej (flora i fau-
na, arboretum w Wojstawicach) oraz obiektéw kulturowych (m.in. grodzisko w Gilowie, Klasztor
Ksiegi Henrykowskie, zabytki Niemczy, Ziebic, Strzelina) pozwalajgcych turystom na zaplanowanie
interesujgcego i dtuzszego pobytu. Dziatania te powinny by¢ potgczone z promocjg bazy nocle-
gowej i gastronomicznej regionu. Wymagajg one wspotpracy samorzaddw, lokalnych organizacji
turystycznych, przedsiebiorcéw z branzy turystycznej, gastronomicznej i towarzyszacej. Mozliwos¢
nawigzania takiej wspotpracy daje miedzy innymi formuta geoparku promowana przez Stowarzy-
szenie Geopark Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskie.
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EKSPLOATACJA SUROWCOW SKALNYCH
W KONTEKSCIE ZROWNOWAZONEGO
ROZWOJU WZGORZ NIEMCZANSKO-

STRZELINSKICH

EXPLOITATION OF ROCK MATERIALS IN VIEW OF
SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF THE NIEMCZA -
STRZELIN HILLS

Stowa kluczowe: zréwnowazony rozwdj, eksploatacja surowcéw skalnych, ochrona srodowiska

Streszczenie: Obszar Dolnego Slgska, w szczegélnosci jego potudniowa czesé, obfituje w zasoby skalne i to one,
w wielu gminach stanowiq podstawe rozwoju gospodarczego. Eksploatacja surowcéw skalnych to takze wazna
gatqz gospodarki gmin potozonych w granicach Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich. Wigze sie to z silnq presjg
na srodowisko przyrodnicze, a takze wptywa na jakosc zycia mieszkaricow. Ten wptyw jest zarowno pozytywny
— poprzez tworzenie miejsc pracy, a takze negatywny poprzez degradacje Srodowiska (wprowadzanie do
Srodowiska zanieczyszczen, zwiekszanie narazenia na hatas, zapylenie, negatywne oddziatywanie transportu
wielkotonazowego, przeobrazanie i degradacja krajobrazu). Dla zachowania réwnowagi pomiedzy rozwojem
gospodarczym i jakosciq srodowiska (w kontekscie ochrony zasobéw przyrodniczych, ale takze jakosci zycia
mieszkanicow) istotne jest prowadzenie eksploatacji z uwzglednieniem wymogdéw ochrony srodowiska
(technologie powodujgce mniejsze zapylenie, minimalizacja i ochrona przed zapyleniem, a takze ochrona
atrakcyjnych turystycznie i edukacyjnie odstonie¢ skalnych).

Keywords: sustainable development, exploitation of rock materials, environmental protection

Summary: The area of Lower Silesia, and in particular the southern part, is rich in rock materials, which in
many municipalities are the basis economic development. Exploitation of rock materials is also an important
branch of the economy of municipalities located within the Niemcza-Strzelin Hills. This is connected with strong
pressure on the natural environment, and also affects the quality of life of residents. This impact is both positive
- by creating jobs, as well as negative by the degradation of the environment (introduction of pollutants into
the environment, increasing exposure to noise, dust, negative impacts of transport, transformation and
degradation of the landscape). To maintain a balance between economic development and environmental
quality (in terms of the protection of natural resources, but also the quality of life) is important to proceed
with the operation of regard to environmental protection requirements (technologies that have reduced dust,
minimizing and protection against dust, and protecting attractive tourist and educationally outcrops of rock).
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1. Wprowadzenie

Region Wzgdrz Niemczarisko — Strzelinskich, podobnie jak wiekszoéé Dolnego Slaska, nalezy do
najbardziej urozmaiconych pod wzgledem geologicznym obszaréw Polski. W powiatach strzelin-
skim, dzierzoniowskim oraz zgbkowickim eksploatacja surowcéw skalnych to wazny element go-
spodarki regionu. Wzgdrza Niemczansko-Strzelinskich charakteryzujg sie takze dobrymi glebami,
a co za tym idzie rozwojem rolnictwa. Wszystkie te aspekty muszg wspdtegzystowac w strategiach
rozwoju gmin i powiatéw. Pogodzenie skalnictwa, rolnictwa, geoturystyki jest mozliwe jezeli gminy
beda prawidtowo wdrazac zasade zréwnowazonego rozwoju. Poziom lokalny jest najwtasciwszy
dla réwnowazenia rozwoju, a samorzad terytorialny odgrywa w tym zakresie istotng role [Parysek,
2001]. Rozwdj zrébwnowazony na poziomie lokalnym oznacza w szczegdlnosci: dopasowanie lokal-
nych zasobdw i potrzeb do dostepnosci zatrudnienia, ochrone srodowiska opartg na ekosystemo-
wych podejsciu stuzagcym minimalizowaniu zuzycia naturalnych zasobow, wytwarzania odpadéw
i emisji zanieczyszczen, zaspokojenie potrzeb na lokalnych poziomie, udziat wszystkich sektorow
lokalnej spotecznosci w planowaniu i procesie podejmowania decyzji, wysoka jakos¢ i powszech-
ny dostep do podstawowych ustug oraz wysoka jako$¢ wytwarzanego dziedzictwa kulturowego
[Borys, 2005].

Wdrazanie zréwnowazonego rozwoju w obszarze Wzgoérz Niemczansko-Strzelinskim powinno
uwzglednia¢ zaréwno endogeniczne potencjaty, jak i wytworzony krajobraz kulturowy (zaréwno
rolniczy, jak i bytych kamieniotomdw).

2. Cel pracy oraz charakterystyka obszaru badawczego

2.1. Cel i hipoteza badawcza

Celem niniejszej pracy jest zwrdcenie uwagi na mozliwos¢ prowadzenia eksploatacji surowcéw
skalnych w zgodzie z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Realizacja rozwoju regionu w oparciu
o identyfikacje wszystkich zasobow (naturalnych, kulturowych, spotecznych) powinna uwzgledniaé
pewnego rodzaju kompromis pomiedzy podmiotami uzyskujgcymi zysk z prowadzonej dziatalnosci
eksploatacyjnej, a podmiotami uzyskujgcymi zysk z przyrodniczych i kulturowych zasobéw regionu.
Swiadoma rezygnacja z intensyfikacji uzytkowania zasobéw skalnych (poprzez umiejetne przezna-
czanie terenu pod rézne formy zagospodarowanie) znajdujgcych sie w regionie lub gminie (takze
zaniechanie w niektérych przypadkach reeksploatacji zrekultywowanych wyrobisk) powinna przy-
czynic sie do wzrostu kondycji gospodarczej regionu, wiasnie poprzez umozliwienie harmonijne-
go wspdtistnienia geoturystyki, edukacji oraz eksploatacji zasobéw skalnych. W artykule zostang
przedstawione przykfady, iz odpowiednie przeprowadzenie catego cyklu zycia kopalni surowcow
skalnych moze przesung¢ ocene procesu wydobywczego z poziomu zagrozenia sSrodowiska blizej
tworzenia nowych (cennych) krajobrazéw.

2.2. Geordznorodnos¢ Wzgdrz Niemczansko - Strzelinskich

Wzgérza Niemczansko-Strzelinskie sg najwiekszym fizycznogeograficznym mezoregionem Przed-
gorza Sudeckiego [Migon, 2005]. Charakterystyczne dla obszaru Wzgdrz Niemczansko-Strzelin-
skich sg rownolegte pasma wzgdrz o przebiegu potudnikowym, ktérych kulminacje przekraczaja
300 m n.p.m. Sg one rozdzielone szerokimi obnizeniami dolinnymi. Taki ukfad sprawit, iz sktada-
ja sie z wielu mniejszych jednostek o zréznicowanej budowie geologicznej i rzezbie. W zwigzku
z tym na obszarze Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich wydziela sie szereg mikroregionéw. W czesci
zachodniej wyrdznia sie Wzgdrza Krzyzowe, Wzgdrza tagiewnickie, Wzgorza Bielawskie i Wzgdrza
Guminskie. Centralng czes$¢ obszaru zajmuja Wzgdérza Debowe, Wzgdrza Szklarskie, Wzgdérza Do-
brzynieckie, Wzgdrza Lipowe oraz Kotlina Henrykowska i Wyzyna Ziebic. Mikroregion Dolina Otawy
oddziela potozone na wschodzie Wzgdrza Strzelinskie i Wzgdrza Wawrzyszowskie [Tarka, 2012].
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Starsze podtoze skalne, odkrywane w wielu eksploatowanych lub porzuconych kamieniotomach,
zbudowane jest gtdéwnie z granitoidow i roznorakich skat metamorficznych. Lokalnie zdarzajg sie
réwniez bazalty. Lite skaty podtoza przykryte sg niemal zupetnie przez osady zwigzane z kilkukrot-
nym zlodowaceniem tego obszaru w plejstocenie. Jednak najwazniejszg skataq osadowg Wzgorz
Niemczansko-Strzelinskich jest less o genezie eolicznej [Jary i in. 2012]. Na lessach wyksztafcity sie
urodzajne gleby, stanowigce podstawe rolniczego uzytkowania terenu.

Réznorodnos¢ geologiczng szczegétowo opisat Tarka [2012] prezentujgc koncepcje utworzenia na
tym obszarze Geoparku Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich. Zwrécit uwage, iz do waloréw tego
obszaru nalezg m.in. bogata historia eksploatacji siegajaca okresu przedrzymskiego, a takze licz-
ne zabytki infrastruktury gorniczej i hutniczej. To wtasnie urozmaicona budowa geologiczna jest
przyczyng powstawania na tym obszarze, poczawszy od okresu przedrzymskiego, licznych liczne
kamieniotomy i wyrobiska. Tarka [2012] w swojej pracy zebrat informacje dotyczace historycznego
wydobycia i zastosowania réznych surowcoéw skalnych wydobywanych na Wzgérzach Niemczansko
-Strzelisnkich. W $redniowieczu wydobywano tupki kwarcytowe, poniewaz doceniano je przede
wszystkim z uwagi na ich dekoracyjnych charakter. W okolicach Jegtowej i Krzywiny wydobywano
krysztat gorski, a na przetomie X i XI wieku rozpoczeto wydobycie granitu w kamieniotomie w Strze-
linie i Gorce Sobockiej. Kamiert wydobyty na omawianym obszarze zostat zastosowany przy budo-
wie wielu, dzisiaj uznanych za zabytki obiektach, np. Koscioty w Gérce Sobockiej i Biatym Kosciele,
czy w wystroju $wiatyn, np. wnetrze klasztoru w Henrykowie [Jawecki, ten tom].

Rys. 1 Mapa rozmieszczenia obszaréw gorniczych na Wzgdrzach Niemczarisko-Strzeliriskich (opr. Jacek Major, na podstawie
danych lkar)
Fig. 1. Map of the location of mining areas in the Niemcza — Strzelin Hills
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3. Podstawowe zagrozenia dla sSrodowiska oraz krajobrazu zwigzane
z eksploatacjg surowcéw skalnych

W trakcie eksploatacji surowcéw skalnych dochodzi do okreslonych negatywnych oddziatywan na
srodowisko, krajobraz, a takze ludzi. Zwigzane sg one przede wszystkim z:

przeobrazeniem krajobrazu (zwigzanym z przeksztatcaniem rzezby terenu),

degradacjg szaty roslinnej i niszczeniem siedlisk,

erozjg i degradacja gleb,

negatywnym wptyw na stosunki wodne terendw przylegtych,

emisja hatasu,

emisja pytow,

a takze negatywnym wptywem transportu wielko tonazowego (czesto prowadzonego na
drogach niedostosowanych do takich obciazen, co powoduje degradacje infrastruktury
technicznej).

Najbardziej widoczna i znaczaca jest ingerencja w krajobraz. W trakcie eksploatacji mamy do
czynienia z nieuchronng zmiang uksztattowania terenu (zdjecie darni, zdejmowanie i sktadowanie
nadkfadu a nastepnie powstawanie wyrobiska przy eksploatacji wgtebnej, czy zmiane w fizjografii
terenu przy eksploatacji stokowej). Surowce skalne wydobywane s metodami odkrywkowymi
w kamieniotomach (Rys. 2). W pierwszej fazie procesu technologicznego nastepuje zdjecie
nadkfadu (warstwy gleby oraz skat zwietrzatych), nastepnie prowadzone s3 prace eksploatacyjne
(czyli roboty zwigzane z oddzieleniem ze skaty blokéw kamienia, transport wewnetrzny z wyrobiska
na plac sktadowy oraz transport do zaktadu przetwdrczego. Metody stosowane w wydobyciu
zmieniajq sie wraz z doskonaleniem technologii i maszyn.

Rys. 2 Degradacja srodowiska i krajobrazu w trakcie eksploatacji (Fot. Bartosz Jawecki)
Fig. 2. Degradation of the the environment and the landscape caused by exploitation
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Rys. 3 Wattechnologiczny zaktadu przerobki kamienia to pozytywne dziatanie oddzielajgce teren zaktadu, jednak nieprawidfowe
nasadzenia sprawiajq, iz ma on negatywny wptyw na krajobraz. (Fot. Bartosz Jawecki)

Fig. 3. The positive example of the construction of the shaft separating the plant from the environment. Incorrect plantings
cause negative impacts on the landscape

Kolejne zagrozenia zwigzane sg z zanieczyszczeniem powietrza pochodzgcym przede wszystkim
z pylenia zwigzanego z odspajaniem blokdw (rys. 4) oraz wynikajgcym z poruszania sie maszyn po
wyrobisku i kruszenia granitu w zaktadach przerébczych. Przedstawiony na rys. 3 wat technolo-
giczny usypany przy zaktadzie przerébki kamienia to pozytywny przyktad oddzielenie terenu, na
ktérym wystepujg negatywne oddziatywania (hatas, powstawanie pytu) od terendw przylegtych.
Na powyzszej rycinie widac jak istotne dla zachowania jakosci krajobrazu ma sposob zagospoda-
rowania takich obiektéw.

Rys. 4 Zapylenie powstajgce w trakcie eksploatacji metodq strzatowq w kopalni Gérka Sobocka (Fot. Bartosz .Iawecki)
Fig. 4. Title of a figure in English
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Znaczacym zagrozeniem jest powstajgcy hatas. Jego powstawanie zwigzane jest z wydobyciem
metodg strzatowg (hatas krotkotrwaty), ruchem maszyn po terenie wyrobiska i zaktadéw
przerébczych, pracg perforatoréw, palnikéw termicznych a takze funkcjonowaniem zaktadéw
przerébczych. Hatas powstaje przy robotach wiertniczych, pracy palnika wrebowego, pracy
silnikéw.

Zanieczyszczenia wod i gleby funkcjonowanie kamieniotloméw nie powoduje. W zakresie
gospodarki wodnej problemy, jakie pojawiajg sie zwigzane s3 z odwadnianiem wyrobiska.
Usuwanie nadmiaru wody odbywa sie na postawie uzyskanego pozwolenia wodno-prawnego,
ktére najczesciej uzgadnia odprowadzanie wéd do rowdéw melioracyjnych lub ciekow.

W zwigzku z wykonywaniem w kopalni robét gérniczych z uzyciem materiatéw wybuchowych
pojawiaja sie zagrozenia ze wzgledu na rozrzut odtamkdéw skalnych, dziatanie powietrznej fali
uderzeniowej oraz drgania sejsmiczne gérotworu.

4. Jak zblizy¢ sie do zrownowazonego rozwoju regionéw zasobnych
w surowce skalne

Zréwnowazony rozwdj jako pojecie jest obecny w zasadzie we wszystkich strategiach i planach
rozwoju wszystkich jednostek administracyjnych. Zgodny ze zréwnowazonym rozwojem rozwdj
deklaruje wiekszos¢ firm. Pojecie to jest takze czesto uzywane w materiatach marketingowych
firm. W duzej mierze wynika to z dokumentéw wyzszego szczebla, np. Strategii Europa 2020, ktéra
jasno okreslita, iz celem politycznym Unii Europejskiej jest Europa efektywnie korzystajaca z zaso-
béw [Komunikat Komisji, KOM(2011) 21]. Wytyczne zawarte w tej inicjatywie przewodniej wyraz-
nie wskazujg, iz nalezy uzytkowac zasoby naturalne w sposéb rozsadny, tak aby zapewnié Europie
trwaty rozwd;j.

Rozwdj zréwnowazony regiondéw zasobnych w surowce mineralne bedzie réznit sie od rozwoju
regionu o wybitnych walorach przyrodniczo-krajobrazowych. W gminach, w ktérych najwazniej-
szym zasobem o ktéry mozna oprze¢ gospodarke sg surowce skalne rozwéj ten musi uwzgledniaé
fakt, iz cze$¢ srodowiska zostanie przeksztatcona oraz czesto zdegradowana. Dlatego szczegdlnego
znaczenia nabierajg dziatania zwigzane z minimalizowaniem powodowanych oddziatywan, ktére
mozliwe sg dzieki [Tokrczyk-Dorociak, Jawecki, Sobota 2014]:

¢ prawidtowo przeprowadzonej rekultywacji,

e objecie ochrong nieczynnych kamieniotomoéw (zabezpieczenie wytworzonych cennych
krajobrazéw przed re eksploatacjg),

e promowanie odpowiedzialnego biznesu.

Technologia wydobycia surowcéw skalnych oraz metody wstepnej obrébki blokéw kamienia
zmieniajq sie. Technologia i innowacje w wydobyciu surowcéw skalnych dajg mozliwos¢ jeszcze
mniejszych oddziatywan w procesie wydobycia. Wycinanie blokéw skalnych za pomoca liny
diamentowej jest jeszcze rzadko stosowane z uwagi na koszty tej technologii (rys. 5). W przypadku
ciecia ling uzyskiwany materiat jest wysokiej jakosci, a koszty srodowiskowe sg minimalizowane
przede wszystkim w aspekcie hatasu, pylenia oraz drgan sejsmicznych. Jest to technologia znacznie
drozsza. Jednak w aspekcie zrdwnowazonego rozwoju, jezeli analiza ekonomiczna przedsiebiorstwa
wskaze, iz jej zastosowanie jest mozliwe (wszak przy czesciowe;j stracie zyskdw, ale nie wigzatoby sie
z upadtosciag przedsiebiorstwa) to nalezy modernizowac zaktad celem zmniejszenia negatywnego
oddziatywania.
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Rys. 5 Wydobycie blokow za pomocg pity linowej. Naped liny diamentowej na dnie wyrobiska. Powstajqcy pyt zostaje
w wyrobisku pokrywajqc lokalnie skaty i maszyny nie rozprzestrzenia sie na obszary przylegfe, zdjecie wykonane w technice
koloroweyj, barwy szarosci spowodowane pytem granitowym. (Fot. Jacek Major)

Fig. 5. Mining blocks using the wire saw. Drive diamond wire at the bottom of the quarry.

Jednymi z wazniejszych aspektow jakie musza byc¢ spetnione przed rozpoczeciem dziatalnosci gor-
niczej sy uwarunkowania srodowiskowe. Znaczna cze$¢ zasobdw surowcdéw skalnych potozona jest
w granicach obszaréw przyrodniczych objetych ochrong w ramach Ustawy o ochronie przyrody
(Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880). Wzgledy ochrony przyrody i srodowiska nie wykluczajg catkowicie
eksploatacji kopalin jednak w duzej mierze jg ograniczaja [Kazimierczak, Kazmierczak 2012]. Prze-
prowadzenie procedury oceny oddziatywania na srodowisko czesto pokazuje, ze w danym przy-
padku albo nie ma istotnych negatywnych oddziatywan na walory przyrodnicze albo z uwagi na
koniecznos$¢ wydobycia mozna je kompensowac.

Zrownowazony rozwoj w literaturze, prawie i interpretacji prawa ma wiele definicji. Przede wszyst-
kim jest on zwigzany ze statym, stabilnym rozwojem gospodarczym uwzgledniajacym ogranicze-
nia wynikajace ze skoriczonosci zasobdw srodowiskowych oraz réwnosc spoteczng (w wymiarze
zaréwno miedzypokoleniowym jak i w ujeciu miedzynarodowym). Wdrazanie zrbwnowazonego
rozwoju w gospodarce jest uzaleznione od prawidtowego zidentyfikowania i oceny wszystkich
kosztéw prowadzonej dziatalnosci. Dla zrbwnowazonego rozwoju regionu zasobnego w surow-
ce skalne wazne jest, aby uwzglednia¢ aspekty srodowiskowe i spoteczne przy ich eksploatacji.
Rzetelne ocenienie potencjalnych negatywnych oddziatywan na srodowisko oraz zaprojektowa-
nie i wdrozenie srodkédw minimalizujgcych jest niezbedne. W przypadku, gdy analiza ekonomiczna
planowanego przedsiewziecia wykaze iz zastosowanie rozwigzan chronigcych srodowisko czyni ja
nieoptacalng, nalezy zrezygnowac z jej realizacji. W przypadku skalnictwa i przedsiebiorstw branzy
kamieniarskiej w modelu decyzyjnym przedsiebiorstwa konieczne jest uwzglednienie oddziatywan
Srodowiskowych [Kudetko 2005]. Model decyzyjny funkcjonujgcego przedsiebiorstwa musi oprécz
maksymalizacji korzysci prywatnych (zyskéw) uwzgledniaé znacznie szerszy aspekt — maksymaliza-
cji korzysci spotecznych oraz uwzgledniaé negatywny wptyw na srodowisko przyrodnicze.
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Badera [2010] podaje ze, w ciggu ostatnich lat odnotowano w réznych rejonach kraju liczne
konflikty spoteczne zwigzane z zagospodarowaniem zt6z kruszywowych. Interwenientami sg
spotecznosci lokalne, organizacje ekologiczne, rzadziej inne grupy interesu. Zazwyczaj dziataja one
pod hastem ochrony srodowiska, ignorujac jednoczesnie korzysci ptynace z dziatalnosci gérniczej.
Nadrzednymi przyczynami konfliktow sg brak wiedzy i btedne wyobrazenia spoteczne na temat
gbrnictwa, gospodarki i Srodowiska a takze brak akceptacji dla powiekszenia wydatkéw na cele
zwigzane z ochrong Srodowiska w ramach dziatalnosci gérniczej. Cena produktu koricowego musi
uwzglednia¢ koszty Srodowiskowe. Do tego konieczne jest prowadzenie dialogu ze spotecznosciami
lokalnymi. Spoteczenstwo musi swiadomos¢, iz prowadzacy eksploatacje, z jednej strony tworza
miejsca pracy, a z drugiej doktada staran, aby wydobycie i przerébke prowadzié¢ z jak najmniejszymi
szkodami sSrodowiskowymi.

Koncowym elementem $wiadczacym o tym, ze zasoby skalne uwzglednianie s3 we wdrazanej
strategii zrownowazonego rozwoju regionu, jest to, jak wykorzystywane s3 jako catos¢. Eksploatacja
i przeréb kamienia to jeden z elementéw. Kolejne to wykorzystywanie nieczynnych wyrobisk,
starych sztolniizachowanych sladéw gérnictwa. Nieczynne wyrobiska, zalane wodg i po rekultywacji
(przeprowadzonej przez cztowieka lub przyrode) zachowywac celem udostepniania turystycznego
oraz ochrony krajobrazéw powydobywczych. Prawidtowo przeprowadzona rekultywacja moze
zmieni¢ obszar zdegradowany w cenny przyrodniczo krajobrazowo ekosystem. Jest to przyktad,
ze dziatalno$¢ antropogeniczna, poczgtkowo postrzegana bardzo negatywnie, moze przyczynic sie
do tworzenia nowych krajobrazéw (i nowych mozliwosci prowadzenia dziatalnosci gospodarczej).

Rys. 6. Zalany kamieniotom w Jegtowej. Krajobraz warty zachowania. (Fot. Bartosz Jaweckf)
Fig. 6. Flooded quarry in Jegtowa. Landscape worthy of preservation

Te elementy powinny by¢ wykorzystywane do rozwijania geoturystyki. Potencjat Wzgérz
Niemczansko-Strzeliiskich w tym zakresie jest bardzo duzy [Stolarska, Jary 2010]. Prace nad
utworzeniem i prowadzeniem dziatalnosci Geoparku Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich wpisujg
sie w realizacje idei zréwnowazonego rozwoju tego regionu.
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5. Podsumowanie

Zréwnowazony rozwdj to taki rozwdj, ktéry zna i wykorzystuje endogeniczne potencjaty, w taki
sposdb, aby zapewni¢ mozliwos$é rozwoju obecnym i przysztym pokoleniom. Zasoby surowcéw
skalnych sg nieodnawialne, wiec juz ten fakt sprawia, iz gospodarowanie nimi musi uwzgledniac
fakt ich skoriczonosci. Eksploatacja wigze sie z silng presjg na srodowisko i krajobraz. Konieczne
jest ponoszenie przez przedsiebiorcéw kosztéw zwigzanych z minimalizowaniem tej presji. Koszty
srodowiskowe powinny by¢ elementem sktadowym ceny produktu i analizy optacalnosci ekono-
micznej tworzenia nowego kamieniotomu. Zajecie przestrzeni i degradacja krajobrazu to gtéwne
problemy zwigzane ze skalnictwem. Wprawdzie po prawidtowo przeprowadzonej rekultywacji za-
chodzi odzyskanie tej przestrzeni, jednak juz w catkiem innej formie. Zréwnowazony rozwdj powi-
nien uwzgledni¢ jak najlepsze zagospodarowanie nieczynnych wyrobisk, wykorzystywanie ich dla
geoedukacji i geoturystyki.

Bibliografia

Badera J., Spoteczno-srodowiskowe uwarunkowania zagospodarowania zt6z kruszywa mineralnego w Polsce,
Prace Naukowe Instytutu Gérnictwa PWr., nr 130, Wroctaw, 2010.

Borys T., Wskazniki zrownowazonego rozwoju, Biatystok 2005.

Jary Z., Owaczarek P., Stolarska A., Maziarz M., Unikatowa rzezba lessowa Wzgdrze Niemczarisko-Strzeliriskich.
[W:] Tarka R., Moskwa K. (red.), Walory przyrody nieozywionej Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich,
Wroctaw 2012, s. 20-26

Jawecki B., Jawecka B., Kopalnie w krajobrazie powiatu strzeliriskiego — ztoza, zasoby i eksploatacja surowcow
naturalnych. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Nr 2011/ 01

Kazimierczak U., Kazimierczak W., Ocena dolnoslgskiego gdrnictwa skalnego w latach 2003-2011, Prace
Naukowe Instytutu Gérnictwa Politechniki Wroctawskiej Nr 134 Studia i Materiaty Nr 41, 2012,

Kudetko M., Model decyzyjny przedsiebiorstwa pozyskiwania surowcow skalnych, Czasopismo Stowarzyszenia
Ekonomistéw Srodowiska i Zasobéw Naturalnych ,,Ekonomia i Srodowisko”, nr 1(27), Biatystok, 2005,
Migon P., 2005: Regiony fizycznogeograficzne. [W:] Fabiszewski J. (red.), Przyroda Dolnego Slgska, Polska

Akademia Nauk Oddziat we Wroctawiu, s. 19-37.

Parysek J., Podstawy gospodarki lokalnej, Poznar 2004.

Stolarska A., Jary Z., Geoheritage and Geoturism Potental of the Strzelin Hills [Sudetic Foreland, SW Poland],
Geographica Pannonica, Volume 14, Issue 4, 118-125, 20120

Tarka R., Koncepcja utworzenia Geoparku na obszarze Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich, [W:] Tarka R.,
Moskwa K. (red.), Walory przyrody nieozywionej Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich, Wroctaw 2012, s.37-47

Tokarczyk-Dorociak K., Jaweck B., Sobota M., Zagrozenia i sposoby minimalizacji oddziatywar powodowanych
przez eksploatacje zasobéw skalnych w kontekscie zréwnowazonego rozwoju gminy Strzegom, [W:] Jawecki
B., Ochman D., Podoliriski T. (red.), Ochrona sSrodowiska na terenach przemystowych, Wydawnictwo
Panistwowej Szkoty Zawodowej im. Witelona w Legnicy, 2014, s. 141-150.

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-
SPOLECZNEGO | KOMITETU REGIONOW Europa efektywnie korzystajaca z zasobéw — inicjatywa przewodnia
strategii ,,Europa 2020, Bruksela, dnia 26.1.2011 KOM(2011) 21 wersja ostateczna

| 135 |




Monika Wirga
Tomasz Majtyka

Zaktad Biologii Ewolucyjnej i Ochrony Kregowcéw, Uniwersytet Wroctawski,
ul. Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw

HERPETOFAUNA WYBRANYCH
KAMIENIOLtOMOW WZGORZ
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HERPETOFAUNA OF SELECTED QUARRIES
OF NIEMCZA-STRZELIN HILLS — DIVERSITY,
CONSERVATION AND THE POSSIBILITY OF USE IN
THE PROMOTION OF THE REGION

Stowa kluczowe: Dolny Slgsk, Gady, kamieniotom, Ptazy, Polska

Streszczenie: Zbadano osiem kamieniofomow zlokalizowanych we Wzgdrzach Niemczarisko-Strzeliriskich pod
wzgledem wystepujgcej w nich herpetofauny. Badania przeprowadzono w latach 2011-2014 stosujgc metody
nastuchowe, obserwacje skrzeku, kijanek oraz osobnikéw dorostych — w przypadku ptazéw. W przypadku
gaddéw obserwowano osobniki doroste oraz mtodociane. Zebrane dane pozwolity poznac sktad herpetofauny
kamieniotomdw, frekwencje wystepowania poszczegdlnych gatunkdw oraz przedstawiono mozliwosci ochrony
tych zwierzqt przy jednoczesnej promocji regionu.

Keywords: Amphibians, Lower Silesia, Opencast mine, Poland, Reptiles

Summary: Eight quarries located in the Niemcza-Strzelin Hills was examined for the occurrence of herpetofauna.
The study was conducted in 2011-2014 using the listening method, observations of spawns, larvae and adults —
in the case of amphibians. In the case of reptiles adults and juveniles were observed. The collected data allowed
to know the quarries herpetofauna and turnout of particular species. Options to protect these animals while
also promoting the region are shown.
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1. Wprowadzenie

Dolny Slask jest najbogatszym w Polsce regionem pod wzgledem réznorodnosci skat (Tokarczyk-
Dorociak i in. 2010). Dominuje on takze na mapie geologicznej naszego kraju pod wzgledem ilosci
eksploatowanego materiatu skalnego. Panistwowy Instytut Geologiczny (www.pig.pl) podaje, ze
na 660 zt6z kamieni tamanych i blocznych w Polsce w 2008 roku az 270 (41%) eksploatowanych
byto na Dolnym Slasku, z kolei wedtug Urzedu Marszatkowskiego wojewddztwa dolnoslaskiego
(Lorenc i Mazurek 2010) rok pdiniej udziat ten wynosit juz przeszto 50% z wyrazng tendencja
wzrostowg. Dodatkowo, co istotne, ztoza niektérych gatunkéw skat, jak na przyktad bazalty,
granity, granodioryty, amfibolity, serpentynity, gnejsy, hornfelsy, tupki krystaliczne, migmatyty czy
tez marmury wystepuja praktycznie tylko na Dolnym Slasku (Lorenc i Mazurek 2010).
Kamieniotom jest formg wyrobiska powierzchniowego, bedgcego odkrywka kamienia uzytkowego,
czyli skaty zwieztej o duzej i Sredniej twardosci (Nita 2010). Gtéwnym sposobem urabiania skat
w kamieniolomach jest uzycie materiatu wybuchowego, ktérego fadunki umieszcza sie
w specjalnych, wczesniej odwierconych otworach. Tego typu metody nie stosuje sie jednak
w przypadku eksploatacji skaty zwieztej o niewielkiej twardosci (wegiel brunatny, ity), czyli takiej,
ktérg mozna urabia¢ za pomocg koparek. Wyrobisk zajmujacych sie tego typu eksploatacjg nie
zaliczcamy do kamieniotomodw. Cecha charakterystyczng, pozwalajacg odrézni¢ kamieniotom od
innego typu wyrobiska pokopalnianego (piaskownie, zwirownie, glinianki itp.) jest ich trwatos¢
i odpornos¢ na ruchy masowe.

Jednym z gtéwnych terenéw Dolnego Slaska na ktérym pozyskuje sie réznorodny materiat skalny sg
Wzgbrza Niemczansko-Strzelinskie. Sg one fragmentarycznie zbadane pod wzgledem wystepujgce;j
w nich herpetofauny. W literaturze mozemy spotkac sie z opracowaniami dotyczgcymi jedynie
wschodniego fragmentu omawianych wzgdrz (Chlebicki 1988; Kottowska 2012). W powyzszych
pracach mozemy znalez¢ informacje na temat sktadu gatunkowego herpetofauny tylko kilku
wyrobisk, co stanowi zbyt maty utamek, aby zebrane dane ekstrapolowac na poznanie zestawu
gatunkowego ptazéw i gaddéw wyrobisk pokopalnianych omawianego obszaru.

Wyrobiska surowcéw skalnych Wzgdérz Niemczansko-Strzelinskich charakteryzuja sie nie tylko
wysokimi walorami przyrodniczymi z zakresu georéznorodnosci czy tez bogactwa mineralogicznego
oraz petrograficznego (Jawecki i Jawecka 2011). Nieoceniona jest takze wartos$¢ biocenotyczna
tego typu terendw. Specyficzny krajobraz powstaty w wyniku prowadzonej eksploatacji
z czasem zaczyna tworzy¢ specyficzne mikrosiedliska, ktére warunkami (temperatura, poziom
nastonecznienia, stopiern wilgotnosci, wietrznos¢ itp.) odbiegaja od terendw niezwigzanych
z eksploatacjg surowcow, przez co z kolei tereny te moga stac sie mniej lub bardziej atrakcyjne dla
pewnych gatunkdéw roslin i zwierzat. Taki proces prowadzi do ustalenia specyficznej flory i fauny,
w tym herpetofauny danego wyrobiska.

Niniejsza praca miata na celu przede wszystkim poznanie sktadu gatunkowego herpetofauny
wybranych kamieniotoméw we Wzgdrzach Niemczansko-Strzelinskich, z ktorych wiekszos$¢ nie
byta nigdy badana. Pozwolita na czesciowe uzupetnienie przyczynkowych danych dotyczgcych
herpetofauny specyficznych siedlisk, jakimi sa kamieniotomy. W dalszej czesci pracy zostanie
omowiony problem rekultywacji i zagrozen, jakie ona ze sobg niesie oraz omoéwilismy aspekty
wykorzystania réznorodnosci gatunkowej herpetofauny w kontekscie promocji regionu.

2. Metodyka

We Wzgdrzach Niemczansko-Strzelinskich badalismy osiem kamieniotomdéw — Gesiniec, Goscie-
cice, Gorka Sobocka, Jegtowa, Kowalskie , Przeworno, Stolec i Strzelin (rys. 1). Przy ich wyborze
kierowalismy sie gtéwnie obecnoscig zbiornikdw wodnych (miejsc godowania ptazéw). Staralismy
sie rowniez dobrac siedliska o réznorodnym podtozu (bazalt, granit, tupek kwarcowy i marmur).
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Rys. 1. Wzgdrza Niemczarisko-Strzeliniskie z zaznaczonymi (tréjkqtami) badanymi kamieniotomami
Fig. 1. Niemcza-Strzelin Hills with marked (triangles) studied quarries

Inwentaryzacje herpetofauny prowadzilismy od marca do pazdziernika w latach 2011 — 2013 oraz
od marca do maja 2014 roku. Kazde wyrobisko byto doktadnie przeszukiwane w celu stwierdzenia
obecnosci ptazéw i gadéw co najmniej kilkakrotnie. W przypadku ptazéw obserwowali$my gtéwnie
zbiorniki wodne i ich obrzeza. Wystepowanie poszczegdlnych gatunkow stwierdzaliSmy na podsta-
wie odgtoséw godowych, obserwacji osobnikéw dorostych i mtodocianych, larw badz tez skrzeku.
Gadow szukalisSmy gtéwnie w miejscach mocno nastonecznionych i suchych, w niskiej trawie lub
krzewach, wygrzewajacych sie na kamieniach, polujgcych w poblizu zbiornikdw wodnych (w przy-
padku zaskronica zwyczajnego), jak réwniez poszukujgc ich pod kamieniami, stertami gatezi i zale-
gajacymi Smieciami (np. blachami, gumowymi matami).

3. Wyniki

W o$miu kamieniotomach potozonych we Wzgdrzach Niemczansko-Strzelinskich stwierdzilismy
5 gatunkdéw ptazoéw: ropucha szara Bufo bufo (Linnaeus, 1758), ropucha zielona Bufotes viridis
(Laurenti, 1768), rzekotka drzewna Hyla arborea (Linnaeus, 1758), zaba wodna Pelophylax
kl. esculentus (Linnaeus, 1758) i zaba trawna Rana temporaria Linnaeus, 1758, oraz 5 gatunkow
gadow: jaszczurka zwinka Lacerta agilis Linnaeus, 1758, jaszczurka murowa Podarcis muralis
(Laurenti, 1768), padalec zwyczajny Anguis fragilis Linnaeus, 1758, zaskroniec zwyczajny Natrix
natrix (Linnaeus, 1758) i gniewosz plamisty Coronella austriaca (Laurenti, 1768) (tab. 1).

Srednio w jednym kamieniotomie notowali$my 4 przedstawicieli herpetofauny (od 1 do 6 gatunkéw
w pojedynczym wyrobisku). Brak zauwazalnych réznic w liczbie gatunkéw zamieszkujgcych
dane stanowisko w wyrobiskach eksploatowanych i zaniechanych. Najczesciej spotykalismy
w wybranych kamieniotomach zabe wodng (6/8 stanowisk) oraz ropuche zielong, jaszczurke
zwinke i zaskronca zwyczajnego (po 5/8 stanowisk).
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Tabela 1. Kamieniotomy Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich badane pod kqtem wystepowania herpetofauny

Table 1. Examined quarries for the presence of herpetofauna in the Niemcza-Strzelin Hills

Koordynaty ml\::j!:::)z\fvz:éé Stan Gatunki*
50°45'20,3"N; 17°03'52,5"E Gesiniec zaniechane Bb, Bv, Ha, Pe, La, Nn
50°45'21,7"N; 17°04'54,6"E Gosciecice zaniechane Pe
50°44'37,0"N; 16°57'31,8"E Gorka Sobocka | eksploatowane | By, La, Nn
50°43'03,5"N; 17°09'11,1"E | Jegtowa eksploatowane | Bv, Ha, Pe, Af, Nn
50°43'50,1"N; 16°56'06,4"E Kowalskie zaniechane Bb, Bv, Pe, Rt
50°41'36,4"N; 17°10'35,9"E Przeworno zaniechane Pe, La, Pm, Nn
50°35'50,9"N; 16°52'31,4"E Stolec zaniechane La, Af
50°46'46,2"N; 17°03'10,2"E Strzelin eksploatowane | Bv, Pe, La, Pm, Nn, Ca

* — Bb — ropucha szara, Bv — ropucha zielona, Ha — rzekotka drzewna, Pe — zaba wodna, Rt — zaba trawna, La — jaszczurka
zwinka, Pm — jaszczurka murowa, Af — padalec zwyczajny, Nn — zaskroniec zwyczajny, Ca — gniewosz plamisty

4. Dyskusja

Na terenie Wzgdrz Niemczarisko-Strzelinskich stwierdzono do tej pory 18 taksonéw herpetofauny
(Chlebicki 1988; Kottowska 2012; Wirga i Majtyka 2013). Podczas naszych obserwacji
w kamieniotomach potozonych w tych wzgdrzach stwierdzilismy 10 taksondw, co stanowi 55%
og6tu ptazéw i gaddw omawianego obszaru. Zwraca uwage fakt, ze zarowno Chlebicki (1988)
jak i Kottowska (2012) badajacy herpetofaune wschodniej czesci omawianych wzgérz — Wzgérza
Strzelinskie podaja, ze ropucha zielona jest tam gatunkiem nielicznym. Nasze obserwacje nie
potwierdzajg tych doniesien. StwierdzilisSmy tego ptaza we wszystkich kamieniotomach, w ktérych
wystepowaty odpowiednie dla tego ptaza miejsca goddw, ktére stanowig ptytkie, rozlegte katuze
(Juszczyk 1987) (rys. 2). Przypuszczamy, iz tereny kamieniotomdw stwarzajg bardzo dobre warunki
dla egzystencji tej ropuchy jako gatunku pierwotnie zamieszkujgcego suche obszary wschodniej
Europy. Jako gatunek o silnej tendencji do wedréwek koncentruje sie w wyrobiskach osiggajgc
wysokie zageszczenia, a przez to staje sie rzadki w okolicznych terenach. Tym mozna ttumaczy¢
rzadko$¢ napotykania ropuchy zielonej przez obydwoje autoréw, ktérzy badali wyrobiska w bardzo
matym zakresie.

Rys. 2. Katuza potozona na pétce skalnej w kamieniofomie jako miejsce rozrodu ropuchy zielonej
Fig. 2. Puddle situated on a rocky ledge in the quarry as a breeding place of the European green toad
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Jaszczurka zwinka jako gatunek kserotermiczny, podobnie jak ropucha zielona, znajduje w kamie-
niotomach dobre warunki do egzystenciji, stad wysoka frekwencja tego gatunku. Zaba wodna za-
mieszkuje te kamieniotomy, w ktérych wystepuja odpowiednie zbiorniki wodne, ktérych gtebo-
kos¢ i stopien zarosniecia nie muszg by¢ duze. Jako forma podejmujaca czeste i dtugie wedréwki
(Juszczyk 1987) odnajduje odpowiednie zbiorniki m.in. w kamieniotomach, co moze ttumaczyc jej
wysokg liczebnosc¢. Zaskroniec zwyczajny, ktérego gtdwnym pokarmem sg ptazy, zasiedla te wy-
robiska, w ktérych odnajduje pokarm (gtéwnie zaby zielone). Z tabeli 1 wynika, ze zamieszkuje
przede wszystkim te wyrobiska, w ktorych stwierdzalismy takze zabe wodna.

Do ciekawych przedstawicieli herpetofauny kamieniotoméw Wzgérz Niemczansko-Strzelinskich
nalezy zaliczy¢ gniewosza plamistego i jaszczurke murowa (rys. 3). Gniewosz jest gatunkiem rzad-
kim na terenie Polski. Kamieniotomy stwarzaja dla niego dobre warunki egzystencji (Najbar 2012).
We Wzgdrzach Niemczansko-Strzelinskich zostat odnotowany przez autoréw w kamieniotomie
w Strzelinie (3 obserwacje na przestrzeni lat 2011 — 2012) oraz przez Kottowska (2012) w kamie-
niotomie w Jegtowej (1 obserwacja w 2008 roku). Jaszczurke murowg odnotowalismy w kamienio-
tomach w Strzelinie i Przewornie (Wirga i Majtyka, 2013). Dotychczas, s3 to jedyne znane w Polsce
miejsca bytowania trwatych populacji tego gatunku. W kamieniotomie w Strzelinie populacja tej
jaszczurki wspotbytuje z populacjg jaszczurki zwinki, zaskrorfica zwyczajnego oraz gniewosza plami-
stego. Osobniki tego gatunku obserwowalismy na catej pétnocno-wschodniej scianie najgtebsze-
go wyrobiska. W Przewornie populacja jaszczurki murowej wspotbytuje z populacjami jaszczurki
zwinki oraz zaskronica zwyczajnego a jaszczurki te obserwowalismy na wschodniej scianie kamie-
niotomu. Populacja strzelinska wydaje sie by¢ wielokrotnie wieksza od populacji przewornianskiej,
z uwagi na duzo wiekszg powierzchnie tego pierwszego kamieniotomu. Z drugiej jednak strony,
kamieniolom w Przewornie jest bardziej zarosniety, trudniej go penetrowaé, zatem moze to
wptywac na czestos$é obserwacji osobnikdw jaszczurki murowej.

Rys. 3. Niektore gatunki gadéw obserwowane w kamieniotomach Wzgdrz Niemczarisko-Strzeliriskich. a — gniewosz plamisty
ukryty wsréd roslinnosci, b — jaszczurka murowa wygrzewajgca sie na pétce skalnej

Fig. 3. Some species of reptiles observed in quarries of Niemcza-Strzelin Hills. a — smooth snake hidden among the vegetation,
b — common wall lizard basking on a rocky ledge

Bardzo waznym, a jednoczesnie problemowym aspektem zwigzanym z wyrobiskami poeksploata-
cyjnymi jest ich przeksztatcenie, czyli rekultywacja powierzchni terenu zmienionej przez dziatal-
nos¢ gorniczg (Witt 2006; Wrobel 2007; Baczynska i Lorenc 2010; Nita 2010). Obecnie obowig-
zujgce przepisy prawne narzucaja na przedsiebiorce obowigzek rekultywacji terenéw powstatych
po eksploatacji ztoza. Jej kierunki ustala sie juz na etapie prac projektowych, gdyz rekultywacja
wyrobisk pokopalnianych polega na wykonywaniu przedsiewzie¢ projektowo-technicznych oraz
organizacyjno-wykonawczych, ktérych celem jest przywrdcenie tym obiektom wtasciwosci uzyt-
kowych i przyrodniczych (Witt 2006). Jednak najbardziej powszechny problem stanowi to, ze brak
jest zgodnosci co do zasadnosci prowadzenia dziatan rekultywacyjnych na terenach poeksploata-
cyjnych. Rekultywacji nieczynnych wyrobisk czesto towarzyszy przeswiadczenie, ze kamieniotomy
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mogg zagrazac Srodowisku przyrodniczemu. Z drugiej jednak strony powierzchnie przeksztatcone
w wyniku prac eksploatacyjnych maja tez swoje zalety — stanowig atrakcje geoturystyczng, a takze
podnoszg wartosé turystyczng, kulturowa, uzytkowa oraz biotyczng danego terenu (Nita 2010) .
Obecnie na terenach poeksploatacyjnych stosuje sie trzy gtéwne kierunki rekultywacji — wodny,
lesny i rolny, rzadziej rekreacyjny czy budowlany (Witt 2006). Typowa rekultywacja wyrobisk po-
eksploatacyjnych (lesna, rolna) polega na niwelowaniu wyrobiska poprzez zasypywanie i rewitali-
zacje, odpowiednio w kierunku lesnym (prowadzony gtéwnie na skalnych ociosach wyrobiska) lub
rolnym (preferowany na terenach ptaskich). Rekultywacja wodna polega na tym, iz po zupetnym
ustaniu prac eksploatacyjnych zaprzestaje sie odwadniania wyrobiska, co najczesciej powoduje
jego catkowite zalanie poprzez powolne podnoszenie sie lustra wody. Ten typ rekultywacji stanowi
najwieksze zagrozenie dla herpetofauny. Wskutek pogtebiania sie zbiornikéw wodnych zmieniajg
sie przede wszystkim ich warunki termiczne, przez co nie mogg stanowi¢ dtuzej zbiornikéw roz-
rodczych. Dodatkowo, czesto tagodne wczesniej brzegi zbiornika w trakcie zalewania wyrobiska
stajq sie pionowymi scianami, uniemozliwiajgcymi ptazom wydostanie sie na lagd. Catkowite zalanie
wyrobiska powoduje rowniez niszczenie siedlisk gaddw. Coraz czesciej jednak wyrobiska sg wyko-
rzystywane jako atrakcje geoturystyczne lub celowo wkomponowane w krajobraz (Jawecki 2012).
Wyrobiska pokopalniane stanowig czesto jednoczesnie ostoje dla rzadkich w skali kraju gatunkéw
ptazow, jak stwierdzona na pozwirowym wyrobisku na terenie gminy Jedlicze (Podkarpacie) zaba
dalmatynska (Starzyk i Durak 2007), czy tez dla gatunkdéw na granicy zasiegdw, jak wystepujacy na
terenie czynnego kamieniotomu w okolicy Jarnottéwka (Opolszczyzna, skrajnie pétnocno-zachod-
ni zasieg gatunku w kraju) kumak gorski (Hebda 2003). Odnoszac sie do tych faktéw, prowadze-
nie wielkoskalowych dziatan rekultywacyjnych, tj. zalewanie, niwelowanie czy zalesianie terenow
poeksploatacyjnych, w odniesieniu do wystepujacej tam herpetofauny, jest wysoce szkodliwe.
Najlepszym rozwigzaniem jest podejmowanie tylko drobnych dziatan, ktére sg niezbedne dla
utrzymania populacji konkretnych gatunkéw, tj. usuwanie nadmiernie rozwinietej roslinnosci
w odstepach kilkuletnich w wyznaczonych miejscach, niedopuszczenie do catkowitego zalania
wyrobiska, nie zarybianie zbiornikéw wodnych, itp.

Wrtodarze regionu Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich na terenie ktérego znajduje sie wiele kamie-
niotomoéw mogliby przyciggna¢ turystéw odpowiednio zagospodarowujgc konkretne wyrobiska.
Na przyktadzie wielkiego i gtebokiego kamieniotomu w Strzelinie — inwestujgc niewielkie srodki
finansowe w infrastrukture takiego stanowiska — barierki ochronne, odpowiednie $ciezki i schody
oraz zadaszenia pewnych fragmentéw wyrobiska oraz usuwanie zbednej roslinnosci co kilka lat,
mozna potgczy¢é w jednym kamieniotomie zaréwno pomyst utworzenia geostanowisk jak i stano-
wisk dla poznania herpetofauny krajowej oraz jej ochrony. Czes$¢ gatunkow, to jest ropucha zielo-
na (zwfaszcza skrzek i kijanki), jaszczurka zwinka i jaszczurka murowa sg wdziecznymi obiektami
do obserwacji, gtéwnie od maja do sierpnia. Stworzono by w ten sposdb ciekawe miejsce, nie
tylko pod wzgledem widokowym, ale takze dla poznania elementéw geologicznych i zoologicznych
na skale co najmniej krajowa, ktére stanowitoby nie tylko atrakcje turystyczng regionu, ale takze
pomogtoby w utrzymaniu populacji ptazéw i gadéw zamieszkujgcych to specyficzne srodowisko.
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