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WPROWADZENIE

W wyniku ztozonych proceséw geologicznych powierzchnia naszej planety ulega
ciggtym przemianom. Istotny wptyw na modelowanie rzezby Ziemi wywierajg
procesy wewnetrzne (endogeniczne). Zachodzg one pod wptywem czynnikdw,
ktérych Zzrédtem jest energia wnetrza Ziemi. Oddziatywanie procesow wewnetrz-
nych ttumaczy teoria tektoniki ptyt litosfery. Na granicach ptyt litosfery, w strefach
ryftowych i subdukcyjnych dochodzi do migracji ptynnej materii ptaszcza w obreb
skorupy ziemskiej oraz wtérnego topnienia skat znajdujgcych sie w strefie podwyz-
szonej temperatury.

Ryc. 1. Wystepowanie zjawisk magmowych (za U.S. Geological Survey/Jose F. Vigil, zmienione)

Przemieszczajgca sie w litosferze magma wywotuje wiele zjawisk wewnatrz
skorupy ziemskiej (plutonizm). W konsekwencji takiego procesu powstajg intruzje
magmowe. Stopniowe i powolne krzepniecie magmy umozliwia doktadng krystaliza-
cje poszczegdlnych mineratdw, ktore tworzg bardziej lub mniej regularne krysztaty.
W ten sposéb powstajg skaty magmowe gtebinowe (plutoniczne).

Gdy magma dociera na powierzchnie ziemi zaréwno na powierzchni lagdu jak
i na dnie oceanu, juz jako lawa, wywotuje zjawiska wulkaniczne. Lawa wydostajgc
sie na powierzchnie szybko stygnie. Poszczegdlne mineraty nie majg czasu na do-
ktadne wykrystalizowanie i sg niewielkich rozmiaréw. Tak powstajg skaty magmowe
wylewne. Ogot procesdw tworzenia sie i przemieszczania magmy w litosferze oraz jej
stygniecia, ktére prowadzi do powstawania skat magmowych okreslany jest mianem
magmatyzmu.

Sktad chemiczny powstajgcych skat magmowych moze by¢ rézny, bo rdine
sg zrédta pochodzenia magmy (Ryc.17), a takze w trakcie procesu krystalizacji docho-
dzi do tzw. réznicowania sie magmy. Biorgc pod uwage sktad chemiczny i mineralny
skaty magmowe dzielimy na kwasne, obojetne, zasadowe i ultrazasadowe.
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Ryc. 2. Uproszczona klasyfikacja skat magmowych (za home.agh.edu.pl/~szydlak/klasyfikacja_magmo.htm,
zmienione)

Dzisiaj Polska lezy z dala od miejsc aktywnej dziatalnosci wulkanicznej. Jednak
jej slady z dawnych epok geologicznych widoczne sg nadal. Pod tym wzgledem
szczegdlnie wyrdznia sie Przedgodrze Sudeckie z catym bogactwem skat magmowych,
zwigzanych zarowno ze zjawiskami plutonicznymi, wulkanizmem zachodzgcym na
kontynentach jak i podmorskim.

Ksigzka podzielona jest na trzy czesci (ryc. 1), w ktorych zaprezentowano najcie-
kawsze odstoniecia skat magmowych na obszarze Geoparku Przedgdrze Sudeckie.
Przy jej opracowaniu wykorzystano bogatg literature geologiczng. Opracowanie
uzupetniono o opis najwiekszych atrakcji turystycznych regionu zwigzanych z wyste-
pujgcymi tu skatami. Uwzgledniono takze najciekawsze wyniki badan archeologicz-
nych dotyczacych eksploatacji i wykorzystywania skat magmowych na opisywanym
obszarze.

Ryc. 3. Widok na Masyw Slezy z kamieniotomu granitu Kantyna w Chwatkowie.




CZESC 1

NA DNIE OCEANU

Wycieczke szlakiem zjawisk magmowych na Przedgdrzu Sudeckim rozpocznijmy
w zupetnie innej czesci swiata. Udajmy sie na Islandie, do krainy lodu i ognia. Jest
to szczegdlne miejsce na Ziemi poniewaz Islandia jest fragmentem grzbietu $réd-
oceanicznego, ktéry w tym miejscu wynurza sie ponad powierzchnie wody. W osio-
wej czesci grzbietu $rddoceanicznego biegnie gteboka dolina ryftowa. Ta doling
przebiega granica miedzy ptytami tektonicznymi. W tym miejscu magma z goérnego
ptaszcza osigga powierzchnie ziemi i tworzy nowg skorupe ziemska typu ocea-
nicznego. Miejsce to okreslane jest jako strefa spreadingu.

* W najgtebszych warstwach strefy
r’ - — spreadingu, w istniejgcej tam komo-
. o TE % rze magmowe] powstajg najbardziej
zasadowe (ultrazasadowe) skaty, przy-
pominajgce sktadem ptaszcz: dunity,
perydotyty i inne, w ktorych waznym
sktadnikiem mineralnym jest oliwin.
Tego typu skaty, utworzone przez osia-
danie wytrgcanych ze stopu krysztatow
okresla sie jako kumulaty.

Ryc. 4 Dolina ryftowa na Islandii - tu stykajq sie ze sobg plyta pétnocnoamerykariska i euroazjatycka.
Rozrost oceanu Atlantyckiego powoduje, ze Ameryka oddala sie od Europy 20 mm na rok.
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Ryc. 5. Schemat komory magmowej (za bc.outcrop.org/GEOL_B11/lecture7_14s.html)




W wyzszych rejonach komory magmowej stop pozbawiony jest juz wiekszosci
oliwinu i najwazniejszymi jego sktadnikami mineralnymi stajg sie pirokseny, amfibo-
le i plagioklazy, ktére przy powolnym zastyganiu tworzg gabro. W wyniku rozsuwa-
nia sie ptyt litosfery magma z komory magmowej wnika poprzez system szczelin
w skatach w wyzsze partie skorupy, tworzac dajki bazaltowe. Gdy za$ wydostanie
sie na powierzchnie i zetknie z wodg morskg, zastyga gwattownie w postaci tzw. law
poduszkowych.

Takie nastepstwo skat na lgdach mozna zaobserwowa¢ w strukturach zwa-
nych ofiolitami. Z tego tez wzgledu zespoty ofiolitowe sg uwazane za pozostatosci
kopalnego (dawnego) dna oceanicznego, uwiezionego w skatach kontynentdéw, ktore
zderzyty sie przed milionamilat, likwidujgc rozdzielajgce je oceany (podczas orogenezy
zostajg one wigczone w obreb skorupy kontynentalnej).

Na Dolnym Slgsku zlokalizowano cztery sekwencje ofiolitowe. S nimi:

e masyw Slezy z masywem Gogotéw-Jordandw,
e masyw Nowej Rudy,

* masyw Braszowic-Brzeznicy,

e masyw Szklar.
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Ryc. 6. Ofiolity sudeckie (za Mazur i in.. 2010, zmienione)
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Znajduja sie one na obrzezu masywu gnejsowego Gor Sowich, ktéry na mapie
geologicznej tworzy charakterystyczny tréjkat. Pierwsze dwa z wymienionych kom-

pleksdw sg stosunkowo kompletne, to znaczy reprezentujg niemal caty przekréj przez &

dawng skorupe oceaniczna. Pozostate dwa zachowaty sie fragmentarycznie.

Przyjrzyjmy sie z bliska skatom ofiolitu sudeckiego. Powrd¢my wiec z wyprawy
do dalekiej Islandii i udajmy sie w kierunku wzgdrza Grochowiec w masywie Bra-
szowic-Brzeznicy w poszukiwaniu perydotytéw, a wiec najnizszego ogniwa zespotu
ofiolitowego. Na NNE zboczu wzgdrza Grochowiec, 1,7 km na W od Tarnowa, przy
drodze do Nowego Grochowa jest stary, nieczynny kamieniotom, w duzej czesci
pokryty roslinnoscig. W jego poblizu przebiegajg: z6tty i zielony szlak turystyczny.
Natomiast wzdtuz drogi asfaltowej, potozonej ponizej stanowiska prowadzi niebieska
trasa rowerowa.

Perydotyty sktadajg sie gtéwnie z oliwinu (40-100%), w mniejszym stopniu
z piroksendéw (0-60%) i innych mineratéw. Oliwiny nie sg odporne na dziatanie czyn-
nikdow klimatycznych i roztworéw hydrotermalnych, dos¢ szybko ulegajg serpen-
tynizacji — tzn. przeksztatcajg sie
w mineraty z grupy serpentynu (an-
tygoryt, lizardyt, chryzotyl). Serpen-
tynizacja rozpoczyna sie wkrétce po
powstaniu perydotytéw. Jest ona
spowodowana dziatalnoscig roz-
tworéw hydrotermalnych zwigza-
nych z podmorskim wulkanizmem
i wptywem wody morskiej, wnikaja-
cej w szczeliny.

W kamieniotomie zaobserwo-
wa¢ mozna najmniej zmienione
perydotyty. Sg one skatami barwy
ciemnej, prawie czarnej, niekiedy

z zielonym lub niebieskawym odcie-
Ryc. 7..Perydotyt. Gc—;*st.o.s'c' Wfas’ci{n/q pefydotytu niem. Makroskopowo skata Wydaje
wynosi 3,2-3,4 g/cm? i jest wyraznie wieksza . L. R
od skat takich jak granity, ktorych gestos¢ Sig byc jednorodna, co pOWOdUJe
wynosi 2,58 - 2,67 g/cm?. problemy z wyréznieniem typowych

dla tych skat mineratow. Wida¢ réw-
niez, ze miejscami perydotyty ulegty serpentynizacji. Obecnos$¢ w skale mineratow
serpentynowych nadaje jej zielong lub oliwkowa barwe. Spotykane w odstonieciu
serpentynity sg na Swiezym przetamie zielonkawo-zétte, miejscami pomaranczowe.
Najczesciej sg w roznym stopniu zwietrzate. Ich cechg charakterystyczng jest wyste-
powanie w tle skalnym ciemniejszych plamek, ktére powstaty m.in. na skutek nagro-
madzenia drobnych ziarenek magnetytu.
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Ryc. 8. Mapa geologiczno-turystyczna masywu Braszowic-Brzeznicy

Kamieniotom graniczy bezposrednio z jednym z szaricow zespotu fortéw ciggna-
cych sie wokét grzbietéw Bukowczyka, Struznika, Grochowca i Brzeznicy. Pierwsze
forty w tym rejonie zostaty wzniesione prawdopodobnie przez Szweddéw w cza-
sie wojny trzydziestoletniej i zwane byty wéwczas Szwedzkimi Szaricami. Pdzniej,
podczas wojen $lgskich byty wykorzystywane przez Austriakéw do zablokowania woj-
skom pruskim dostepu do ziemi ktodzkiej. Po przejeciu Slaska przez Prusy i wybudo-
waniu twierdzy w Srebrnej Gorze, zostaty wtgczone w system fortyfikacyjny twierdzy.
W latach 1810-13 zostaty przez Prusakéw ponownie przebudowane. Zbudowano
z ziemi, kamienia i drewna jedenascie wielkich, wielobocznych szaricow i wyposazono
je w zdobyczne ciezkie 24-funtowe dziata, po 2-3 w kazdym szanicu. Dzisiaj stan
zachowania fortow jest rozny, wiekszos$¢ z nich zostata powaznie zniszczona przez
czas. Najlepiej zachowany jest tak zwany Fort Grochowski potozony przy zielonym
szlaku z Zabkowic Slaskich na Przetecz Srebrna.

Masyw Braszowic-Brzeznicy byt od pot. XIX do pot. XX w miejscem intensywnej
eksploatacji magnezytu. Minerat ten powstaje pod wptywem proceséw hydrotermal-
nych i tworzy zyty przecinajgce serpentynity. Dzi$ funkcjonuje tylko jedna kopalnia
w Grochowej, a pozostatoscig dawnego gornictwa sg liczne szyby, sztolnie i hatdy
rozrzucone na catym obszarze masywu.

Prawie niezmienione skaty perydotytowe zbudowane z wysokomagnezowego
oliwinu, piroksenu jednoskosnego oraz spinelu chromowego, spotka¢ mozna réw-

) niez we wkopie na szczycie Grochowca. S3 to skaty barwy czarnej. Czasem na ich
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powierzchniach mozna dostrzec pojedyncze potyskujgce stupki piroksenéw lub wa-
skie, bladozielone zytki serpentynowe.

Z perydotytami zwigzane jest wystepowanie chromitu. Chromit, a wtasci-
wie spinel chromowy, to minerat z grupy tlenkéw o wzorze chemicznym FeCr,0,.
Jest podstawowaq rudg chromu. Ma ciemng barwe, jest nieprzezroczysty, wystepuje
najczesciej w postaci skupien zbitych i ziarnistych. Niekiedy wykazuje witasciwosci
magnetyczne. Gestos¢ wiasciwa chromitu wynosi od 4,5 do 4,8 g/cm?. A zatem skaty
z duzg zawartoscig chromitu sg wyraznie ciezsze od perydotytdw czy serpentynitdw.

Ryc. 9. Nagromadzenia chromitu. Widok skaty naturalnej i jej szlifu

Ztoza chromitow sg efektem przemieszczania sie magmy bazaltowej przez skaty

ptaszcza. Chromit jest jednym z pierwszych mineratéw, ktéry wyodrebnia sie w pro- :
cesie réznicowania magmy i jego ziarna jako ciezkie opadajg tworzac poktady (gniaz- *

da) w obrebie perydotytéw. Chromity wystepowaty na przeteczy pomiedzy wzgdrza-
mi Mnich i Grochowiec. Obecnie znalez¢ tam mozna jedynie niewielkie okruchy rudy
rozrzucone wsroéd zwietrzeliny i pozostawione na hatdach. Chromit w skatach jest
obecny tu w formie owalnych lub nieregularnych agregatéw mineralnych o wielkosci
do 3-4 mm, beztadnie rozproszonych w catej masie skaty. Oprocz chromitu w sktad

tych agregatéw wchodzg jeszcze dwa zastepujace go mineraty: spinel zelazowo-chro- &

mowy (ferrichromit) oraz magnetyt.

Pozostatosci starej kopalni chromitu znajdujg sie réowniez na pdtnocnych stokach
Czernicy w masywie Slezy, w poblizu miejscowosci Tapadta. Wejscie do $rodka nie
jest proste i nie zaleca sie tego robi¢ bez odpowiedniego doswiadczenia i sprzetu.
Nic jednak nie stoi na przeszkodzie, zeby obejrze¢ wyrobisko z zewnatrz. Krétki spa-
cer po stokach Czernicy moze dostarczy¢ informacji na temat elementéw budowy ko-
palni, miejsc sktadowania odpaddw oraz samego surowca, ktéry tam wydobywano.
Ztoze chromitu na stokach Czernicy zostato odkryte w 1887 roku, a trzy lata pdzniej
uruchomiono wydobycie, ktére prowadzono z przerwami do roku 1944,
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Ryc. 10 Hatda na stokach Czernicy - tutaj mozna znalez¢ tadne okazy chromitu.

Zachowane wyrobiska koncentrujg sie na dwdch poziomach —408i373 m n.p.m.
oraz tuz pod powierzchnig ziemi, na poziomie 412 m n.p.m. Idac leSng drogg od
strony Tgpadet (niedaleko przebiega z6tty szlak turystyczny) bez trudu natrafimy
na wkop i sztolnie. U podndza wkopu sgczy sie woda. Niewatpliwie ma to zwigzek
z prowadzong tu dziatalnoscig gornicza. Wejscie do sztolni jest zamkniete ale moz-
na zajrze¢ do Srodka. Wylot szybu kopalni na Czernicy mozna odnalezé na poziomie
438 m n.p.m., po krotkiej lecz wyczerpujgcej wspinaczce sciezkg w kierunku szczytu.
Szyb ten zwany szczytowym, jest otoczony zwatowiskami i ogrodzony siatkg. Obok
zrebu szybu (miejsce przeciecia szybu z powierzchnig ziemi) znajduje sie platforma,
na ktorej kiedys zamontowane byty urzadzenie wyciggowe. Przy Sciezce prowadzgcej
ze sztolni w kierunku szybu znajdujg sie hatdy, na ktérych sktadowany byt nieuzytecz-
ny urobek wydobywany przy okazji eksploatacji chromitow.

Przemiesémy sie teraz w gére profilu zespotu ofiolitowego. Kolejne ogniwo zbu-
dowane jest z gabra. O ile perydotyty nalezg do gérnego ptaszcza to gabro stanowi
dolng czes¢ skorupy oceanicznej. Pomiedzy skorupg a ptaszczem Ziemi przebiega
wazna granica — strefa nieciggtosci Moho. Nazwa pochodzi od nazwiska chorwackie-
-go meteorologa i sejsmologa Andrieja Mohorovicica, ktéry w roku 1909 zauwazyt na
pewnej gtebokosci skokowg zmiane predkosci fal sejsmicznych od ok. 7 km/s do nie-
co powyzej 8 km/s. Warstwa ta lezy na réznych gtebokosciach, pod oceanami $rednio
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na gtebokosci 5-8 km, natomiast pod kontynentami znacznie gtebiej — okoto 35 km.
Pomimo, ze warstwa ta potozona jest tak gteboko, to na Przedgdrzu Sudeckim grani-

ce te mozemy przekroczyé wedrujac z6ttym szlakiem od kopalni chromitu na Czernicy
lub niebieskim szlakiem z Raduni w kierunku géry Slezy. Masyw Raduni buduja ser-

pentynity, natomiast Sleza w wiekszosci zbudowana jest z gabra. Granica pomiedzy
tymi skatami przebiega na wysokosci Przeteczy Tapadta.

Ryc. 11. Grupa skatek gabrowych Skalna.

7 Przeteczy Tagpadta kierujemy sie dalej niebieskim szlakiem do grupy skatek
Skalna, zbudowanych z gabra a doktadnie z metagabra. Przedrostek meta- stosu-
je sie do magmowych skat zasadowych o czesciowo zaawansowanych procesach
metamorfizmu. W skatkach tu wystepujacych, jak tez w otaczajgcym je blokowisku
widac, ze gabro jest skatg o ciemnozielonej, miejscami prawie czarnej barwie. Wyka-
zuje ono zmienng strukture: od grubo- i bardzo gruboziarnistej, do Srednioziarnistej
oraz zmienng teksture: zwykle beztadng, ale spotyka sie rowniez odmiany warstwo-
wane. Gabro zbudowane jest z zielonawych ziaren piroksenu o stupkowym pokroju
oraz z szarych, lekko zielonkawych lub biatych, niekiedy rézowawych, nieregular-
nych skupien plagioklazu. Wieksze krysztaty piroksenu dochodzg do 2-3 cm dtugosci
i 1,5 cm grubosci. W okolicach Skalnej gabro wykazuje strukture bardzo gruboziar-
nistg, gdzie pojedyncze krysztaty mogg dochodzi¢ do kilku, a nawet kilkunastu cen-
tymetréw dtugosci. Spotyka sie takze odmiany gabra, w ktorych ilo$é plagioklazow
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jest rowna lub wieksza niz ilos¢ sktadnikéw ciemnych. Miejscami w gabrze widoczne
sg drobne ziarenka czarnego ilmenitu a takze naloty lub skupienia spizowo-zéttego
pirotynu. Gabro zostato w réznym stopniu zdeformowane. Przejawem deformacji
jest pokruszenie ziarna, zmniejszenie jego rozmiaréw, pojawienie sie ztupkowania.
Zdeformowane gabro przypomina wygladem amfibolit. Gdyby spojrze¢ na skate pod
mikroskopem, to zauwazy sie, ze wiekszosc¢ ziaren piroksenu przeobrazita sie w horn-
blende, a ziarna plagioklazu ulegty przemianie w mineraty z grupy epidotu przy jed-
noczesnym utworzeniu sie albitu.

Metagabro wystepuje rowniez w ma-
sywie Braszowic-BrzeZnicy, gdzie eksplo-
atowane jest w duzym kamieniotomie
na stokach wzgdrza Bukowczyk. Ma ono
zastosowanie jako kruszywo drogowe
i kolejowe oraz na podsypki budowla-
ne. Oczywiscie do kamieniotomu wstep
jest wzbroniony, jednak skaty te mozna
zobaczy¢ w skatkach w czesci szczytowej
wzgorza.

- . Wréémy do masywu Slezy poniewaz
Ryc. 12. Piroksen w gabrze o strukturze bardzo  tylko tam na Przedgdrzu Sudeckim spo-
gruboziarnistej tkamy wyzsze ogniwa zespotu ofiolito-

wego. Nim jednak dotrze sie do Wiezycy
zbudowanej z metabazaltow, podazajac niebieskim szlakiem ze Skalnej w kierunku
szczytu Slezy, mija sie malownicze skatki zwane Olbrzymkami, zbudowane z gabra.
Na szczycie Slezy znajduje sie schronisko,
zabytkowy koscidtek, radiowo-telewizyj-
ne centrum nadawcze i odremontowana
15. metrowa wieza widokowa. Obecny
kosciot Nawiedzenia Najswietszej Maryi
Panny na Slezy powstat w latach 1851-
1852. Stoi on na ruinach kosciofa z XII w.
i zamku, ktéry ksigzeta $lgscy wzniesli
w XIV wieku. Zamek zostat zniszczony pod-
czas wojen husyckich, a pozostatosci jego
oraz pierwotnego kosciota w postaci frag-
mentéw muréw mozna podziwiaé zwie-
dzajac podziemia $wigtyni.

Zaréwno na Slezy jak i ponizej szczytu,
podazajac szlakiem w kierunki Wiezycy,
napotkamy kultowe rzezby oznaczone
znakiem ukoénego krzyza, ktére powstaty — Rvc. 13. Rzezba niedzwiedzia na szczycie Slezy
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najpozniej w okresie 700- 400 lat p.n.e. Wszystkie rzezby kultowe s3g dzietem miej-
scowej ludnosci okresu kultury tuzyckiej, ktora stawiata swoim bdstwom pomniki
wykuwajgc je z miejscowego granitu (o ktérym bedzie mowa w kolejnej czesci).

Ukosne krzyze znajdujg sie nie tylko na rzezbach ale rowniez na kamieniach i ska-
tach. Kilka znajduje sie wzdtuz Drogi Slezan — m.in. ponizej Husyckich Skat i za Roz-
drozem pod Kamiennym Krzyzem. Znaki te mogg by¢ zwigzane z poganskim kultem
solarnym. Jednak przypuszcza sie, ze zostaty one wtdérnie umieszczone jako znaki gra-
niczne z 1209 roku, gdy dokonano podziatu Slezy miedzy ksieciem Henrykiem Broda-
tym i klasztorem Najswietszej Marii Panny we Wroctawiu.

Stoki Slezy pokryte sg rumowiskami skat gabrowych w postaci rozwalisk skalnych
i gotoborzy porosnietych lasem. Powstaty one jako efekt dziatania wietrzenia mrozo-
wego W czasie ostatniej epoki lodowcowej. W okresie gdy lodowiec dotart na Dolny
Slask, szczyt Slezy wznosit sie jako nunatak ponad morze lodu.

: ; Skaty zalegajace na rumo-
wiskach wykorzystane zostaty
do budowy watéw kultowych.
Na ich pozostatosci natknie-
my sie m.in. tuz ponizej rzezby
Panny z rybg i Niedzwiedzia.
Powstanie konstrukcji kamien-
nych zwigzane jest z kulturg
tuzyckg wystepujgcg na tym
obszarze od XlIl do V w. p.n.e.
Usypano je w formie kregow
wokoét Slezy oraz Raduni i Wie-
B - : zycy. Utozone sg one z rdznej
Ryc. 14. Gotoborza na stokach Slezy porosniete lasem wielkosci  kamieni i blokow

skalnych bez uzycia zaprawy.
Kregi te oznaczaty zasiegi
miejsc Swietych gdzie odprawiano obrzedy religijne. Zwigzane byty z dwczesnymi
wierzeniami i praktykami religijnymi. Szczyt Slezy otoczony zostat watami z potu-

dnia, wschodu i pétnocy. Podobne waty kultowe spotka¢ mozna réwniez w innych §

miejscach Przedgdrza Sudeckiego np. na Gromniku — najwyzszym wzniesieniu Wzgorz
Strzelinskich.

Podazajac ze szczytu Slezy z6ttym szlakiem w kierunku Wiezycy, ok. 120 m przed
szczytem, w drodze odstaniajg sie metabazalty o ciemnozielonej barwie, zréznicowa-
ne strukturalnie. Wystepujg naprzemianlegle jako skaty o strukturach drobnokrysta-
licznych, afanitowych (niewidocznokrystalicznych) i porfirowatych. Stanowig one naj-
prawdopodobniej zespdt niegrubych dajek pakietowych (do kilkunastu cm grubosci)
o niezbyt ostrych granicach. Na szczycie Wiezycy stoi 15. metrowa wieza wykonana
z lokalnego granitu. Wieza ta zostata postawiona w 1907 roku jako jedna z wielu tego
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typu budowli, stawigca Ottona von Bismarcka i wyrazajgca niemieckg dume narodo-
wa. Na szczycie wiezy znajdowata sie misa ogniowa, w ktérej m.in. w dniu urodzin
i Smierci patrona rozpalano ognisko. Dzi$ stanowi wieze widokowa, okresowo udo-
stepniang do zwiedzania.

—" G - S

Ryc. 15. Zmiennosc strukturalna skat w odstonieciu na Wiezycy (za Majerowicz 2006)
1-drobnoziarniste bazalty, 2 — blastoporfirowate metabazalty, 3 — afanitowe metabazalty, 4 —srednioziarniste
metadiabazy

Fragmenty gérnych komdr magmowych odstaniajg sie réwniez na skarpach
wrzynek drég na pétnocnym i potudniowym zboczu Géry Kunowskiej oraz w dwdch
tomikach w czesci szczytowej wzgdrza. Reprezentowane sg one przez rozne odmiany
strukturalne metagabra i metabazaltow. Te ostatnie wystepuja takze w formie dajek.

Najwyzszy czton sekwencji ofiolitowej, jaki stanowig lawy poduszkowe, odstania
sie w masywie Slezy, na wzgérzu Gozdnica. Lawy poduszkowe powstajg podczas
wylewu lawy na dnie morskim. Wskutek kontaktu z wodg lawa bardzo szybko stygnie
dzielgc sie na zaokraglone i nieco sptaszczone bryty, przypominajgce poduszki (stad
witasnie nazwa lawa poduszkowa). Przecietna wielkos¢ bryt to 30-60 cm, ale niektore
moga miec kilka centymetréw lub kilka metréow. Na Gozdnicy zarysy ich mozna do-
strzec w skatkach wystepujacych po pétnocno-zachodniej stronie szczytu. Nie sg one
jednak tak spektakularne jak lawy poduszkowe w Gérach Kaczawskich.

Kiedy istniat dolnoslgski ocean? Ofiolit sudecki jest fragmentem dna oceanu Rei
(Rheic), ktory utworzyt sie ok. 450 miIn lat temu i rozdzielat pétnocng czes¢ Euro-
py (Battyka) i Ameryke Pétnocna (Laurencja) na pétnocy od Gondwany na potudniu.
Oderwane od Gondwany mikrokontynenty armorykanskie, w sktad ktérych wchodzi-
ty obecne Sudety z Masywem Czeskim, srodkowa czes$¢ Niemiec i Francji oraz frag-
menty Hiszpanii, potgczyty sie z Laurussig 370-340 min lat temu, w czasie orogenezy
waryscyjskiej (hercynskiej). Woéwczas to fragmenty dna tego oceanu zostaty witgczo-
ne w obreb skorupy kontynentalnej.
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Metabazalty (amfibolity) spotka¢ mozna rowniez w potudniowej czesci Przedgérza
Sudeckiego. Buduja one jednostke geologiczng zwang masywem NiedZwiedzia.
Skaty tego masywu odstaniajg sie na powierzchni ziemi jedynie w nielicznych punk-
tach, m.in. w nieczynnych tomikach w Osinie Matej, Lubnowie i Lubiatowie. Nie jest
wykluczone, ze wiekowo odpowiadajg one wczesnopaleozoicznym skatom zasado-
wym, wchodzgcym w sktad pasma Starego Miasta (Starého Mésta), ktére uwazane
jest za strefe ryftu w poczatkowym okresie powstawania oceanu, z przetomu pdznego
kambru-wczesnego ordowiku. Pasmo to oddziela skaty koputy orlicko-$nieznickiej,
nalezace do Sudetéw Zachodnich, od skat nalezgcych do Sudetow Wschodnich.

\wezesny dewon 400 Ma

,/// // /smzra =

WY streta subiukci

prabéet ooznicany

Gondwana A

;Armorica terran kiodzk iond terran dnisEni Larran

Laurussia

N N ?

Qcean Rel basen i mar Slask ';;i:z:l,‘,a
basen saksoturynski bagen ooeanicZny  Starého Mésla basen zahukowy A

Saxothuringia Brunaovistulia
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Sudety Srodkowe

Ofiolit
Srodkowosudecki

terran morawski
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pdzny dewon 370 Ma
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’,,f' anoﬁslulbmm
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L {Mazur et al,, 2010)

Ryc. 16. Schemat ewolucji Sudetéw w péznym paleozoiku (za Mazur i in. 2010)
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CZESC 2
W GtEBI ZIEMI (PLUTONIZM)

Poprzedni rozdziat rozpoczeliSmy od rozszerzania sie oceanu i rozsuwania kon-
tynentow. Teraz przyjrzymy sie procesom zwigzanym z zamykaniem sie oceandw
i kolizjami kontynentdéw, podczas ktérych dochodzi do wypietrzenia taicuchdow gor-
skich. Z powstawaniem gor, czyli orogenezg zwigzane sg intensywne zjawiska pluto-
niczne, polegajace na generowaniu i przemieszczanie sie magmy w obrebie skoru-
py ziemskiej. Powstajg wowczas intruzje granitoidowe. Granitoidy obejmujg grupe
magmowych skat gtebinowych o pokrewnej genezie i wykazujgcych podobne cechy,
jak granity, granodioryty i tonality. Zbudowane sg one z kwarcu, skalenia potasowe-
go, plagioklazu i tyszczykdw: biotytu i muskowitu lub jednego z nich. Poszczegdlne
odmiany granitoidéw roznig sie miedzy sobg proporcjami tych mineratéw, przede
wszystkim zawartoscig kwarcu.

- Magma granitowa jest stopem krze-

powierzchnia 2 ziemi 0 km . , .
mianowym, ktory powstaje przez sto-
pienie skat dolnej skorupy ziemskiej.
Taki “skorupowy” stop moze mieszac sie
.—plutony 10 .
granitowe ze stopem pochodzenia pfaszczowego.
-F Magma granitowa powstaje na gtebo-
| koSci okoto 30-40 km. Stad przemieszcza
—20 sie ku gorze i tu, zwykle na gtebokosci
skorupa 8-10 km, nastepuje jej umiejscowienie
C (crust) - i krystalizacja. W ten sposdb powstajg
,“' 30 ciata magmowe zwane intruzjami.
..-'I | 1 Granitoidy sudeckie sg efektem mag-
| MOHO  Matyzmu, ktéry intensywnie rozwinat sie
= 40 w karbonie, u schytku i po zakorczeniu
ofaszcz orogenezy waryscyjskiej. Orogeneza wa-
M (mantle) ryscyjska, ktéra miata miejsce 370-340

min lat temu, zwigzana byta z tfgczeniem
kontynentow, w wyniku ktérego powstat
jeden superkontynent zwany Pangea.
Powstate woéwczas Waryscydy byty poteznym pasmem gorskim, poréwnywalnym
z dzisiejszymi Himalajami, ciggngcym sie w Europie przez Irlandie, potudniowa czes¢
Anglii, Bretanie, Masyw Centralny po Renskie Gory tupkowe, Masyw Czeski i Sudety.

Przygode z granitoidami Przedgdrza Sudeckiego mozemy rozpoczgé w KoSminie

Ryc. 17. Powstawanie i wedrowka magmy granitowej
(T. Oberc-Dziedzic)

12 — dzielnicy Pitawy Gornej. Choc¢ kopalnia znajduje sie poza granicami administracyj-

nymi Kosmina, to od niego wywodzi sie jej nazwa. Wydobywa sie tu skate zwang
potocznie sjenitem. Nazwa sjenit pochodzi od greckiej nazwy miasta w potudniowym
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Egipcie Asuanu — Syene. W Asuanie znajduje sie kamieniotom, w ktérym wydobywa-
no czerwono-rézowy granit asuanski. Dzis ten typ skaty nazywa sie wtasnie sjenitem.

Zgodnie z klasyfikacjami petrograficznymi, nazwa ,,sjenit” jest w przypadku skaty
z Kosmina niescista gdyz pod wzgledem sktadu chemicznego i mineralogicznego
jest to granodioryt. Jednak zastosowana przez geologéw niemieckich przyjeta sie
i tradycyjnie jest uzywana dla skat magmowych wystepujacych w rejonie Niemczy.
Zaliczane sg one do grupy najstarszych granitoidéw sudeckich o wieku ok. 340 min
lat. Sjenity niemczanskie odstaniajg sie w pasie o 16-kilometrowe] dtugosci, ciggna-
cym sie od Goscieradowa na pétnocy przez Niemcze do Przedborowej koto Zgbkowic
Slaskich na potudniu.

Ryc. 18. Bloki kamienne w kamieniofomie Kosmin

Wystepujg one w postaci zyt poktadowych o migzszosci 50-300 m, przecinajacych
mylonity i migmatyty. Granitoidy strefy Niemczy wystepujg w dwdch odmianach:
1. typ Kosmin — sg to Srednioziarniste granodioryty o barwie ciemnoszarej
i porfirowatej strukturze z duzg iloscig krysztatéw jasnych skaleni, osiggajacych
wielkos¢ nawet kilku cm. Najbardziej znane sg wystgpienia granodiorytow
w Ko$minie, Kozmicach i Niemczy;

2. typ Przedborowa — sg to drobnoziarniste monzodioryty o barwie prawie
czarnej z réwnomiernie rozmieszczonymi ziarnami biatych skaleni. Czeste
sg szliry mineratéw femicznych (ciemnych mineratéw skatotwdérczych) oraz
porwaki skat gtebinowych, metamorficznych. Skaty te tworza kilka ciat przy
zachodniej i wschodniej granicy strefy Niemczy.
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Wydobywany od potowy XVIII w. w kamieniotomie Kosmin kamien wykorzystano
przy budowie licznych obiektéw na Dolnym Slasku, a takze w catej Polsce i za granica.
Najwieksze wydobycie granodiorytu z Kosmina przypadto na lata 70. XX wieku. Zasto-
sowano go miedzy innymi przy budowie wielu obiektow w Krakowie (cokét pomnika
Adama Mickiewicza, Szpital Specjalistyczny im. J. Dietla), w Katowicach (hol dworca
PKP), Wroctawiu (poczta w Rynku), Warszawie (hol dworca Centralnego), Poznaniu
(przejscie podziemne przy dworcu autobusowym).

Sjenit z Kosmina (granodioryt) Sjenit z Przedborowej (monzodioryt)
Ryc. 19. Odmiany granitoidéw wystepujqcych w strefie Niemczy

Poniewaz do kopalni w Ko$minie wstep jest ograniczony, gdyz jest to czynny za-
ktad gdrniczy, to wystepujgce tu skaty mozemy zobaczy¢ przygladajac sie murom
obronnym pobliskiej Niemczy, pochodzagcym z 1470 roku. Mury obronne Niemczy,
otaczajgce Wzgdrze Zamkowe, jako jedne z nielicznych murdw miejskich zachowaty
sie wiasciwie wokot catego centrum. Na Zamkowym Wzgdrzu juz we wczesnym
Sredniowieczu prawdopodobnie znajdowata sie obronna siedziba, nalezaca do ple-
mienia Slezan. Po wtaczeniu Slaska do paristwa pierwszych Piastéw, w X wieku powstat
tu silnie umocniony gréd kasztelanski. Zastynat on m.in. z bohaterskiej obrony w roku
1017, podczas najazdu wojsk cesarza niemieckiego Henryka Il.

Sjenity typu Ko$min mozemy réwniez zaobserwowac w skatkach wystepujgcych
po obu stronach Slezy, ponizej Wzgdrza Zamkowego. Skate tu wystepujaca cechuje
wyrazne réwnolegte uporzadkowanie mineratdéw, co nadaje jej gnejsopodobny
wyglad. Wykazuje ona nierdwnoziarnista strukture. Kilkumilimetrowe okragtawe ska-
lenie sg otoczone drobnoziarnistym agregatem kwarcowo-skaleniowym z malenkimi
blaszkami biotytu. Skalenie — plagioklaz i skalen potasowy — tworzg takze wieksze,
1-2 cm ziarna. Wieksze ziarna plagioklazu sg czesto zdeformowane, w odrdznieniu od
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ziaren skalenia potasowego, ktére niekiedy wykazujg wtasne ksztatty. Mineraty ciem-
ne, reprezentowane przez biotyt i hornblende, tworza niewielkie kilkumilimetrowe
skupienia lub smugi, podkreslajgce teksture réwnolegty skaty.

Ryc. 20. Skatki granodiorytowe w Niemczy

Atrakcja Niemczy jest niewatpliwie Arboretum Wojstawice. Oprécz bogatych
kolekgji roslin, w tym trzech narodowych (rododendrondw, liliowcdw i bluszczy),
w otoczeniu niewielkiego kamieniotomu tupka tyszczykowego urzgdzono Georetum
czyli wystawe skat i mineratéw. Jest to interesujgce miejsce ukazujgce jak harmonij-
nie mozna taczy¢ ekspozycje przyrody ozywionej i nieozywionej.

Sjenity niemczanskie mozna réwniez obserwowaé w nieczynnym kamieniotomie
niedaleko Kozmic (pkt 27).

Udajmy sie teraz na drugg strone Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich w okolice
Strzelina. Granitoidy masywu strzelinskiego sg wyjatkowe w skali Sudetéw. Cechuje
je bardzo duza zmienno$é petrograficzna oraz to, ze nie tworzg jednego duzego ciata
magmowego, lecz liczne, mate izolowane ciata w formie pni i stabo nachylonych
zyt o grubosci do kilkudziesieciu metrow. Waryscyjski plutonizm granitoidowy
w krystaliniku strzelinskim trwat co najmniej 30 milionow lat (324-283 min lat), przy
czym nasilenie zjawisk magmowych nastgpito pod koniec tego okresu. Wowczas to
powstaty biotytowe granity Srednioziarniste o wieku 303 min lat, eksploatowane
w kamieniotomach w Strzelinie.
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Ryc. 21. Georetum w Arboretum Wojstawice

Nazwa granit biotytowy oznacza, ze z tyszczykdw obecny jest jedynie biotyt.
Na ok. 295 min lat datowane sg tonality i dioryty tworzace liczne zyty udokumen-
towane wierceniami, a takze tonality eksploatowane w kamieniotomie w Gesinicu
oraz odstaniajgce sie na wzgorzu Kalinka koto Dobroszowa. Podobnego wieku sg tez
granity biotytowo-muskowitowe intruzji Gromnika, Gebczyc i Gorki Sobockiej.
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_+—-~"nasunigca  granit tonakt kwarcyt  jasny i ciemny gnej gnejs

. s . gnejs anejs
dionyt z Jeglowe] gnejs zGromnka zBoznowic zeStrzelna z Nowolesia
ze Stachowa

Ryc. 22. Schematyczny przekrdj przez wschodnig czes¢ masywu strzeliniskiego (Oberc-Dziedzic, Madej 2012)

Mtodsze sg biotytowe granity drobnoziarniste o wieku 283 min lat, eksploato-
wane w kamieniotomach w Strzelinie. Jest to zarazem najbardziej znana odmiana
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granitu strzelinskiego. Ma ona barwe ciemnoszarg z lekko widocznym odcieniem
sinoniebieskim. W ciemnoszarym tle zbudowanym z kwarcu i skaleni rozrzucone
sg beztadnie drobne ziarna czarnego biotytu. Niebieskawy odcien granitu jest spo-
wodowany czesciowg chlorytyzacja biotytu. Zaréwno granity srednio- jak i drobno-
ziarniste wykazujg teksture linijng wyrazong uporzadkowaniem ziaren plagioklazu,
a w granitach $rednioziarnistych takze kwarcu. Ta cecha granitéw stata sie podsta-
wa teorii tektoniki granitu sformutowanej przez Hansa Cloosa, profesora Uniwersy-
tetu Wroctawskiego, w 1922 r.
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jasny (a) i ciemny (b)
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Ryc. 23. Schematyczny model intruzji strzeliriskiej (Oberc-Dziedzic i in. 2013)

Najmtodsze sg granity biotytowo-muskowitowe tworzgce zyty przecinajace intru-
zje granitow biotytowych i tonalitéw.

Intruzja strzelinska jest najwiekszym ciatem magmowym na obszarze krystaliniku
Wzgdrz Strzelinskich. Ma ona ksztatt pnia, od ktérego odchodza ptasko zalegajace
apofizy (niewielkie zyty w otoczeniu wiekszego ciata magmowego), rozdzielajgce sie
na cienkie zyty nachylone ku pdétnocy.

Historia eksploatacji granitdw w rejonie Strzelina jest bardzo dtuga. Na przeto-
mie X i XI w. rozpoczeto wydobycie granitu w kamieniotomie w Strzelinie i Gérce
Sobockiej. Z granitu strzelinskiego zbudowano miedzy innymi mury pierwszej katedry
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wroctawskiej (ok. roku 1000) oraz koscioty w Goérce Sobockiej i Biatym Kosciele.
W | potowie Xlll wieku blokéw granitu strzelinskiego uzyto przy budowie bazyliki
trzebnickiej, a w latach 1370-1410 do budowy kosciota $w. Michata w Brzegu. Takze
w Brzegu z granitu strzelinskiego wzniesiono stojgcy do dzis piekny renesansowy
ratusz. W Strzelinie z granitu zbudowano pod koniec XIIl w. mury miejskie z 3 brama-
mi (Wroctawska, Ziebickg i Wodng) i ok. 10 basztami, z ktérych do dzisiaj zachowato
sie kilka fragmentow z Basztg Prochowg w pd.-wsch. narozniku. Kamieniotomy do-
starczaty nie tylko znakomitego budulca, lecz takze kamieni mtynskich i zarnowych.
Na skale przemystowgq zaczeto wydobywac granit w latach 1830-1871.

Dzis wyrobisko w Strzelinie jest imponujaca rozmiarami , dziurg w ziemi”, w ktorej
nadal prowadzi sie eksploatacje Ma dtugos¢ 650 m, szerokos¢ ok. 250 m i gtebokos¢
do 120 m. Jest to wiec jeden z najgtebszych kamieniotomdw granitu w Europie.

Ryc. 24. Kamieniotom Strzelin I.

Bedac w Strzelinie najprawdopodobniej nie uda nam sie zajrze¢ do tutejszych
kamieniotomodw, gdyz jest to czynny zaktad gérniczy. Jednak warto odwiedzi¢ Park
Skalny potozony przy stacji PKP. W Parku zgromadzono 9 bryt skalnych pochodza-
cych z okolicznych kamieniotomdw. Przyjrzec sie tu mozna m.in. wszystkim odmia-
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nom granitu wystepujgcym w kamieniotomie w Strzelinie. Znajduje sie tu réwniez
gra edukacyjna pt. ,ZnajdZ granit strzelinski”, ktéra polega na rozpoznaniu granitu
strzelinskiego wsrdéd pdl znajdujacych sie na Sciezkach skweru, a wytozonych réznymi
odmianami skalnymi.

P
sEeR

Ryc. 25. Park Skalny w Strzelinie

abhrm L

Warto réwniez zobaczy¢ rotunde $w. Gotarda, ktdra zlokalizowana jest niemal
przy samym Rynku. Romariska rotunda Sw. Gotarda w Strzelinie jest jedna z najstar-
szych budowli na Slasku. Powstata najprawdopodobniej juz w XII wieku, a wzmianko-
wana byta w wieku XIII wieku. Zbudowano jg w catosci z tutejszego granitu. Jednak
w czasach gotyku rozebrano apsyde i dobudowano od strony wschodniej caty gotycki
kosciot. Wtedy to co pozostato z rotundy zaczeto stuzy¢ jako dzwonnica. Romanskie
fragmenty zachowaty sie tylko w dolnych partiach wiezy, do wysokosci okoto 6,5 m,
wraz z portalem. Reszta to gotycka nadbudowa.
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Ryc. 26. Rotunda sw. Gotarda w Strzelinie

E17°4,891
N 50°45

W poblizu Strzelina, na poétnocnej $cianie starego kamieniotomu granitu, poto-
—— Zzonego na wschodnim skfonie wzgdrza Koziniec, odstania sie stanowisko obrazujgce

17 rdézne stadia rozktadu granitu. Mozemy zaobserwowac tu skate, ktéra dopiero zaczy-
na nosic slady wietrzenia, po catkowicie zdezintegrowang (rozdrobniong). To juz nie
granit, tylko ziarna kwarcu z resztkami skaleni i biotytu oraz to co powstato z ich roz-
ktadu. Gtebokos$¢ , kieszeni” zwietrzelinowej wynosi tu okoto 3 m. W sgsiedztwie i na
pozostatych scianach dawnego kamieniotomu wystepuje granit, praktycznie niezwie-
trzaty. Nagte zmiany stopnia zwietrzenia to cecha typowa dla wietrzejgcych granitow.
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Ryc.27. Kieszen wietrzeniowa granitu w kamieniofomie na wzgdrzu Koziniec

W okolicach Gebczyc, ok. 50 m od zéttego szlaku, za dawnym wyrobiskiem
kaolinu, spotka¢ mozna bezimienng skatke, zwana niegdy$ ,Marienstein”. Skatka
,Marienstein” to jedyna naturalna skatka granitowa na Wzgdrzach Strzelinskich.
Zwigzana jest ona z niewielka intruzjg z Gebczyc. Zresztg w najblizszym sgsiedztwie
zlokalizowany jest kamieniotom tegoz granitu. Skatka przypomina w zarysie wielkg,
nieco pochylong kule z licznymi spekaniami. Najwiekszg ciekawostkg jest fakt, ze skat-
ke te prawdopodobnie juz w pdznym Sredniowieczu probowano rozbi¢ na kamien
budowlany i zostaty po tym procederze liczne $lady. Pomyst ten jednak z jakiego$
powodu zarzucono i skatka ostata sie do naszych czaséw, jednak z licznymi rowkami
i zagtebieniami na kliny i odtupanymi od calizny fragmentami skaty, ktére lezg tuz
obok niej. Ponadto na powierzchni skatki zachowato sie kilka wyrytych napiséw: data
,23.VIIl. 1781” i réza kierunkéw z zaznaczong orientacjg pétnocnego wschodu i data
,1888//1889"” oraz inicjaty przerobione w forme serca. Niewyjasniona jest tez geneza
nazwy tej skatki. Prawdopodobnie funkcjonowata ona wsrdd ludnosci miejscowej na
poczatku XX wieku. Ponizej skatki znajduje sie okoto dwumetrowej gtebokosci zagte-
bienie bedgce pozostatoscig po eksploatacji granitu.
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Ryc. 28. Skatka Marienstein z widocznymi sladami obrébki

Charakterystyczne dla intruzji granitu z Gebczyc sg okragte skupienia ciemnych
mineratow otoczone biatymi obwddkami tzw. ,pawie oczka”. Na skatce dostrzec
mozemy je na ptaskich powierzchniach po jej potnocnej stronie.

2cm

e s L W
Ryc.29. ,,Pawie oczka” w granicie z Gebczyc

E17°5,777
N 50°42,854’

Podazajac z Gebczyc z26ttym szlakiem w kierunku Gromnika, najwyzszego szczytu
——) Wzgdrz Strzelinskch, tuz za potgczeniem z czerwonym szlakiem stoi cyganski krzyz

19 pokutny — granitowy zabytek z XIV-XV w. Wykonano go z niedokoriczonej ptyty grani-
towej majgcej pierwotnie zapewne inne przeznaczenie. Wydobyto jg przypuszczalnie
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w znajdujgcym sie obok kamieniotomie. Kamienny krzyz w tym miejscu wg legendy
mieli ustawi¢ miejscowi Cyganie w pokucie za zamordowanie dziecka. Ma wysokos¢
165 cm i wyryty zarys krzyza. Jezeli wierzy¢ legendzie to bytby to jedyny na Dolnym
Slasku krzyz kamienny majacy zwigzek z Cyganami. Jest to réwniez jedyny krzyz pojed-
nania, ktory zostat wyryty w skale, bez dalszej obrébki jego ksztattu.

W sredniowieczu Wzgdrza Strzelinskie byty waznym osrodkiem wydobycia kamie-
nia, w tym przede wszystkim granitu. Na wieksze skupienie kamieniofoméw mozna
natrafi¢ w rejonie Gromnika. Kilka z nich znajduje sie w poblizu koputy szczytowej.
Z kamieniotomow tych czerpano zapewne surowiec do budowy zamku wraz z wie-
73 na Gromniku. Wystepujacy tu granit dwutyszczykowy (biotytowo-muskowitowy)
zwigzany jest z intruzjg Gromnika.

Ryc. 30. Krzyz pokutny z dawnym kamieniotomem widocznym w gfebi po prawej stronie.

Na Gromniku skata granitowa odstania sie tuz pod szczytem. Natomiast na zbo-
czach wzgodrza znalez¢ mozna liczne bloki granitowe o réznej wielkosci od kilkumetro-
wych do kilkunastocentymetrowych. Na szczycie Gromnika granit odstania sie réw-
niez w wykonanym tu wykopie archeologicznym. Badania archeologiczne zwigzane
sg pozostatosciami zamku z XV w., ktére mozna ogladac ze wznoszacej sie na szczycie
wiezy. Budowniczymi zamku byli bracia Opitz i Hayn Czirnowie, ktérzy urzadzili tu
gniazdo zbdjeckie, z ktérego prowadzili napady na przejezdzajgce karawany, wioski,
a nawet pladrowali przedmiescia slgskich miasteczek. Przy wznoszeniu zamku $re-
dniowieczni budowniczowie wykorzystywali zaréwno naturalnie uksztattowang skate
jak i czeSciowo obrobione bloki skalne.
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Ryc. 31. Widok z wiezy na Gromniku na ruiny sredniowiecznego zamku

Podczas badan zamku odkryto wiele interesujgcych zabytkdéw tzw. ruchomych.
Obok utamkow naczyn glinianych archeolodzy znajdowali unikatowe (nie tylko w skali
Slaska) ozdobne kafle piecowe (tzw. kafle figuralne), metalowe elementy uzbroje-
nia, ozdoby i narzedzia. Ciekawymi zabytkami sg tez znajdowane na szczycie monety,
wsérdéd ktérych wiele egzemplarzy to okazy fatszywe. Archeolodzy sg przekonani,
ze na Gromniku Opitz Czirn zatozyt warsztat menniczy, w ktérym fatszowano monety,
przede wszystkim polskie denary jagiellonskie. Niektore z odnalezionych tu zabytkow
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oglada¢ mozna na wystawie w Gminnym Centrum Turystycznym w pobliskim Roma-
nowie. Z Gromnikiem i jego mieszkarficami wigze sie wiele podan i legend.

Pokrewne granitom tonality odnajdziemy na potudniowym zboczu pobliskiej
Kalinki, w poblize ktorej dotrzemy podazajgc czerwonym szlakiem z Gromnika w kie-
runku Ziebic. Okoto 40 m powyzej stacji uzdatniania wody i ok. 100 m powyzej ostat-
nich zabudowan Dobroszowa znajdujg sie 2 stare tomy. Obserwacje lepiej prowadzic¢
w dolnym tomie, ktory jest lepiej zachowany. Znajdujgce sie tu tonality sg drugim
co wielkosci wystgpieniem skat tonalitowych na Wzgdrzach Strzelinskich. Najwiek-
szym wystgpieniem tego typu skat sg tonality intruzji Gesinca. Jednak w tamtejszym
kamieniotomie wprawdzie wstrzymano na razie prace wydobywcze, ale nadal jest
on czescig zaktadu gorniczego. Tonality Kalinki sg skatami szarymi, zbudowanymi ze
skaleni (plagioklazow), kwarcu i agregatow biotytowo-hornblendowych. Sg bardziej
drobnoziarniste od tonalitéw Gesirca oraz odznaczajg sie jasniejszg barwa poniewaz
udziat sktadnikéw ciemnych jest tu wyraznie mniejszy. Poszczegdlne partie skaty réz-
nig sie rozmieszczeniem sktadnikéw ciemnych oraz wielkoscig ziarna, przez co tworza
urozmaicong mozaike skalna.

Warto odwiedzi¢ tez najwiekszy na Przedgodrzu Sudeckim masyw granitoidowy
jakim jest masyw Strzegom-Sobdtka. Usytuowany jest on pomiedzy miejscowosciami
Jawor i Mecinka na zachodzie, a Strzeblowem i Wirkami na wschodzie. Strefa wy-
chodni granitéw rozciaga sie w kierunku WNW-ESE na dtugosci okoto 50 km. Posiada
ona maksymalng szerokos¢ 12 km. Czes¢ zachodnia, wyraznie zaznaczona w mor-
fologii, jako Wzgdrza Strzegomskie, tworzy wiekszy i zwarty kompleks z niewielkimi
odgatezieniami, natomiast we wschodniej czesci wychodnie granitu tworzg szereg
SWysyp” otoczonych utworami kenozoicznymi. Masyw Strzegom-Sobdtka tworzg
cztery odrebne granitowe intruzje, powstate w wyniku krystalizacji niezaleznych ko-
mor magmowych sprzed okoto 302-309 min lat. Z tego tez wzgledu wyrdznia sie
szereg odmian granitow na obszarze tego masywu. Jednym z nich jest granit chwat-
kowski okreslany tez jako granit strzeblowski, wystepujgcy w centralnej i wschodniej
czesci masywu Strzegom-Sobodtka. Sg to granitoidy biotytowe o sktadzie petrograficz-
nym od granodiorytéw do tonalitdw.

Typowy granit chwatkowski zobaczy¢ mozna w jednym z kilku nieczynnych
kamieniotoméw w Chwatkowie. Wystepujacy tu granodioryt biotytowy w stosunku
do typowego granitu zawiera mniej skalenia potasowego. W skale wyrdzni¢ mozna
jasnoszare ziarna skaleni (plagioklazy i skalert potasowy), ciemnoszare ziarna kwarcu
i czarne potyskujgce blaszki biotytu oraz chloryt. Podrzednie wystepuje albit, serycyt,
cyrkon, apatyt, epidot, klinozoizyt, allanit, tlenki zelaza, piryt, tytanit, muskowit, rutyl
i granat. Skata odznacza sie barwg jasnoszarg, strukturg srednioziarnistg. Miejscami
mozna zaobserwowac teksture kierunkowg wyznaczong przez linijne lub warstwowe
utozenie mineratéw. W niektorych miejscach zauwaza sie okragtawe lub elipsoidalne
enklawy bardzo drobnoziarnistej skaty bogatej w biotyt. Sg to tzw. ciemne enklawy
drobnoziarniste.
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Ryc. 32. Granit z Chwatkowa

W masywach granitowych wystepujg trzy systemy spekan. Powstanie spekan
zwigzane jest z ochtadzaniem sie magmy. Granitowa magma zastyga w temperaturze
600-700°C, a skata dalej wychtadzajgc sie zmniejsza swojg objetos¢. Poniewaz nie
zmienia sie przy tym jej gestosé, to muszg pojawic sie pekniecia. Pierwszym, ktéry
zwrdcit na to uwage na poczatku XX w. byt Hans Cloos, ktory obserwacje swoje pro-
wadzit m.in. w duzym kamieniotomie w Strzelinie.

- — — Spekania podtuzne (S) ———— Spekania horyzontalne (L)
Spekania poprzeczne (Q) ----- - Spekania diagonalne

Ryc. 33. Schemat spekarn w masywie granitowym (Migori 2012)




Ryc. 34. Kamieniotom w Chwatkowie z widocznymi systemami spekari

Uktad spekan we wschodniej czesci masywu granitowego Strzegom-Sobdtka
przesledzi¢ mozna w kamieniotomie, w potudniowe] czesci Chwatkowa. Kamieniotom
ten ma kwadratowy zarys. Przebieg spekan podtuznych i poprzecznych zwigzany jest
z wystepowaniem lineacji w granicie, ktdéra w tym przypadku ma przebieg WSW-ESE.
Wejécie do kamieniotomu jest od potudnia. Sciana na wprost wejécia ($ciana pot-
nocna) ma kierunek W-E, a wiec jest to powierzchnia spekania S. Nieliczne linie pio-
nowe na tej $cianie to $lady spekar Q, a linie poziome to spekania L. Sciany boczne
kamieniotfomu (wschodnia i zachodnia) pokazujg powierzchnie spekan Q. Szczeliny
o takim przebiegu czesto wypetnione sg zytami aplitu, pegmatytu i kwarcu.

Rejon Slezy byt i nadal jest jednym z najwazniejszych rejonéw eksploatacji gra-
nitow. Poza granitami na niewielkg skale wydobywano tu gabro i prawdopodobnie
réwniez amfibolity. Granit w tej okolicy wydobywany byt juz w okresie brgzu (1200—
650 r. p.n.e.) oraz w epoce zelaza (640—40 r. p.n.e.). Na pdtnocnych stokach gory
zarejestrowano okoto 1000 tfomdw. Interesujace, ze dawni wytworcy kamieni zar-
nowych zaktadali kamieniotomy na stosunkowo duzych wysokos$ciach, siegajgcych
nawet 350-410 m n.p.m., mimo, ze wychodnie granitu w tej czeéci Masywu Slezy, np.
w Sobdtce-Gorce czy Strzeblowie, wystepujg znacznie nizej, gdzie granit bytby za-

pewne fatwiejszy do eksploatacji. Mozliwe, ze zwigzane byto to z tym, ze w strefie ¢

kontaktowej z gabrami Slezanskimi granit jest zwietrzaty i przez to, przy produkcji
kamieni zarnowych, byt fatwiejszy w obrdbce recznej.

Do starozytnych kamieniotomdéw, ktére lezg poza gtéwnymi szlakami turystyczny-
mi Masywu Slezy najtatwiej trafi¢ z Sobdtki-Gorki szlakiem archeologicznym ,czarny
niedzwiadek”. Wystepuje tu szereg zagtebien po eksploatacji granitu, wokot ktorych
zobaczy¢ mozna pozostatosci mniejszych lub wiekszych fragmentéw kamieni zarno-
wych, ktore pekty w czasie ich obrébki w kamieniotomie.
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Ryc. 35. Oznaczenie miejsca wystepowania starozytnych kamieniotoméw na Slezy

Jeszcze starszy jest kamieniotom znajdujacy ponizej Przeteczy pod Wiezyca, po
jej zachodniej stronie, w odlegtosci 120 m od schroniska. Jest to jeden z najstarszych
kamieniotomdw granitu na $Swiecie. Jego eksploatacje, jak podajg niektére Zrodta,
prowadzono juz w epoce brazu i zelaza, tj. od XII w p.n.e. Plemiona slezanskie wy-
korzystywaty go do produkcji wyrobdéw uzytkowych. Wytworzone z niego narzedzia
byty przedmiotem wymiany i handlu miedzy wieloma europejskimi plemionami,
o czym $wiadczy odnalezienie ich przez archeologdw w Szwajcarii i na pétnocy Nie-
miec. W okresie Sredniowiecza granit ten wykorzystywany byt do wyrobu réznych
elementow architektonicznych wznoszonych budowli. Postuzyt on do wzniesienia sta-
rego Zamku Cesarskiego we Wroctawiu o czym $wiadczy romanska kolumna umiesz-
czonej na wschodniej elewacji budynku Uniwersytetu Wroctawskiego. Wydobycia
w tym kamieniotomie catkowicie zaprzestano w 1830 roku. Juz w XIX w. urzadzono
tu amfiteatr, w ktorym odbywaty sie liczne spotkania i imprezy plenerowe. Tradycja
ta byta kontynuowana réwniez po 1945 roku. Jednak z czasem amfiteatr popadt
W ruine i zostat rozebrany w poczatkach lat 80. XX w. Kamieniotom ten czesto nazy-
wany jest kamieniotomem Blichera od nazwiska feldmarszatka Gebharta Lebrechta
von Bllchera, pogromcy armii Napoleona w bitwach nad Kaczawg i pod Lipskiem,
dowddcy armii pruskiej w bitwie pod Waterloo. Swojg nazwe kamieniotom miat
wzigé od kilkuset tonowego bloku granitu wykutego w tym miejscu z inicjatywy
gen. Hansa Ernsta von Zietena z przeznaczeniem na przyszty grobowiec feldmarszatka
w Krobielowicach. W szeregu publikacji opisywane sg wieloletnie problemy z trans-
portem tego kamienia na plac budowy az po jego wysadzenie i wykorzystanie frag-
mentow pod fundament mauzoleum. Ostatecznie jednak do budowy mauzoleum
w Krobielowicach wykorzystano drobnokrystaliczny granit strzelinski.
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W kamieniotomie tym, zlokalizowa-
nym w poblizu kontaktu ze skatami ostony,
wystepuje jasna odmiana granitu dwu-
tyszczykowego, w ktérym mozna odréznic:
jasne, lekko zazelazione limonitem skale-
nie, szary kwarc, ciemne blaszki biotytu
i liczne srebrzyste blaszki muskowitu.
Cecha charakterystyczng jest wystepowa-
nie matych ciemnoczerwonych granatow,
czasami o duzym zageszczeniu, ktérych
ziarna nie przekraczajg srednicy 2 mm.
Granit ze strefy kontaktowej obserwo-
wac¢ mozna réwniez w luznych bloczkach.
Prawdopodobnie wtasnie takie bloczki
postuzyty do wykonania stynnych rzezb
Slezanskich, w tym Panny z ryba.

Z wydobywanego w rejonie Slezy gra-
' L nitu produkowano tez dyski przeznaczone

Ryc. 36. Kolumna z granitu Slezariskiego L.
w elewacji Gmachu Gtéwnego Uniwersytetu do wyrobu kamieni zarnowych. Intensyw-
Wroctawskiego na byta rowniez gospodarka surowcowa
stuzgca celom budowlanym i rzezbiar-
skim. Obecnos¢ warsztatéw produkcyjnych stwierdzono w Chwatkowie, Bedkowi-
cach i Strzegomianach oraz w rejonie Sobotki-Gorki, w poblizu Gozdnicy. Ponadto
granity $lezanskie wykorzystywano do wytwarzania rzezb Iwéw. Cztery takie lwy
znajdujg sie w murach kosciota w Starym Zamku. Dwa kolejne odkryto przy zabu-
dowaniach folwarcznych w Sobdtce-Gdrce. Obecnie znajdujg sie one przed brama
zamkowa. Jedna figure wbudowano w mury kosciota $w. Jakuba w Sobdtce. Ostatnig
rzezbe lwa odkryto w Garncarsku, a nastepnie przeniesiono jg do Sobdtki, gdzie stoi
przy kosciele sw. Anny w towarzystwie tzw. ,grzyba”, ktory jest najprawdopodobniej
dolng czescig postaci cztowieka w dtugiej szacie. Dodatkowo na skwerze przy koscie-
le utworzono swoisty «ogrédek geologiczny», w ktérym zgromadzono i starannie
opisano mineraty wystepujace w okolicy Slezy. Ustawiono tam réwniez wézki do
wywozenia urobku z kamieniotoméw oraz inne znaleziska, pamietajgce prastare
dzieje. Bedac w Sobdtce warto réwniez wstapi¢ do Muzeum Slezariskiego, ktére mie-
$ci sie w dawnym szpitalu augustiandéw, przy ul. $w. Jakuba 18. Renesansowy budy-
nek powstat w 1568 roku, o czym informuje data umieszczona na portalu, bogato
zdobionym herbami i godtem opata Elitasza Schwanengerga. Oprocz tego w sciany
muzeum wmurowano tez wiele innych fragmentéw kamieniarskich, zdobigcych
kiedy$ budowle w Sobdtce i okolicy. Wraz z eksponatami znajdujgcymi sie w ogro-
dzie tworzg ciekawy zespot zabytkdw, wsrdd ktdrych na szczegdlng uwage zastuguja
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tzw. kolumna $lezanska, sredniowieczny kamienny krzyz, kapliczka pokutna oraz
chrzcielnica. We wnetrzach muzeum prezentowane s z kolei eksponaty ukazujgce
przyrode Masywu Slezy, a takze dokumentujace rozwdj i znaczenie oérodka kultu po-
ganiskiego, jaki istniat na Slezy.

Ryc. 37. Zbiory Muzeum Slezariskiego

Z ostatnim stadium krystalizacji magmy — tzw. stadium pomagmowym — zwigza-
ne sg zjawiska powstawania zespotéw mineralnych z resztek stopu krzemionkowego
(magmy), wzbogaconego w sktadniki lotne. Wraz ze spadkiem temperatury wyrdznia
sie nastepujace etapy krystalizacji resztek pomagmowych: pegmatytowy, pneumato-
liczny (z gorgcych par i gazow) i hydrotermalny (z roztworéw wodnych).

W etapie pegmatytowym resztkowe stopy magmowe wnikajg w szczeliny powsta-
jace na skutek obnizania sie temperatury masywu granitoidowego (patrz punkt 22).
Krystalizujgc w formie zyt i gniazd tworzg pegmatyty sktadajgce sie gtéwnie ze skaleni
i kwarcu. Cechg charakterystyczng tych skat sg bardzo duze rozmiary krysztatow.

W skatach granitoidowych, gtéownie $rodkowej i pdtnocnej czesci masywu
Strzegom-Sobodtka (rejon Strzegomia), znane sg od dawna liczne utwory pegma-
tytowe w postaci zyt, kawern i druz, z ktérymi zwigzane sg okazy duzych i tadnie
wyksztatconych krysztatéw. Sg one ozdobg wielu muzedw i zbiorow mineralogicz-
nych w Polsce i na swiecie. Natomiast czes¢ potudniowo-wschodnia masywu jak

36




réwniez granitoidy niemczanskie
i strzelinskie sg ubogie w pegma-
tyty ze spektakularnie wyksztatco-
nymi mineratami. Szereg niewiel-
kich zyt mozna obserwowac na
Scianach kamieniotomow. Jedng

czynnym tomie granodiorytu na
wzgorzu Strach nieopodal Kozmic.
W tamtejszym pegmatycie zna-
lez¢ mozna rzadkie mineraty, m.in.
ilmenit, epidot, tytanit i gadoli-
nit. Okazy gadolinitu z tego miej-
sca nie posiadajg szczegdlnych
waloréw  kolekcjonerskich, sta-
nowigc raczej ciekawostke ze
Ryc. 38. Podstawowq strukturg pegmatytowq sq przerosty Wzgl(—;_-du na ich rzadkie wystepo-
pism?we (p.rzypominajqce pismo hebrajskie), zwane takze wanie.
granitem pismowym
Obserwacje pegmatytow moz-

na poczyni¢ rowniez w dwdch nie-
czynnych kamieniotomach w Biatym Kosciele. W kamieniotomach tych zaobserwo-
wac mozna kontakt granitu z gnejsami ze Strzelina. Jest on ostry i przebiega wzdtuz
nieregularnej powierzchni. Pegmatyty wypetniajg drobne, nieregularnie przebie-
gajgce szczeliny bgdZ tworzg nieregularne ziarna, zarowno w granicie jak i gnejsie.
Znalez¢ w nich mozna niekiedy czarne stupki turmalinu oraz, znacznie rzadziej, z6t-
tozielone stupki berylu. Stwierdzono tu takze wystepowanie drobnych, bezbarwnych
krysztatéw topazu.

Etap hydrotermalny zwigzany jest z migracjg w skatach wysokozmineralizowanych
roztworow wodnych powstatych w wyniku dyferencjacji magmy oraz krystalizacji
jej gtdwnych sktadnikéw. Roztwory hydrotermalne powodujg przemiany mineralne
w otaczajgcych skatach. W rejonie Strzeblowa z procesami tymi zwigzane jest wy-
stepowanie leukogranitéw, czyli jasnych granitdw pozbawionych mineratow ciem-

nych. Sg one zrédtem surowca skaleniowego. Kopaliny bogate w séd, przy przewadze ¢

jego zawartosci nad potasem, majg zastosowanie gtéwnie w przemysle szklarskim,
a odmiany z przewagg zawartosci potasu, w przemysle ceramiki szlachetnej. Ztoza
surowcdw skaleniowych wystepujg tylko na trzech wzgdrzach (Stary tom, Pagérki
Zachodnie, Pagorki Wschodnie), przedzielonych gtebokimi zatokami, wypetnionymi
utworami neogenu. Leukogranity obserwowaé mozna byto w Starym tomie, nieczyn-
nym od lat 60. XX w. wyrobisku, w ktérym urzadzono znane w okolicy towisko wed-
karskie. Jednak ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na surowiec skaleniowy trwajg
tu prace zmierzajgce do powtdrnego uruchomienia kopalni.
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Z procesami hydrotermalnymi zwigzane sg réwniez zyty kwarcu, ktére wystepu-
ja na pétnocno-zachodnich zboczach Slezy. Najwieksza z nich jest zyta wystepujaca
okoto 500 m na NE od wsi Sady. Zyta ta ma kierunek NW-SE, migzszo$¢ kilkadziesiat
metrow i ciggnie sie na przestrzeni okoto 3 km, przecinajgc granit i gabro. W mor-
fologii zaznacza sie ona licznymi, wypreparowanymi skatkami zwanymi Biate Krowy.
Kwarc z tej zyty byt swego czasu eksploatowany w trzech matych kamieniotomach
potozonych 1 km na N od wsi Sady, do ktérych rowniez przylgneta ta nazwa. Najbar-
dziej na pétnoc potozone wyrobisko znajduje sie bezposrednio przy drodze z Sadéw
w kierunki Sobotki. Jednak dojscie do niego jest mocno utrudnione przez geste po-
szycie roslinne. Stad obserwacje fatwiej prowadzi¢ w odstonieciach na wschéd od
Sadoéw. Zauwazy¢ mozna kilka generacji kwarcu m.in. starszg — gruboziarnistg i mtod-
szg — drobnoziarnista. Swiadczy to o tym, ze 7yta ta tworzyta sie w kilku etapach. Z zy-
tami kwarcu oprocz wystepowania takich mineratéw jak kowelin, chalkozyn, sfaleryt,
piryt, goethyt zwigzana jest obecnos¢ szczotek krysztatéw gorskich o srednicy do
2 cm i kwarcu mlecznego.

e

Ryc. 39. Kwarcowa sciana w kamieniofomie ,,Biate Krowy”

Wystepowanie pegmatytdw zwigzane jest réwniez ze skatami metamorficznymi
wysokiego stopnia metamorfizmu. W gtebszych partiach gérotworu, gdzie panuja
wysokie temperatury, podczas gwattownego spadku cisnienia zwigzanego z wyno-
szeniem masywu ku gérze, dochodzi do czeSciowego topienia skat metamorficznych
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i formowania sie silnie zroznicowanych chemicznie pegmatytow granitowych (tzw.
pegmatyty anatektyczne). Najbardziej znane pegmatyty tego typu wystepuja w mig-
matytach masywu gnejsowego Gor Sowich. Powstawanie pegmatytéw sowiogor-
skich jest bezposrednio fagczone z dewornskim metamorfizmem.

Ryc. 40. Kamieniotom Pitawa Gdrna — najwieksze wystgpienie pegmatytéw w Polsce.
Zwiedzanie kamieniofomu mozliwe jest w czasie Dni otwartych, organizowanych przez Kopalnie.

Szczegdlnie imponujacy jest system pegmatytowy Julianna z Pitawy Gérnej, two-
rzacy jasne zyty o migzszosc od kilku centymetrow do kilku metréw, tkwigce w obre-
bie migmatytow i amfibolitow. Jest to najwieksze wystgpienie pegmatytéw w Polsce.
Zawiera bardzo bogaty zespdt, sktadajacy sie z ponad 100 mineratéw rozpoznanych
do tej pory, w tym z bardzo rzadkimi w skali Polski i Swiata. Wystepujg tu m.in. takie
mineraty jak kwarc, skalenie, biotyt, granat, spodumen, beryl, turmalin, kolumbit-
-tantalit, cyrkon, ksenotym, piryt, tytanit, galena oraz wiele innych. W pegmatytach
z Pitawy Gornej odkryto takze nowe mineraty - pitawit itrowy i zabinskit. Wielkos¢
krysztatéw w obrebie tych pegmatytow potrafi by¢ imponujaca. Niektére krysztaty
dochodza do kilkudziesieciu cm wielkosci. Okazy z kopalni «Pitawa Gérna» znajduja
sie w zbiorach wielu kolekcji mineralogicznych, m.in. z mineratow z tych pegmatytéw
sktada sie jedna z wystaw Muzeum Mineralogicznego Uniwersytetu Wroctawskiego.
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Ryc. 41. Turmalin w pegmatycie z Pitawy Gornej

Procesy migmatyzacji zaobserwowac¢ mozna rowniez w gnejsach z Nowolesia na
Wzgdrzach Strzelinskich a zwigzang z tym procesem zyte pegmatytu znalezé mozna
w Skalickich Skatkach. Zyta pegmatytu znana byta réwniez z obszaru masywu Szklar
na wysokosci Szklary-Huta. Jednak zostata ona w wiekszosci wyeksploatowana przez
poszukiwaczy mineratow. Znalez¢ tam mozna jednak fragmenty pegmatytu o struk-
turze pismowe;.
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CZESC 3
NA POWIERZCHNI (WULKANIZM)

Z orogenezg alpejska, podczas ktérej doszto do wypietrzania Alp i Karpat,
a takze wyniesienia Sudetdow, zwigzana byta intensywna dziatalnos¢ wulkanicz-
na, ktora dotkneta znaczng czes¢ Europy. Wulkanizm towarzyszyt w tworzeniu sie
w Europie systemu ryftow o rozciggtosci 1100 km. Pod wieloma wzgledami system
ten przypominat obecne rowy wschodnioafrykanskie.

e _Czeskie ,
re ngogorz?:_-[}omy

Slagsk

el.sbe'[‘g’::-' LT e
Goérn L

A0 we Palatyr)n(at 4

Row Limagne

Masyw

Centralny
62-0.25 Ma

Ryc. 42. Europejski system ryftow (za Meyer, Foulger 2007 i Ulrych i in. 1999, zmienione). Kenozoiczne utwory
wulkaniczne (zielony), baseny sedymentacyjne zwiqgzane z ryftem (czerwony)

Jednym z elementow systemu ryftéw europejskich jest tzw. ryft Egeru (czeska
nazwa: ryft Ohre), Dtugos¢ rowu wynosi 180 km, a maksymalna szeroko$¢ okoto
25-30 km. Nazwa rowu wywodzi sie od nazwy rzeki, ktéra ptynie rowem na pograni-
czu niemiecko-czeskim, a jest lewostronnym doptywem taby.

Wypietrzanie gér, ktére byto nastepstwem zderzenia kontynentu afrykanskiego
z europejskim powodowato na przedpolu powstanie sit rozciggajgcych zwigzanych
Z Wzno0sz3cg sie rozgrzang materig pfaszcza ziemskiego. W rezultacie doszto do $cie-
nienia skorupy kontynentalnej i powstania gtebokich roztamoéw umozliwiajgcych mi-
gracje magm bazaltowych ku powierzchni. Najstarsze z wulkanéw majg 79 min lat
a najstarsze na terenie Polski- ponad 50 min lat. Na terenie Czech ostatnie wulkany
wybuchaty jeszcze 170 tys. lat temu.
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Dolina ryftowa

kontynentalna

Litosfera

Ryc. 43. Schemat wulkanizmu w rejonie doliny ryftowej (za geoinfo.nmt.edu/geoscience/projects/astronauts/
rift_block.html)

i Na Dolnym Slasku mogfo wéwczas istnie¢ nawet kilkaset stozkédw wulkanicznych.
S Miaty one jednak niewielkie rozmiary i wiekszo$¢ z nich nie przetrwata do naszych
5 czasow. Najlepiej zachowany stozek wulkaniczny z tamtego okresu znajduje sie
— w Targowicy k. Cieptowoddw.
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Ryc. 44. Rekonstrukcja wulkanu Sosnica w Targowicy (M. Awdankiewicz 2005)
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Wulkan Sosnica miat szerokosé¢
u podstawy ok. 500-1000 m,
wznosit sie 90-180 m nad
okoliczny teren, a centralny
krater miat $rednice 200-400 m.
Na wschodniej flance gtdwnego
stozka zlokalizowany byt mniejszy
stozek pasozytniczy.

Stozek wulkaniczny Sosni-
ca, wprawdzie zniszczony juz
w 75%, wcigz tworzy wyrazne
zaznaczone w morfologii wzgo- :
rze. Zbudowany jest z popiotu, Ryc. 45. Podobny do wulkanu w Targowicy krater
s ain . wulkanu SP Crater, znajdujgcy sie w Arizonie na polu
,zuzla” i bomb wulkanicznych ; ;

) N ’ wulkanicznym San Francisco. (www.pbase.com/bsanden/
czyli tak zawanych utwordw piro-  jmage/34437831)

klastycznych, powstajgcych przy

erupcjach eksplozywnych i osa-
dzanych wokét wylotéw  wul-
kanow. W podzniejszym czasie
z wulkanu zaczety wyptywac po-
toki lawowe, wykazujgce charak-
terystyczng oddzielnos$¢ kolum-
nowg powstajgcg przy stygnieciu
lawy.

Przyktadem wulkanow eks-
plozywnych w Europie sg wul-
kany w archipelagu Wysp Lipa-
ryjskich, na Morzu Tyrrefskim
(Stromboli, Vulcano). Jednak aby
zobaczy¢ na wtasne oczy utwory
piroklastyczne zwigzane z tego
typu dziatalnoscia wulkaniczna
wcale nie trzeba od razu jechaé
do Wtoch. Wystarczy wybrac sie
w okolice Cieptowoddw, gdzie
bomby wulkaniczne czy scorie
(porowata skata wulkaniczna)
znalezé mozna na hatdzie przy
samej kamieniotomu w Targo-
wicy.

Ryc. 46. Utwory piroklastyczne w kamieniotomie
Targowica
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Na potok lawowy natkniemy sie w Zelowicach. Do punktu najlepiej dotrze¢ z par-
kingu znajdujgcego sie przy patacu, ktérego poczatki siegajg XVII wieku. Na szczyt
Maslanej Goéry (Butterberg) wiedzie historyczna droga wykonana z wydobywanej
w tutejszym kamieniotomie skaty. Na koricu sciezki znajduje sie kosciot — przepiekny
neogotycki obiekt wybudowany w 1867 r. jako kaplica grobowa, z inicjatywy hrabiny
Karoliny von Wimmersberg zdomu von Mettich i Mohr. Duzg ciekawostka sg zgroma-
dzone tu unikalne polichromowane (ponownie w XIX w.) epitafia z XVI i XVII w.

Ryc. 47. Zabytkowa bazaltowa droga na Maslang Gore

Tuz za koSciotem znajduje sie krawedz wyrobiska. Kamieniotom jest duzy, trzypo-
ziomowy. Trzeba tylko znaleZ¢ bezpieczne zejscie. Nalezy pamietaé, ze kamieniotomy
to miejsca, w ktérych nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé. Zejscia najlepiej po-
szukac kilkadziesigt metréw na pdtnoc od kosciota, podazajac wzdtuz krawedzi wy-
robiska. Wchodzac do wyrobiska w oczy rzuca sie nam ciemna, prawie czarna skata.
W szkole takg skate nazywalismy bazaltem, lecz w tym przypadku nie do korica jest to
prawda. Badania mineralogiczne dowodzg, ze jest to nefelinit, dawniej okreslany jako
bazalt nefelinowy. Nefelinit jest wylewng skatg magmowa zawierajgca gtéwnie augit
(minerat z grupy piroksenow), nefelin (od ktorego skata bierze swag nazwe) i oliwin.
Chemicznie jest spokrewniony z bazaltem, od ktérego rézni sie mniejszg zawartosciag
krzemionki. Jednak skat tych nie da sie odrézni¢ gotym okiem, stad czesto popularnie
wszystkie ciemne wylewne skaty magmowe okreslane s3 mianem bazaltow. Wysta-
pieri bazaltéw na Dolnym Slgsku jest wiele (ponad 300), cho¢ typowe bazalty stano-
wig wsrdd nich niewielki procent.




Skata wystepujaca w tym kamieniotomie jest trudna do obserwacji dla oka nie-
uzbrojonego w mikroskop petrograficzny poniewaz stanowi jednolitg ciemng mase.
Mozna jednak natrafi¢ na fragmenty z widocznymi gotym okiem krysztatami — sg to
tzw. fenokrysztaty. Fenokrysztaty to mineraty, ktére wykrystalizowaty nieco wcze-
$niej, jeszcze w komorze magmowej. Czesciej zaobserwowac¢ mozna krysztaty o roz-
miarach ok. 1 mm, barwie czarnej i zarysie zblizonym do kwadratu lub prostokata
— to augit. Sporadycznie spotykane sg réwniez mate krysztaty barwy jasnozielonej
—oliwiny. Ulegajg one jednak szybko wietrzeniu w warunkach powierzchniowych lub
przypowierzchniowych zmieniajgc sie w z6tto-brgzowy proszek. Natomiast jednoli-
te tto skalne krystalizowato juz po wylaniu sie magmy na powierzchnie. Stygniecie
byto szybkie, wiec mineraty nie miaty czasu zeby urosngé. W niektdérych fragmentach
skat mozna zauwazy¢ niewielkie pustki, zwane wezyklami. Majg one dwojaka geneze.
Czes$¢ z nich to pustki po gazach zawartych w lawie, za$ czes$¢ to puste miejsca po
zwietrzatym oliwinie. Wiek wystepujacej tu skaty, a wiec okres dziatalnosci wulkanu
okreslono na okoto 27 min lat.

Tyle o samej skale. Przyjrzyjmy
sie ciekawym strukturom, ktore sg
czesto spotykane w takich miej-
scach jak nieczynne kamienioto-
my bazaltu. Kto widziat na zdjeciu
(a moze na wtasne oczy) Groble
Olbrzyma w Irlandii Pétnocnej, ten
wie o czym mowa. Stupy bazal-
towe utozone jeden przy drugim
sg W Swiecie przyrody zjawiskiem
powszechnym. Stanowig dowdd
na to, ze lawa byta ptynna, a na-
stepnie ulegata stygnieciu. Ochta-
dzajgc sie, skata skurczyta sie
i tworzyty sie spekania prosto-
padte do powierzchni stygniecia.
Spekania te tworzg siatke o wielo-
bocznym (piecio-, szescio-, czasem nieregularnym) zarysie. Za to w przekroju wygla-
daja jak stupy badz kolumny. Najwieksze z obserwowanych tu stupow bazaltowych
osiggaja kilka metréw wysokosci. Dodatkowo, w kamieniotomie w Zelowicach obser-
wujemy system spekan rownolegtych do powierzchni terenu. Dzieki temu skata roz-
pada sie z na bloki. Naroza takich blokdw tatwiej i szybciej ulegajg wietrzeniu, przez
co tracg swa ,kanciastos¢” i wyraznie sie zaokraglaja. Jest to tzw. kuliste wietrze-
nie bazaltow, dobrze widoczne w gdérnej czesci niektdérych kolumn. Ponad bazaltami

Ryc. 48. Stupy bazaltowe w kamieniotomie w Zelowicach

45




E 16°55,951
N 50°43,772'

L

E17°0,971
N 50°39,713’

s\

obserwujemy poziom gliny zwietrzelinowej, na ktérej zaczyna rozwijac sie gleba. Taki
petny profil mozemy zobaczy¢ w odstonieciu w $cianie tuz przy pétnocno-wschodnim
krancu kosciota.

Ciekawostka tego miejsca jest fakt, ze w dniu 26 sierpnia 1790 roku zatrzymat
sie tu Johann Wolfgang von Goethe, niemiecki poeta, dramaturg, prozaik, a takze
polityk i naukowiec przetomu XVIII i XIX wieku. Bedac gosciem éwczesnego zarzad-
cy Wilhelma Rutharda zapoznat sie on z eksploatacjg skaty wydobywanej w tutej-
szym kamieniotomie. Jego wizyta zwigzana byta w wyprawg do Hrabstwa Ktodzkiego,
ktérej celem byto poznanie praktyk gérniczych oraz zbieranie mineratéw, ktérych
byt wielkim mitosnikiem.

Do niedawna bazalt wydobywany byt jeszcze w pobliskiej kopalni Janowiczki.
Obecnie czynione sg starania nad urzadzeniem tutaj terenu rekreacyjnego.

Ryc. 49. Altana w kamieniotomie bazaltu Janowiczki

Wystgpienia bazaltéw na obszarze Geoparku Przedgdrze Sudeckie znalez¢é mozna
jeszcze w rejonie Ziebic (Brukalice, Debowiec) i Pogrody na Wzgdrzach Strzelinskich
oraz na wzgdrzu Kolec i wzgdrzu Debowiec na Wzgdrzach Krzyzowych. W starym
kamieniotomie w Brukalicach odstaniajg sie skaty bazaltowe bedace fragmentem
potoku lawowego. Wejscie do niego, mocno zarosniete, znajduje sie naprzeciwko
tablicy postawionej 1970 r. dla upamietnienia pierwszego zapisu zdania w jezyku
polskim. Zostato ono zapisane w Ksiedze Henrykowskiej ponad 700 lat temu i za-
wiera stowa chtopa Boguchwata, zwanego przez sgsiadow Brukatem (stad nazwa
wsi) mowigcego do zony pracujgcej przy zarnach ,Day, ut ia pobrusa, a ti pozi-




wai”, co oznacza ,daj, ja bede meft, a ty odpocznij”. Ksiega Henrykowska w 2015
wpisana zostata na liste ,Pamie¢ Swiata” UNESCO. Oryginat jej znajduje sie dzisiaj

w Muzeum Archidiecezjalnym we Wroctawiu, a w miejscu gdzie ona powstata, czyli 3

w klasztorze w Henrykowie, znajduje sie jej reprint z wyeksponowana stronica zawie-
rajaca zapis historycznej wypowiedzi.

W Pogrodzie znajduje sie stosunkowo niewielkich rozmiaréw odstoniecie, obec-
nie réwniez bardzo zaros$niete. Uznaje sie, ze jest to czop wulkaniczny, czyli mate-
riat zastygty w kraterze czynnego wulkanu. Sg to skaty barwy ciemnostalowoszarej,
o strukturze afanitowej, w ktérych zaobserwowac¢ mozna jedynie drobne krysztatki
zielonego oliwinu. Wiek tych skat okreslono na okoto 30 min lat. Duzy kamieniotom
na Wzgdrzu Debowiec zostat zaadaptowany na wysypisko odpaddw. Po zamknieciu
go w roku 2013 jest ono rekultywowane w kierunku lesnym.

Ryc. 50. Naturalne skatki bazaltowe na szczycie Kolca

Natomiast na szczycie wzgdrza Kolec znaleZzé mozna naturalne skatki bazaltowe
o finezyjnych ksztattach. Miejscami mozna zauwazy¢ rozpad skaty na drobny gruz,
zwany bazaltem kokkolitowym. Po wschodniej stronie wzgdrza znajduje sie duzy nie-
czynny kamieniotom, w ktérym obserwowacé mozna okazate stupy bazaltowe. W ru-
mowisku u podstawy Sciany widoczne sg zaokraglone bloki skalne, ktére sg efektem
kulistego wietrzenia bazaltu.
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Z dziatalnoscig wulkaniczng zwigzana jest mozliwo$¢ wystepowania wéd termal-
nych. Na obszarach wulkanicznych lub takich gdzie dziatalnos¢ taka byta do niedaw-
na, obserwuje sie podwyzszony strumien ciepta Ziemi. Miejscowo$¢ Cieptowody
i jej okolice juz w okresie sredniowiecza byty kojarzone z wodami termalnymi, o czym
Swiadczy nazwa tej wsi, ktora pochodzi z XIIl wieku. Ponadto w herbie Cieptowoddéw
oprécz tarczy i czarnego tura widoczny jest biaty pas przedstawiajgcy ciepte zrédta.
Réwniez dziewietnastowieczne niemieckie prace naukowe opisywaty zrodta termal-
ne wystepujgce w Cieptowodach. Johann Adam Valentin Weigel opisuje studnie
z wodg mineralng wykorzystywang na potrzeby spozywcze i gospodarcze. Ciepto-
wodzkie zrédto znajdowato sie w panskim majatku i zawierato utlenione, kwasne
zelazo. Poza pobudzajacg sitg cieptej lub zimnej kapieli miato ono miec jeszcze dodat-
kowg wtasciwos¢, ktérg mozna byto wykorzystywac w leczeniu wielu réznorodnych
dolegliwosci. Starsza literatura podaje, ze do Matej Slezy w Cieptowodach doptywat
lewostronny ciek, ktory za czaséw stowianiskich nosit nazwe Ciepta Woda. Przepty-
wat on nieopodal ruin rycerskiego zamku wodnego z charakterystyczng czworokatng
wiezg mieszkalng, powstatego na przetomie Xl i XIV w. i zabudowan folwarku, wéréd
ktérych na szczegdlng uwage zastuguje piekny i dobrze zachowany klasycystyczny
spichlerz. Obecnie jednak nie ma jednoznacznych przejawdw wystepowania wypty-
wow cieptych wdd na tym terenie.







