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Kamieniotom kwarcytu oraz tupku kwarcowo-serycytowego w Jegtowej

Wspdtrzedne geograficzne
[WGS 84 — hddd.dddd]

Dtugosc¢: 17,14563 Szerokos¢: 50,71733

Miejscowosc

Jegtowa

Opis lokalizacji i dostepnosci:

nieczynne wyrobisko K-2 kamieniotomu kwarcytu oraz tupku kwarcowo-
serycytowego w Jegtowej

Dtugosc 700 m
Szerokos¢ 250 m
Wysokos¢ 30m

Powierzchnia 13 ha

Charakterystyka geologiczna geostanowiska

Wiek geologiczny

Wczesny i Srodkowy dewon? Brak datowan. Wiek ustalony na podstawie analogii do
podobnych skat datowanych paleontologicznie i odstaniajacych sie w Sudetach
wschodnich, w Jesionikach.

Litologia

Kwarcyty oraz tupki kwarcowo-serycytowe

Forma wystepowania skaty

kamieniotom

Geneza iogdlny kontekst
geologiczny

Protolitem tych skat byty piaskowce kwarcowe, ktére zawieraty domieszke mineratéow
ilastych.

Opis geologiczny (popularno-

naukowy)

Historia eksploatacji

Badania archeologiczne prowadzone w poblizu Jegtowej wskazuja, ze
prawdopodobnie juz w mezolicie na tym obszarze pozyskiwano surowce skalne na
potrzeby lokalnej ludnosci(Bobak, 1996); (Bobak, 1997). Znaleziska wskazujg, ze
proceder ten moégt trwaé az do czasdw sredniowiecza (Pazda and Sachanbinski,
1991); (Gralak et al., 2012). W tym okresie eksploatacja prowadzona byta
przypuszczalnie w obrebie niewielkich fomdw. Pozyskany surowiec stuzyt gtéwnie do
wyrobu narzedzi. Jednak na szerszg skale eksploatacja surowcéw skalnych w tym
rejonie rozpoczeta sie wXVII wieku. Poczagtkowo byta ona prowadzona w
podziemnych chodnikach, w ktérych wydobywano krysztaty gérskie. Pierwotnie
wykorzystywano je do wykonywania ozddb lub do wytwarzania narzedzi stuzacych do
ciecia szkta. W wyniku czestych wypadkdéw ten rodzaj prac zostat zakoriczony w roku
1794 (Strauss, 1981); (Staffa, 1989). Eksploatacja odkrywkowa w okolicy
Jegtowejrozpoczeta sie w roku 1854. Zwiekszenie skali wydobycia mozliwe byto
dopiero w roku 1891 dzieki wybudowaniu linii kolejowej oraz bocznicy z Jegtowej. Od
tego czasu, z niewielkimi przerwami, wydobycie surowcéw skalnych trwa w okolicy
Jegtowej do dnia dzisiejszego.

Pozycja geologiczna na tle krystaliniku Wzgorz Strzeliriskich

Kwarcyty oraz tupki kwarcowo-serycytowe odstaniajgce sie w kamieniotomie w
Jegtowe] oraz na catym obszarze krystaliniku Wzgdrz Strzelinskich zostaty w
literaturze fachowej opisane jako warstwy z Jegtowej (Oberc, 1966). W pdzniejszych
latach skaty te zostaty zaliczone do tzw. mtodszej serii tupkowej, aby zaznaczy¢, ze sg
one wyraznie mtodsze od wystepujgcych w krystaliniku Wzgdrz Strzelinskich tupkdw
tyszczykowych oraz skat wapniowo-krzemianowych (Oberc-Dziedzic and Szczepanski,
1995). Te ostatnie sg uwazane za neoproterozoiczne lub co najwyzej kambryjskie.
Charakterystyka petrograficzna i geneza kwarcytow
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W kamieniotomie odstaniajg sie jasne, srednioziarniste kwarcyty oraz tupki
kwarcowo-serycytowe o wyraznie widocznej ptaskiej powierzchni oddzielnosci, ktora
w skatach metamorficznych jest okreslana jako foliacja (Fig. 1). Poza kwarcem (nieco
powyzej 90% zawartosci), skaty te zawierajg drobne blaszki muskowitu czesto
okreslanego nieformalng nazwa serycyt (do 10%) oraz w niewielkich ilosciach cyrkon
(czasami w postaci wtasnopostaciowych stupkéw), turmalin i mineraty
nieprzezroczyste. W zachodniej czesci odkrywki znajduje sie kilkumetrowa wkfadka
tupkéw kwarcowo-serycytowych rdzawo zabarwionych wskutek wietrzenia mineratu
zawierajacego zelazo (piryt?).

Biorgc pod uwage obecny sktad mineralny oraz chemiczny kwarcytow i tupkow
kwarcowo-serycytowych mozna stwierdzié, ze skatg wyjsciowa, czyli protolitem, byty
piaskowce kwarcowe, ktdre zawieraty zmienng domieszke mineratéw
ilastych(Szczepanski, 2007). Badania dotyczace sktadu chemicznego tych skat
dowodzg, ze byty one deponowane w zbiorniku oceanicznym usytuowanym ponad
aktywna strefg subdukcji (Szczepanski, 2007). Oznacza to, ze domena oceaniczna, na
ktorej trwata sedymentacja piaskowcow kwarcowych pograzana byta w obrebie nizej
lezgcego ptaszcza, ulegajgc w ten sposdb zniszczeniu. Ten wtasnie proces w
literaturze nosi nazwe subdukcji. Mozna przyjaé, ze byt to zbiornik przypominajacy
dzisiejsze Morze Japonskie, czyli basen ulokowany z jednej strony pomiedzy tukiem
wysp reprezentowanym przez wyspy Japonskie, a z drugiej strony pomiedzy
kontynentem Azji (Fig. 2).

Nie posiadamy zadnych danych, ktére mogtyby jednoznacznie wskazywac kiedy miaty
miejsce sedymentacja, a nastepnie subdukcja. Jednak mozemy przypuszczaé, ze
odbywaty sie one we wczesnym dewonie. Wskazéwek do takich przypuszczen
dostarczajg nam kwarcyty odstaniajgce sie w Jesionikach (Sudety Wschodnie), ktore
sg potozone na S od krystaliniku Wzgdrz Strzelinskich. Skaty te sg bardzo podobne do
kwarcytéw jegtowskich pod wzgledem wygladu zewnetrznego, sktadu mineralnego
oraz sktadu chemicznego (Patocka and Szczepanski, 1997).0pisywane kwarcyty
odstaniajace sie w Jesionikach posiadajg bardzo bogata dokumentacje
paleontologiczng, ktéra obejmuje m.in. liczne i dobrze zachowane odciski
skamieniatosci ramienionogdw. Te znaleziska dowodzg, ze skaty te powstawaty we
wczesnym i Srodkowym dewonie (Chlupac, 1989). A zatem nie mamy pewnosci
jakiego wieku sg kwarcyty wystepujgce w Jegtowej, jednak wszystkie dostepne dane
wskazujg, ze tworzyly sie one we wczesnym i sSrodkowym dewonie w tym samym
czasie i zbiorniku oceanicznym, w ktérym powstawat protolit kwarcytéw znanych z
Jesionikow.

Zapis deformacji i metamorfizmu

Planarng strukture deformacyjng (foliacje), widoczng bardzo dobrze w kwarcytach,
wyznaczajg wydtuzone i sptaszczone agregaty kwarcowe oraz smugi bardzo drobnych
blaszek muskowitu okreslanych jako serycyt. Miejscami foliacje podkreslajg takze
laminy o rdznej proporcji muskowitu do kwarcu. Foliacja widoczna w tych skatach
zapada pod katami rzedu 20-30°%ku N i NNE. Na tej powierzchni widoczne s dwie
struktury linijne (lineacje) wyznaczane przez rownolegte utozenie mineratéw. Jedna
lineacja, wyznaczana przez réwnolegle utozone i wydtuzone agregaty kwarcowe,
zapada ku NE pod érednimi katami rzedu 15°. Druga lineacja, definiowana przez
rownolegte utozenie blaszek muskowitu, zapada ku N i NNE pod katami rzedu
15°(Oberc-Dziedzic and Szczepariski, 1995); (Szczepariski, 2001); (Szczepanski and
Mazur, 2004).

Innym rodzajem struktur deformacyjnych spotykanych w tym kamieniotomie sg
fatdy. Spotyka sie tutaj dwa rodzaje tych struktur:

1. Sporadycznie wystepujace fatdy izoklinalne o amplitudzie od kilku centymetréw do
jednego metra. Deformuja one reliktowo zachowane powierzchnie powstate w
trakcie depozycji osadowego protolitu kwarcytéw. Obserwowana w kamieniotomie
struktura planarna - foliacja jest rownolegta do powierzchni osiowych tych fatdéw.
Niestety w omawianym odstonieciu nie spotyka sie dobrze wyksztatconych tego typu
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fatdow.

2. Fatdy asymetryczne i pochylone ku SE oraz NW, ktorych osie zapadajg pod katami
rzedu 5-10° ku NE. Ich amplituda miesci sie w przedziale od kilku centymetréw dol
m, a ich powierzchnie osiowe sg czesto podkreslone przez spekania. Ten typ fatdow
mozna zaobserwowac np. w srodkowej czesci wyrobiska K-1 na jego Scianie
potudniowej(Fig. 3).

Duze bogactwo struktur deformacyjnych widocznych w opisywanym kamieniotomie
takich jak rézne genetycznie foliacje, lineacje oraz fatdy jest zapisem wieloetapowe;j
historii deformacji tych skat. Mozna przypuszczaé, ze opisywane struktury
deformacyjne reprezentujg trzy etapy deformacji o zasiegu regionalnym zwigzanym z
orogenezg waryscyjska. Najstarsze struktury deformacyjne sa prawdopodobnie
efektem deformacji zwigzanej z nasuwaniem ptaszczowin w strefie kontaktu Sudetéw
Wschodnich i Zachodnich(Fig. 4a). Formowanie sie ptaszczowin w tej strefie byto
bezposrednia konsekwencjg zamykanie sie domeny oceanicznej, w ktérej trwata
depozycja kwarcytéw jegtowskich. Poniewaz lineacja mineralna powstata podczas
tego etapu nie zachowata sie, dlatego kierunek nasuwania ptaszczowin pozostaje
nieznany. Nastepny etap jest interpretowany jako zapis regionalnego fatdowania (Fig.
4b). Fatdy, ktore w tym czasie powstaty nie sg widoczne w kamieniotomie w Jegtowej.
Koncowy etap deformacji jest interpretowany jako zapis formowania sie struktury o
charakterze koputy, z ktérej serie skalne zeslizgiwaty sie grawitacyjnie pod wtasnym
ciezarem. Proces ten jest okreslany w literaturze jako kolaps ekstensyjny skorupy
kontynentalnej pogrubionej, w trakcie pierwszych etapdw deformacji (Fig. 4c). Dane
geologiczne pochodzace z krystaliniku Wzgdrz Strzelinskich oraz catego obszaru
wschodniej czesci bloku przedsudeckiego dostarczajg dowodow na rozbiezne (ku NE
oraz ku SW) kierunki zeslizgiwania sie kompleksow skalnych (kolapsu ekstensywnego)
w strefie granicznej Sudetéw wschodnich i zachodnich(Szczepanski, 2001).

Opisane etapy deformacji, byty zwigzane z orogeneza waryscyjskg. Odbywaty sie one
w gtebi skorupy kontynentalnej na réznych jej poziomach. W konsekwencji
deformacji towarzyszyty przemiany metamorficzne zachodzace przy podwyzszonym
cisnieniu i temperaturze. W trakcie pierwszego etapu deformacji skaty te
zarejestrowaty wzrost ciénienia i temperatury do wartoséci okoto 450 °C i ciénienia
rzedu 6 kbar (Fig. 4a). Odpowiada to gtebokosci pograzenia tych skat wynoszacejok.
25-30 km. Byto to zapewne spowodowane formowaniem sie opisanego juz stosu
ptaszczowin w trakcie waryscyjskiej kolizji. Proces ten przypominat uktadanie
rozrzuconych na stole kart w forme talii. Odbywato sie to pomiedzy zblizajgcymi sie
do siebie, i w konsekwencji kolidujgcymi ze sobg, fragmentami skorupy
kontynentalnej, do ktérych nalezata od potudnia Gondwana, a od p6tnocy Laurussja,
czyli kontynent Old-Redu(Mazur et al., 2010) (Fig. 5). Dodatkowo pomiedzy nimi
znajdowat sie zestaw mniejszych fragmentéw skorupy kontynentalnej, ktore w
literaturze sg okreslane mianem terranéw. Nastepnie w wyniku postepujacego
skracania przestrzeni pomiedzy kolidujgcymi kontynentami uformowany stos
ptaszczowin ulegt sfatdowaniu (Fig. 4b). Zapisu tego procesu nie znajdujemy w
ogladanym kamieniotomie. Jednak fatdy powstate w tym etapie mozemy
obserwowac np. w skatkach pod Borowg. Nastepnie opisywane kwarcyty
zarejestrowaty wyrazny wzrost temperatury metamorfizmu przy jednoczesnym
spadku cisnienia. Mozna uznad, ze ten etap przeobrazen metamorficznych byt
wynikiem formowania sie struktury o charakterze koputy. W efekcie serie skalne
znajdujace sie w obrebie opisywanej koputy byty wynoszone (czyli ekshumowane) ku
ptytszym poziomom skorupy ziemskiej i poddawane dziataniu coraz nizszych cisnien
metamorfizmu. Ze wzgledu na stabg przewodnos¢ cieplng skat ich temperatura nie
zmieniata sie tak szybko jak ciSnienie. Doprowadzito to do sytuacji, w ktorej
poddawane coraz to nizszym ci$nieniom skaty nadal byty relatywnie gorgce. W
konsekwencji kompleksy skalne na obszarze krystaliniku Wzgdrz Strzelinskich ulegty
czeSciowemu przetopieniu. W ten sposdb powstaty granitoidy, ktore w postaci
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licznych, cho¢ niewielkich intruzji odstaniajg sie na obszarze krystaliniku Wzgérz
Strzelinskich pomiedzy Strzelinem i Skalicami. Ten etap deformacji przebiegat w
koricowej jego fazie w temperaturach rzedu 630 °Ci ok. 3,5 kbar, czyli na gtebokosci
rzedu 15 km(Szczepanski and Mazur, 2004)(Fig. 4c).

Ramy czasowe waryscyjskich deformacji i metamorfizmu

Nie znamy precyzyjnie ram czasowych opisanych powyzej wydarzen zwigzanych z
metamorfizmem, magmatyzmem i deformacjg. Wiemy jednak, kiedy miat miejsce
magmatyzm, ktory doprowadzit na obszarze krystaliniku Wzgorz Strzelinskich do
powstania licznych intruzji granitoidowych. Sg one datowane za pomocg réznych
metod izotopowych na okoto 324-283 min lat ((Turniak et al., 2006); (Pietranik and
Waight, 2008); (Oberc-Dziedzic et al., 2010); (Oberc-Dziedzic et al., 2013)). Wiemy
réwniez kiedy procesy metamorfizmu i magmatyzmu zakonczyly sie i kiedy skaty
krystaliczne na omawianym obszarze znalazty sie w ptytkich poziomach skorupy
ziemskiej, gdzie panowaty temperatury wyraznie nizsze niz okoto 400 °C. Zapis tych
ostatnich wydarzen nosi muskowit. Byt on datowany za pomocg metod izotopowych
na 285-279 min lat, co odpowiada permowi(Szczepanski, 2002).Konsekwentnie
mozemy powiedzie¢, ze wtasnie w tym czasie zakonczyta sie na obszarze krystaliniku
Wzgorz Strzelinskch orogeneza waryscyjska, a kompleksy skat metamorficznych i
magmowych ulegaty juz jedynie wychtadzaniu.

Ciekawostki mineralogiczne

W obrebie kwarcytow i tupkéw kwarcytowych, w strefach wypetnionych mineratami
ilastymi, wystepujg bardzo tadne krysztaty kwarcu okreslane jako krysztat gérski.
Minerat ilasty w ktérym spotykane sg wspomniane krysztaty jest reprezentowany
gtéwnie przez kaolinit, a podrzednie smektyt. Na podstawie badan drobnych
wrostkow o charakterze baniek wypetnionych roztworami, ktére znaleziono w
krysztatach kwarcu ustalono, ze krysztaly te powstaty w temperaturach rzedu 350 °C.
Prawdopodobng przyczyng dla ktérej minerat ten wykrystalizowat byty roztwory
hydrotermalne pochodzace z intruzji granitoidowych inkrustujgcych skaty
metamorficzne krystaliniku Wzgdrz Strzelinskich(Karwowski and Koztowski,
1975).Zdaniem wymienionych badaczy (Karwowski and Koztowski, 1975) podobna
jest tez geneza pokryw kaolinowych odstaniajacych sie na obszarze kamieniotomu w
Jegtowe]. Prawdopodobnie tej samej genezy sg drobne krysztaty turmalinu, ktére
czesto mozna zaobserwowac na powierzchni tupkéw kwarcowo-serycytowych.

Historia badan naukowych

Prawdopodobnie pierwszg osoba, ktéra zauwazyta podobierstwo budowy
geologicznej krystaliniku Wzgdrz Strzelinskich i Sudetéw Wschodnich byt (Lepsius,
1913). Poglad ten podzielili nastepnie inni badacze m.in. (Bederke, 1935). Przez
analogie z datowanymi paleontologicznie kwarcytami wystepujacymi w Sudetach
Wschodnich (Bederke, 1935),(Meister and Fischer, 1935), (Oberc, 1966) oraz (Oberc-
Dziedzic and Szczepanski, 1995)uznali, ze kwarcyty wystepujgce w krystaliniku
Wzg6rz Strzelinskich reprezentujg zmetamorfizowane klastyczne skaty osadowe
wieku dolno- i srodkowodewonskiego. Dewonski wiek kwarcytéw
wschodniosudeckich zostat potwierdzony wspétczesnie przez m.in.(Chlupac, 1989).
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Uwagi

Streszczenie jezykiem
nietechnicznym (do
zamieszczenia na stronie

W kamieniotomie w Jegtowej odstaniajg sie tupki kwarcowe i kwarcowo-serycytowe.
Opisywane skaty powstaty w wyniku metamorfizmu piaskowcéw kwarcowych.Skaty
te byty prawdopodobnie osadzane w okresie wczesnego dewonuw zbiorniku
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internetowej i telefonie
komorkowym -ok. 1200
znakéw)

oceanicznym usytuowanym ponad aktywnga strefg subdukcji. Basen, w ktérym trwata
depozycja przypominat dzisiejsze Morze Japoniskie. A zatem byt on usytuowany
pomiedzy tukiem wysp oraz kontynentem. W kamieniotomie mozna zobaczy¢ bogaty
zestaw struktur deformacyjnych, ktory jest zapisem wydarzen rozgrywajacych sie w
trakcie orogenezy waryscyjskiej. To wtasnie w jej trakcie uformowata sig struktura
krystaliniku Wzgdrz Strzelinskich, a piaskowce kwarcowe ulegty zmetamorfizowaniu
do postaci tupkdw kwarcowych i kwarcowo-serycytowych. Biorgc pod uwage
dostepne dane mozna uzna¢, ze koricowe etapy wydarzen zwigzanych z
metamorfizmem i deformacjg na tym obszarze rozgrywaty sie okoto 324-290 min lat
temu, czyli na przetomie karbonu i permu. Nieco pdzniej, w permie w okresie 285-
279 ten masyw zbudowany ze skat krystalicznych podlegat juz jedynie chtodzeniu,
znajdujac sie w ptytkich partiach skorupy ziemskiej. Do ciekawostek mineralogicznych
w tym kamieniotomie nalezy obecnos¢ krysztatdw gorskich oraz krysztatkdw
turmalinu.

Wykorzystanie obiektu

Wykorzystanie obiektu do
celéow edukacyjnych(czego
mozna nauczy¢ w
geostanowisku, m.in.proces,
zjawisko, mineraty, skaty
réwniez zagadnienia z ekologii)

W geostanowisku mozna zaprezentowac nastepujgce zagadnienia:

1) zapis metamorfizmu regionalnego na obszarze pétnocnej czesci Sudetow
wschodnich,

2) struktury deformacyjne zachowane w kwarcycie reprezentowane gtéwnie
przez foliacje, lineacje oraz fatdy,

3) geneza krysztatu gorskiego,

4) geneza krysztatow turmalinu,

5) geneza pokryw kaolinitu.

Zagrozenia dla bezpieczenstwa
0s6b odwiedzajgcych
geostanowisko

Jesli osoby zwiedzajgce to nieczynne wyrobisko bedg sie poruszaty wytacznie po
wyznaczonej $ciezce (ktéra moze zostac zaprojektowane na terenie kamieniotomu
wzdtuz S $ciany nieczynnego wyrobiska K-1) bedg w bezpieczne. Potencjalne
niebezpieczenstwo stwarzajg strome Sciany kamieniotomu oraz liczne luzne bloki
skalne rozsiane po catym kamieniotomie.

Infrastruktura turystyczna w
okolicy geostanowiska

W poblizu krzyzuje sie niebieski i 26ty szlak turystyczny oraz znajduje sie miejsce
wypoczynku.

Wykorzystanie i zastosowanie
skaty oraz zwigzane z nig
aspekty kulturowe i
historyczne

Od $redniowiecza kwarcyty oraz tupki kwarcowo-serycytowe byty wykorzystywane
jako atrakcyjny materiat budowlany, m.in. do budowy wczesnosredniowiecznej
katedry na Ostrowie Tumskim we Wroctawiu oraz jako materiat szlifierski w
pracowniach jubilerskich. Po otwarciu kopalni, stosowany byt jako materiat Scierny, a
potem takze jako materiat ogniotrwaty. Wyrabiano z tych skat tzw. ksztattki,
stosowane jako wyktadziny piecéw hutniczych. Obecnie mielony tupek kwarcowy jest
przeznaczony na zaprawy do wymurdwek w piecach hutniczych, zas cate fragmenty
tych skat uzywane sg jako materiat ozdobny.

Waloryzacja geostanowiska

Ekspozycja Dobrze wyeksponowany X | Wymagajacy przygotowania
Dost S¢ [0-4 4

Ocena Atrakcyjnosci - gplnosc[ ] -

. Stopien zachowania [0-4] 4

Turystycznej [0-10] T -
Wartosci poza geologiczne [0-2] 0

Ocena Atrakcyjnosci 10

Dydaktycznej [0-10]

Ocena Atrakcyjnosci Naukowej 8

[0-10]

Dokumentacja graficzna
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Fig. 3.Fatdyasymetryczne deformujgce powierzchnie foliacji.



wczesny dewon
ok. 390 min lat temu

Legenda
- skorupa kontynentalna - skorupa oceaniczna - pfaszcz podscielajacy skorupe ziemska

______—»  kierunek transportu wyerodowanego materiatu do zbiornika oceanicznego
‘ kierunek transportu piyt litosfery

tufy oraz bomby wulkaniczne wyrzucane z aktywnych wulkanow powstatych
na fuku wyspowym ponad aktywng strefg subdukcyi.

v poziom wody

Fig. 2. Schemat ilustrujgcy potozenie basenu oceanicznego, w ktérym trwata depozycja warstw z
Jegtowej ponad aktywng strefg subdukgcji.



Schemat Interpretacja

SW NE
Z = =z
Z C
a) formowanie sie
stosu ptaszczowin
w E
5
b) faldowanie kompleksow skalnych
[ tworzacych stos ptaszczowin
==

c) powstanie koputy i zeslizgiwanie sie
kompleksow skalnych po jej sktonie
ku NE i SSW

Legenda

[T]gnejsy [] kwarcyty warstw z Jeglowej B2 granitoidy
> kierunek nasuwania sig komplekséw skalnych Ogolna orientacja poszczegdinych
trakcie formowania sie stosu ptaszczowin @ generacji powierzchni foliacji
L . zachowanych w kwarcytach

formowanie sie koputy i zwigzane z tym warstw z Jegtowej
wynoszenie kompleksow skalnych
w plytsze poziomy skorupy ziemskiej

\ kierunek zeslizgiwania sie kompleksoéw skalnych w trakcie powstawania koputy

Fig. 4. Model ilustrujgcy ewolucje kompleksdw skalnych budujgcych krystalinik Wzgdrz Strzelinskich:
a) zestawianie stosu ptaszczowin, b) fatdowanie uformowanego stosu;zapisu tego procesu nie
znajdujemy w ogladanym kamieniotomie, ale mozemy go zobaczy¢ w skatkach pod Borowg, b) kolaps

ekstensyjny.



Wczesny dewon
ok. 400 Ma

KOR - Kontynent Old-Redu

Ocean Rei

WV strefa subdukg;ji

grzbiet oceaniczny

Fig. 5. Schemat uktadu najwazniejszych terrandéw oraz kontynentéw w okresie bezposrednio
poprzedzajgcym kolizje i zwigzang z nig orogeneze waryscyjska.
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