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Nr obiektu

5

Nazwa obiektu (oficjalna,
obiegowa lub nadana)

Kopalnia granitu Strzelin I i Strzelin Il

Wspétrzedne geograficzne
[WGS 84 — hddd.dddd]

Dtugos¢: 17,05556544 Szerokos$¢: 50,77647031

Miejscowosc

Strzelin

Opis lokalizacji i dostepnosci:

Kamieniotomy sg usytuowane w SW czgsci miasta. Potrzebne zezwolenie na wejscie.

Dtugosc

Szerokos¢

Wysokosé

Powierzchnia

Okoto 1 km?

Charakterystyka geologiczna

geostanowiska

Wiek geologiczny

303-283 min lat

Litologia

granity

Forma wystepowania skaty

Intruzja magmowa

Geneza i 0ogdlny kontekst
geologiczny

Skaty magmowe, gtebinowe

Opis geologiczny (popularno-
naukowy)

Kamieniotomy Strzelin | i Strzelin 1l sg potozone w SW czesci miasta Strzelina. Obecnie
nalezg do Kopalni granitu Strzelin. Wstep do kamieniotomdw jest mozliwy za zgoda
kierownika kopalni. Biuro kopalni miesci sie w Mikoszowie 47, przy drodze krajowej
nr 35, okoto 2 km na zachdd od centrum Strzelina. Poniewaz kamieniotom Strzelin |
zostat zalany wodg i jest obecnie (2014) niedostepny, a w kamieniotomie Strzelin Il
prowadzona jest bardzo intensywna eksploatacja, powodujgca, ze miejsca obserwacji
znikajg po kilku dniach, ponizej zostanie przedstawiona budowa intruzji strzelinskiej i
jej cechy bez wskazania miejsc obserwacji. Doktadne, syntetyczne dane dotyczace
intruzji strzelinskiej i model wypracowany na ich podstawie, mozna znaleié w
pracach Oberc-Dziedziciin. (2013 a, b).

Intruzja strzelinska jest intruzja ztozong, tzn. sktada ze skat magmowych,
réznigcych sie sktadem chemicznym i wiekiem. Intruzja ma forme zblizong do pnia
magmowego, od ktérego odgatezia sie ptaska apofiza (Rys. 1). W obrebie pnia jest
usytuowany kamieniotom Strzelin | i prawdopodobnie czesciowo kamieniotom
Strzelin Il. W obrebie apofizy byty posadowione mniejsze kamieniotomy, w ktérych
zaniechano eksploatacji. Model intruzji przedstawia Rys. 2, ktory powstat gtdéwnie w
oparciu o obserwacje i pomiary wykonane w kamieniotomie Strzelin I. Kamieniotom
ten, o wymiarach 600 m dtugosci, 200 m szerokosci i 120 m gtebokosci (Fot. 1a), ze
wzgledu na swoje niezwykte parametry i wartos¢ naukowa, powinien by¢ objety
ochrong i udostepniony do badan i zwiedzania.

Ostone intruzji strzelinskiej (Rys. 2) stanowia jasne (~500 min lat) i ciemne
gnejsy, nalezgce do kompleksu Stachowa (Oberc-Dziedzic i in. 2005). Gnejsy te sg
odstoniete w potudniowej czesci kamieniotomu Strzelin 1l i w kamieniotomie
Mikoszow (geostanowisko 23). Kontakty granitow z ostong s3g ostre i niezgodne.
Foliacja w gnejsach na kontakcie z granitami jest zestromiona. Zmiany termiczne w




skatach metamorficznych na kontakcie z granitami sg bardzo stabe, co swiadczy o
niewielkich rozmiarach intruzji granitowej.

Potudniowa czes¢ intruzji jest zbudowana z jasnoszarego, biotytowego granitu
Srednioziarnistego. Granit ten sktada sie z kwarcu (27,5-34,5 %), mikroklinu (24,1-
34,0 %), plagioklazu (20,6-40,1 %) i biotytu (3,7-6,6 %) (Morawski i Kosciowko 1975).
Wielkos¢ ziaren wynosi 2-5 mm, ziarna mikroklinu sg nieco wieksze niz ziarna
plagioklazu. Granit wykazuje stabe uporzadkowanie ziaren kwarcu i plagioklazu w
kierunku ENE-WSW.

Granit srednioziarnisty tworzy "ptyte" o grubosci okoto 200 m, o rozciggtosci W-
E, stromo nachylong ku N. Potudniowy kontakt granitu z ostong nie jest odstoniety,
jednakze o jego bliskosci Swiadczg ksenolity (enklawy) gnejséw w granicie, czasem
otoczone warstwowanym granitem (Fot. 2). W poblizu potudniowego kontaktu ze
skatami ostony, wystepuje kilkudziesieciocentymetrowa strefa granitu, zbudowana z
warstw srednio i drobnoziarnistego granitu o grubosci kilku cm. Sktadniki mineralne
w warstwach wykazujg linijne uporzadkowanie o kierunku ENE-WSW. "Warstwy"
granitu wyznaczajg stromg foliacje magmowg o przebiegu E-W, ktdra zostata
zdeformowana w otwarte i izoklinalne fatdy (Fot. 3).

Pdétnocna czes¢ intruzji strzelinskiej jest zbudowana z granitu drobnoziarnistego,
o przecietnej wielkosci ziaren ponizej 1 mm. Jest to skata barwy szarej z
niebieskawym odcieniem, zbudowana z kwarcu (28,7-30,9%), mikroklinu (24,1-
33,3%), plagioklazu (29,8-38,7 %) i biotytu (4,6-8,9 %) (Morawski i Kosciowko 1975).
Granit  drobnoziarnisty, podobnie jak granit S$rednioziarnisty, cechuje
subhoryzontalna mineralna lineacja, zorientowana ENE-WSW, wyznaczona przez
linijne uporzadkowanie ziaren plagioklazu. Stabo widoczna granica miedzy granitem
$rednio i drobnoziarnistym ma przebieg wschdéd-zachdd i zapada stromo ku pétnocy.
W poblizu granicy, w granicie $rednioziarnistym pojawiajg sie smugi granitu
drobnoziarnistego (Fot. 4), a w granicie drobnoziarnistym wystepujg ksenolity skat
ostony (Fot. 5) i skupienia ciemnych mineratéw, bedace pozostatoscia po
roztrawieniu ksenolitow przez magme. Kilkanascie metrow od kontaktu, ksenolity
zanikaja, granit drobnoziarnisty staje sie monotonny lub zawiera tylko rzadkie 1-3 cm
enklawy gnejséw albo wykazuje rytmiczne warstwowanie (Fot. 6).

Zaréwno granit Srednioziarnisty jak i granit drobnoziarnisty sg przeciete przez
zyly biatego, drobnoziarnistego granitu biotytowo-muskowitowego. Zyty te o
grubosci kilku metréw do kilkudziesieciu cm, majg kierunek E-W do ESE-WNW i sg
stromo nachylone (Fot. 7 i 8). W pdtnocno-wschodniej czesci kamieniotomu Strzelin |,
granit biotytowo-muskowitowy tworzy pien (Fot. 1a). Granit biotytowo-
muskowitowy jest zbudowany z kwarcu (33,4-34,9%), mikroklinu (30,6-31,3%),
plagioklazu (28,4-29,7 %), biotytu (1,8-2,6 %) i muskowitu (2,5-2,8%) (Morawski i
Kosciéwko 1975). Granit ten zawiera réwniez zmienione ziarna kordierytu (pinit) i
granat. Granice zyt granitu biotytowo-muskowitowego sg zazwyczaj ostre. Sktadniki
mineralne w niektérych Zzytach sg planarnie (foliacja) i linijnie (lineacja)
uporzadkowane (Fot. 8).

Wszystkie rodzaje granitu sg poprzecinane cienkimi zytami aplitu. Aplity sg dosy¢
podobne do granitu biotytowo-muskowitowego. Majg jednak drobniejsze ziarno i nie
zawierajg pinitu.




W granitach strzelinskich wystepujg trzy systemy spekan. Relacje przestrzenne
miedzy tymi spekaniami a strukturami linijnymi w granitach staty sie podstawg teorii
tektoniki granitu sformutowanej przez profesora Uniwersytetu Wroctawskiego Hansa
Cloosa w 1921 i 1922 r. Teoria ta weszta na state do podrecznikéw geologii
strukturalnej. Cloos wyrdznit (Fot. 1b, c):

1. spekania poprzeczne (Q) o rozciggtosci NNW-SSE do N-S, zapadajace pod
katem 55-70° ku WWS do W (Fot. 1a). Przebieg tych spekan jest prostopadty do
lineacji w granitach przebiegajgcej ENE-WSW (Fot. 1b);

2. spekania podtuzne S, system spekan pionowych o kierunku ENE-WSW,
réwnolegtych do lineacji (Fot. 1a, b);

3 spekania L, poziome (Fot. 1a, b).

Oprécz spekan Q, S, L w granitach strzelinskich wystepuje réwniez "ukryty"
system oddzielnosci K (Fot. 1b), ktéra ujawnia sie podczas eksploatacji. Powierzchnie
K sg prostopadte do powierzchni S i L. Dzieki powierzchniom K, S i L granit strzelifiski
jest tatwo przerabiany na kostke, bloki i krawezniki.

Spekania Q zaznaczajg sie jako powierzchnie widoczne na przestrzeni kilkuset
metréw kwadratowych (Fot. 1a), mniejsze, kilkumetrowe powierzchnie oraz mate,
geste spekania (Fot. 9). Wielkie powierzchnie Q rozwijaty sie poczatkowo jako
spekania z rozciggania (Oberc-Dziedzic i in. 2013a). Ten etap dokumentujg zyty aplitu
wypetniajagce szczeliny (spekania) Q i widoczne z daleka, tzw. struktury pierzaste
wystepujgce na powierzchni spekan, podkreslone chlorytem i klinozoizytem (Fot. 10).
W nastepnym etapie wzdtuz powierzchni Q zachodzity przemieszczenia
dokumentowane rysami tektonicznymi (Fot. 10). Orientacja rys wskazuje na
przynajmniej dwa etapy przemieszczen. Wzdtuz powierzchni Q krazyty roztwory
hydrotermalne, ktére spowodowaty znaczne przeobrazenia granitu w poblizu spekan,
zaznaczajgce sie jako strefy wybielen (Fot. 9). Przeobrazenia te polegaty na usuwaniu
Ca z plagioklazu i rozktadzie biotytu. Pierwiastki usuniete z granitu weszty w sktad
chlorytu i klinozoizytu, ktére wykrystalizowaty na powierzchni spekan.

Badania wieku granitéw wykonane metodg SHRIMP wykazaty, ze granity
strzelinskie znacznie rdznig sie wiekiem. Wiek 200pp 1238y cyrkonu z granitu
Srednioziarnistego wynosi 303 + 2 min lat, natomiast z granitu drobnoziarnistego 283
+ 8 min lat (Oberc-Dziedzic i in. 2013a). Granit biotytowo-muskowitowy jest mtodszy
od granitu drobnoziarnistego, ale prawdopodobnie réznica wieku jest bardzo mata.
Niezwykte jest to, ze mimo tak znacznej rdznicy wieku, ~20 min lat, wszystkie 3
rodzaje granitu wykazujg jednakowg orientacje struktur linijnych i réwnolegty
przebieg stromo ustawionych granic oraz to, ze powstaty w tym samym miejscu, o
czym Swiadczy strefa ksenolitdw w granicie S$rednioziarnistym wyznaczajgca
pierwotny, pétnocny brzeg intruzji zbudowanej z tego granitu, zatarty pdzniej przez
intrudujgca magme granitu drobnoziarnistego. Intruzje ztozone o takich cechach jak
wyzej wymienione majg zwykle zwigzek z uskokami, ktére kontrolujg ich powstanie.
Taki hipotetyczny uskok przesuwczy o kierunku WNW-ESE mogt ogranicza¢ od
potnocy masyw strzelinski (Oberc-Dziedzic i in. 2013b).

Historia badan naukowych

Granity strzelinskie byty przedmiotem badan wielu geologéw. Na temat petrologii




granitdow pisali: Borkowska (1957), Beres$ (1969), Morawski i Koscidwko (1975),
Lorenc (1984a, 1984b, 1994). Prace te przyniosty szczegétowe opisy mikroskopowe
granitéw oraz dane o ich chemizmie, gtdwnie w zakresie pierwiastkéw gtdwnych.

Tektonika granitéw strzelinskich byta przedmiotem badan Hansa Cloosa (1921,
1922). Badania te postuzyty mu do sformutowania teorii tektoniki granitu
(Granittektonik), ktéra stata sie wainym narzedziem badan granitéw. Teoria ta
spopularyzowana w nauce anglosaskiej przez ucznia Cloosa Roberta Balka weszta na
state do podrecznikéw geologii strukturalnej. Na temat tektoniki granitéw
strzeliriskich wypowiadat sie réwniez Oberc (1966).

Pierwsze oznaczenia wieku granitbw metodg K-Ar — 278-288 min lat -
przedstawili Depciuch i Lis (1972). Oberc-Dziedzic i in. (1996) oznaczyli wiek granitéw
biotytowych na 347 + 12 min lat i granitow biotytowo-muskowitowych na 330 + 6
min lat, metodg Rb-Sr dla catej skaty. Znacznie mtodszy wiek grantéw biotytowych,
301 £ 7 min lat uzyskali Turniak i in. (2006), ktorzy badali wiek metodg ewaporacji
cyrkonu.

Najnowsze dane dotyczgce petrologii, geochemii i wieku granitéow strzelinskich
mozna znalezé w pracy Oberc-Dziedzic i in. (2013a). W pracy tej przedstawiono
wyniki badania wieku granitéw wykonane metoda SHRIMP, ktére wykazaty, ze

2%p /238y cyrkonu z granitu

granity strzelinskie znacznie réznig sie wiekiem. Wiek
Srednioziarnistego wynosi 303 £ 2 min lat, natomiast z granitu drobnoziarnistego 283
+ 8 min lat (Oberc-Dziedzic i in. 2013a). Rozwdj tektoniki granitu od stadium
magmowego do powstania spekan oraz model intruzji strzelinskiej przedstawia praca

Oberc-Dziedziciin. (2013b).
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Uwagi

Streszczenie jezykiem
nietechnicznym (do
zamieszczenia na stronie
internetowej i telefonie
komarkowym -ok. 1200
znakéw)

W kamieniotomach Strzelin 1 i Il moina studiowa¢ budowe ztozonej intruzji
strzelinskiej, ktdra sktada z granitéw, réznigcych sie sktadem chemicznym i wiekiem.

Ostone intruzji stanowig jasne (~500 min lat) i ciemne gnejsy kompleksu
Stachowa, odstoniete w potudniowej czesci kamieniofomu Strzelin 1l. Potudniowa
czes¢ intruzji jest zbudowana z jasnoszarego, biotytowego granitu Srednioziarnistego,
a cze$¢ potnocna z granitu drobnoziarnistego. Obie odmiany granitu réznig sie
zawartoscig kwarcu mikroklinu, plagioklazu i biotytu i wykazuja stabe
uporzgdkowanie ziarna w kierunku ENE-WSW.

Stabo widoczna granica miedzy granitem $rednio i drobnoziarnistym ma przebieg
E-W i zapada stromo ku N. W poblizu granicy, w granicie Srednioziarnistym pojawiajg
sie smugi granitu drobnoziarnistego, a w granicie drobnoziarnistym wystepujg
ksenolity skat ostony.

Granity biotytowe sg przeciete stromymi zytami biatego, drobnoziarnistego
granitu biotytowo-muskowitowego, o grubosci kilku m do kilkudziesieciu cm i
kierunku E-W do ESE-WNW. W NE czesci kamieniotomu Strzelin [, granit biotytowo-
muskowitowy tworzy pieA. Granit biotytowo-muskowitowy oprécz kwarcu,
mikroklinu, plagioklazu i biotytu zawiera réwniez muskowit, pinit i granat. Wszystkie




rodzaje granitu sg poprzecinane cienkimi zytami aplitu.

W granitach strzelinskich wystepujg trzy systemy spekan (nazwy wg Cloosa
1922):

1. spekania poprzeczne (Q) o rozciggtosci NNW-SSE do N-S, zapadajace pod
katem 55-70° ku WWS do W, prostopadte do lineacji w granitach;

2. spekania podtuzne S, pionowe, o kierunku ENE-WSW, réwnolegte do lineacji;
3 spekania L, poziome

Na spekaniach Q wystepujg rysy tektoniczne. Wzdtuz powierzchni Q zaznaczajg
sie strefy wybielen.

Granity strzelinskie znacznie réznig sie wiekiem. Wiek granitu $rednioziarnistego
wynosi 303 + 2 min lat, a granitu drobnoziarnistego 283 + 8 min lat.

Wykorzystanie obiektu

Wykorzystanie obiektu do
celéw edukacyjnych (czego
mozna nauczy¢ w
geostanowisku, m.in.proces,
zjawisko, mineraty, skaty
réwniez zagadnienia z ekologii)

Petrografia granitow, wptyw granitu na ostone, tektonika granitu

Zagrozenia dla bezpieczenstwa
0s6b odwiedzajacych
geostanowisko

Kamieniotom czynny, pracujgce maszyny, ruch ciezkich samochoddéw

Infrastruktura turystyczna w
okolicy geostanowiska

brak

Wykorzystanie i zastosowanie
skaty oraz zwigzane z nig
aspekty kulturowe i
historyczne

Skaty uzywane od sredniowiecza do wyroby elementéw architektonicznch, pdzniej
réowniez kostki brukowej. ttucznia drogowego i kolejowego.

Waloryzacja geostanowiska

Ekspozycja Dobrze wyeksponowany Wymagajacy przygotowania
Dost $¢ [0-4 0 (Strzelin 1); 4 (Strzelin 11

Ocena Atrakcyjnosci s 'ep,nosc [0-4] - (Strzelin 1); 4 (Strzelin 1l

. Stopien zachowania [0-4] 4

Turystycznej [0-10] T -
Wartosci poza geologiczne [0-2] 2

Ocena Atrakcyjnosci 10

Dydaktycznej [0-10]

Ocena Atrakcyjnosci Naukowe;j 10

[0-10]

Dokumentacja graficzna
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Rys. 1. Geologiczne przekroje przez intruzje strzelinska, wg: Balawajdera i in. (1988) (na gorze) i Borka

(1987) (na dole).
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Fot. 1. a) Kamieniotom Strzelin | widziany od potudnia. Stan z 2006 roku. Q, S, L symbole spekan wg
Cloosa (1922). Bt-Ms granit biotytowo-muskowitowy; b) schemat spekan Q-spekania poprzeczne,
S-spekania podtuzne, L-spekania poziome, K-"sztuczne" spekania, G ci$nienie litosferyczne, D-
cisnienie boczne, F-réwnolegte utozenie mineratéw; c) blokdiagram pokazujacy struktury linijne i
zyte aplitu réwnolegta do spekan Q.



Fot. 2. Enklawa (ksenolit) gnejsu oczkowego (jasny gnejs ze Stachowa) otoczona "warstwowanym"
granitem.

Fot. 3. Sfatdowane "warstwy" granitu w brzeznej, potudniowe] czesci intruzji zbudowanej z granitu
Srednioziarnistego. Dno kamieniotomu Strzelin |, w poblizu potudniowej $ciany (rok 2002).



Fot. 4. Smugi i soczewki granitu drobnoziarnistego w granicie srednioziarnistym w poblizu granicy
miedzy granitem Srednio i gruboziarnistym. Dno kamieniotomu Strzelin | (rok 2006).

Fot. 5. Ksenolit ciemnego gnejsu ze Stachowa, poprzecinany zytami granitu drobnoziarnistego,
wystepujgcy w poblizu granicy z granitem Srednioziarnistym. Dno kamieniotomu Strzelin | (rok
2006).
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Fot. 6. Rytmiczne warstwowanie w granicie drobnoziarnistym. Dno kamieniotomu Strzelin | (rok
2006).

Fot. 7. Zyty granitu biotytowo-
muskowitowego w granicie biotytowym drobnoziarnistym. Zachodnia sciana kamieniotomu Strzelin I,
rok 2002.
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Fot. 8. Zyta granitu biotytowo-muskowitowego o przebiegu E-W w granicie biotytowym
drobnoziarnistym. Dtugopis pokazuje przebieg foliacji magmowej w granicie. Dno kamieniotomu
Strzelin 1, 2002 r.

Fot. 9. Spekania Q (mate) otoczone strefami wybielert. Kamieniotom Strzelin I, rok 2006.
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Fot. 10. Powierzchnia spekania Q. Widoczne struktury pierzaste podkreslone chlorytem i
wybieleniami oraz rysy tektoniczne przebiegajgce od lewego, gérnego rogu zdjecia do prawego
dolnego rogu. Kamieniotom Strzelin |, $ciana wschodnia, rok 2002.
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