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Informacje ogdine

GEOPARK WZGORZA
NIEMCZANSKO-STRZELINSKIE

Nr obiektu

10a

Nazwa obiektu (oficjalna,
obiegowa lub nadana)

Skatki pod Borowa

Wspdtrzedne geograficzne
[WGS 84 — hddd.dddd]

Dtugos¢: 17,10519 Szerokos¢: 50,70702

Miejscowosc

Romanodw

Opis lokalizacji i dostepnosci:

Grupa skatek tworzgcych dwa grzebienie skalne ulokowane po obu stronach suchej

doliny.
Dtugosc 100 m
Szerokos¢ 15m
Wysokos¢ 7m
Powierzchnia 1500 m’

Charakterystyka geologiczna

geostanowiska

Wiek geologiczny

Wczesny dewon? Brak datowan. Wiek ustalony na podstawie analogii do podobnych
skat datowanych paleontologicznie odstaniajgcych sie w Sudetach wschodnich, w
Jesionikach.

Litologia

Sa to $rednio- do grubokrystalicznych skat o stabo widocznej oddzielnosci tupkowej,
ktore tworzg w krajobrazie Wzgdrz Strzelinskich wyrazne skatki (Fig. 1). Majg barwe
ciemnobrunatng, na Swiezym przekroju szarokremowa. Sktadajg sie z
naprzemianlegtych lamin kwarcowych oraz kwarcowo-tyszczykowo-sillimanitowych.
Grubos¢ ziarna wynosi $rednio od 0,5 do 3 mm, a pojedyncze ziarna mineratow
nieprzezroczystych osiggaj 9 maksymalnie do 7 mm (Fig. 2). W opisywanych tupkach
spotyka sie takze blasty andaluzytu, osiggajgce wielkos¢ do 1,5 mm.

Akcesorycznie wystepujg mineraty nieprzezroczyste, turmalin, cyrkon oraz rutyl.
Mineraty nieprzezroczyste tworzg duze euhedralne krysztaty o wielkosci do 7 mmi
sktadzie ilmenito-hematytu i magnetytu. W tym ostatnim (Olszynski, 1972)
zidentyfikowat drobne odmieszania tytanitu i nazwat ten minerat tytanomagnetytem.
Bardzo czesto obecne s3 takze anhedralne skupienia ilmenitu, nie przekraczajace 0,2
mm $rednicy. Turmalin (szerl) wystepuje w postaci anhedralnych ziaren o zielonym
pleochroizmie. Ich rozmiary nie przekraczajg 0,5 mm dtugosci. Cyrkon w omawianych
skatach wystepuje w postaci dobrze obtoczonych ziaren o rozmiarach do 0,1 mm. W
badanych skatach powierzchnia foliacji jest wyznaczona przez réwnolegta orientacje
wydtuzonych i sptaszczonych ziaren kwarcu oraz rownolegtg orientacje lamin
zbudowanych z sillimanitu i agregatu sillimanitowo-muskowitowego.

Forma wystepowania skaty

Naturalne skatki

Geneza iogdlny kontekst
geologiczny

Ze wzgledu na zaawansowane procesy rekrystalizacji trudno jest opisac cechy
tekstualne protolitu opisywanych skat. Mozna jednak przypuszcza¢, ze odmiana ta
reprezentowata osad detrytyczny zawierajacy kwarc. Natomiast wysoka zawartos¢
tyszczykow wskazuje, ze protolit opisywanych skat zawierat takze tyszczyki lub
mineraty ilaste. Andaluzyt, ktéry w préobkach pochodzacych z tej wychodni mozna
dostrzec pod mikroskopem jest zapisem metamorfizmu kontaktowego zachodzgcego
przy udziale niskich cisnien, ktory odbywat sie zapewne w aureoli kontaktowej
intruzji granitoidéw Gromnika (Fig. 3). Mozna s3adzi¢, ze procesowi krystalizacji
andaluzytu towarzyszyty cisnienia rzedu 3.5 kbar (co odpowiada pograzeniu
kompleksow skalnych na gtebokosci rzedu 15 km) i temperatury wynoszace ok. 630
°C(Szczepanski and Mazur, 2004).

Powszechnie wystepujgce w tych skatach krysztaty ilmenito-hematytu i
tytanomagnetytu prawdopodobnie powstaty w wyniku proceséw pomagmowych

zwigzanych z intruzjg granitoidéw Gromnika (Fig. 2; Olszynski, 1972).
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W opisywanych skatkach obserwuje sie takze liczne fatdy drugiej generacji, czyli fatdy
F,. Sg to na ogot fatdy lezace, gdyz charakteryzujg sie one poziomo zorientowanymi
powierzchniami osiowymi. Ich osie sg niemal poziome i zorientowane w kierunku N-
S. Opisane cechy (poziome powierzchnie osiowe, potogo zorientowane osie o
przebiegu N-S) dowodzg, ze wspomniane fatdy musiaty powstaé jako drobne formy
fatdowe na stromym skrzydle duzego fatdu o orientacji osi N-S. Opisywane fatdy
deformuja najstarszg zachowang na tym obszarze strukture planarna tj. powierzchnie
foliacji S;. Natomiast réwnolegle do powierzchni osiowych fatdéw F, rozwija sie
mtodsza struktura planarna — foliacja S,. Zapada ona pod katami rzedu 30-40°ku NE.

Opis geologiczny (popularno-
naukowy)

Skatg z ktorej powstaty obserwowane w odstonieciu tupki (protolitem) byty
prawdopodobnie osady piaszczystezbudowane zkwarcu z domieszkg tyszczykéw lub
mineratéw ilastych.

Skaty te nosza zapis metamorfizmu kontaktowego. Jego przejawem jest niekiedy
grubokrystaliczna struktura tych skat oraz wystepowanie sillimanitu i andaluzytu.
Obecnosé tych dwdch mineratéw jest dowodem na wysokie temperatury i niskie
cisnienia metamorfizmu jakiego doswiadczyty opisywane tupki. W tym przypadku
wspomniany metamorfizm kontaktowy zachodzit najprawdopodobniej w aureoli
kontaktowej intruzji granitoidu Gromnika. To wtasnie ta intruzja dostarczyta ciepta
niezbednego do zaistnienia warunkéw wysokotemperaturowych.

Metamorfizmowi opisywanych tupkéw towarzyszyta rowniez deformacja, ktorej
zapisem jest wystepowanie licznych fatdéw w tym odstonieciu oraz dwéch generacji
struktur planarnych. Najstarsza generacja struktur planarnych S, jest zdeformowana i
ujeta w fatdy drugiej generacji —fatdy F,(Fig. 4, 5, 6 i 7). Fatdy te charakteryzujg sie
powierzchniami osiowymi nachylonymi ku NE pod katami rzedu 30-40°. Mozna
powiedzie¢, ze wspomniane powierzchnie osiowe fatdow wyznaczajg jednoczesnie
struktury planarne o charakterze foliacji. A zatem bytaby to foliacja drugiej generaciji,
czyli S,.Rozwija sie ona w powierzchniach osiowych fatdéw F,. Natomiast
powierzchnia, ktora jest przez nie deformowana to starsza foliacja S;.Rysunek nr 8
przedstawia w sposdb schematyczny relacje pomiedzy ujetg w fatdy starszg
powierzchnig foliacji i powstajacg w powierzchniach osiowych tego fatdu mtodsza
foliacjg. Obecnosé fatdéw w tym odstonieciu moze by¢ interpretowana jako zapis
wielkoskalowego fatdowania, ktére miato miejsce w czasie kiedy formowata sie ta
cze$¢ orogenu waryscyjskiego(Fig. 9). Konsekwentnie obserwowane w odstonieciu
fatdy to tylko drobne fatdki (,,zmarszczki”) powstate na skrzydtach duzych form
fatdowych.

Obecna w tych skatach obficie wystepujgca mineralizacja ilmenito-hematytu i
tytanomagnetytu prawdopodobnie powstata w wyniku proceséw pomagmowych
zwigzanych z intruzjg granitoiddw Gromnika.

Historia badan naukowych

Skatki pod Borowg doczekaty sie kilku opracowan naukowych. Skupiaty sie one na
m.in. na tematyce dotyczgcejwieku tych skat. Za deworniskie uznali te skaty ((Meister
and Fischer, 1935);). Natomiast ((Oberc, 1966); (Chmura, 1967); (Wdjcik, 1974);
(Dziemianczuk and Wojnar, 1984); (Achramowicz, 1994); (Wojnar, 1995)) uwazali, ze
opisywane tupki sg wieku proterozoicznego. ((Dziemiariczuk and Wojnar, 1984);
(Achramowicz, 1994); (Wojnar, 1995); (Szczepanski and Mazur, 2004)) podjeli
zagadnieniezapisu deformacji i metamorfizmu zachowanego w tupkach kwarcowo-
tyszczykowy-sillimanitowych. Zagadnienia dotyczace geochemii i proweniencji tych
skat zostaty opisane w pracy(Szczepanski, 2007). Natomiastopis oraz geneza
wystepujgcego tutaj obficie okruszcowania Fe i Ti znalez¢ mozna w pracy (Olszynski,
1972).
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Uwagi

Streszczenie jezykiem
nietechnicznym (do
zamieszczenia na stronie
internetowej i telefonie
komorkowym -ok. 1200 znakdw)

Skatg z ktorej powstaty obserwowane w odstonieciu tupki byty prawdopodobnie
osady piaszczyste zbudowane z kwarcu z domieszkg tyszczykdéw lub mineratow
ilastych.

Skaty te nosza zapis metamorfizmu kontaktowego. Jego przejawem jest przede
wszystkim wystepowanie sillimanitu i andaluzytu. Obecnosé tych dwdch mineratéw
jest dowodem na wysokie temperatury i niskie ci$nienia metamorfizmu jakiego
doswiadczyty opisywane tupki. W tym przypadku wspomniany metamorfizm
kontaktowy zachodzit najprawdopodobniej na kontakcie z intruzjg granitoidu
Gromnika(Fig. 3). Byta ona odpowiedzialna za dostarczenie ciepta niezbednego do
zaistnienia warunkéw wysokotemperaturowych.

Metamorfizmowi opisywanych tupkdéw towarzyszyta réwniez deformacja, ktérej
zapisem jest wystepowanie licznych fatdéw w tym odstonieciu oraz dwdch generacji
struktur planarnych. Obecnos¢ fatddw w tym odstonieciu moze by¢ interpretowana
jako zapis wielkoskalowego fatdowania, ktére miato miejsce w czasie kiedy
formowata sie ta czes$¢ orogenu waryscyjskiego.

Obecna w tych skatach obficie wystepujgca mineralizacja ilmenito-hematytu i
tytanomagnetytu prawdopodobnie powstata w wyniku proceséw pomagmowych
zwigzanych z intruzjg granitoidéw Gromnika.

Wykorzystanie obiektu

Wykorzystanie obiektu do
celéw edukacyjnych(czego
mozna nauczy¢ w geostanowisku,
m.in.proces, zjawisko, mineraty,
skaty rowniez zagadnienia z
ekologii)

W geostanowisku mozna zaprezentowacd nastepujgce zagadnienia:
1) geometria fatdow,
2) rdzne generacje struktur planarnych - foliacji,
3) odtwarzanie geometrii wiekszych struktury deformacyjnych na podstawie cech
drobnych fatdkéw,
4) metamorfizm kontaktowy,
5) geneza mineralizacji Tii Fe.

Zagrozenia dla bezpieczenstwa
0s6b odwiedzajgcych
geostanowisko

Miejsce jest bezpieczne.

Infrastruktura turystyczna w
okolicy geostanowiska

W poblizu skatek przechodzi czerwony szlak turystyczny oraz znajduje sie miejsce
wypoczynku.

Wykorzystanie i zastosowanie

Brak.




skaty oraz zwigzane z nig
aspekty kulturowe i
historyczne

Waloryzacja geostanowiska

Ekspozycja

Ocena Atrakcyjnosci
Turystycznej [0-10]

Dobrze wyeksponowany X Wymagajacy przygotowania
Dostepnosc [0-4] 4
Stopien zachowania [0-4] 4
Wartosci poza geologiczne [0-2] 1

Ocena Atrakcyjnosci
Dydaktycznej [0-10]
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Ocena Atrakcyjnosci Naukowej
[0-10]

Dokumentacja graficzna

Fig. 1. Ogodlne zdjecie skatek.




Fig. 2. Zdjecie prébki tupka kwarcowo-sillimanitowo-tyszczykowego wraz z mineralizacjg Fe i Ti

(czarne mineraty).
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Fig. 3. Figura ilustrujaca relacje przestrzenne pomiedzy granitoidami intruzji Gromnika i oraz skatami
ich ostony metamorficznej. Zrédto: Myéliwiec (1985): Budowa geologiczna utworéw
przedtrzeciorzedowych na obszarze miedzy Kuropatnikiem a Romanowem, na podstawie zdjecia

geologicznego i wiercen. Praca magisterska. Arch. ING UWr.




Fig. 4. Fatdy F, deformujgce foliacje S;.W powierzchniach osiowych fatdéw rozwija sie nowa struktura
planarna —foliacja S,.

: powierzachnia starszej
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w powierzchniach osiowych \
fatdowy F2

Fig. 5. Fatdy F, deformujace foliacje S;. W powierzchniach osiowych fatdéw rozwija sie nowa
struktura planarna — foliacja S,.



Fig. 6. Fatdy F, deformujace foliacje S;. W powierzchniach osiowych fatdéw rozwija sie nowa
struktura planarna — foliacja S,. Luzny blok skalny.

Fig. 7. Ujeta w fatdy powierzchnia foliacji S; (linie przerywane). Rownolegle do powierzchni osiowych
tych fatdow rozwija sie nowa (mtodsza) foliacja S, (linie ciggte). Luzny blok skalny.
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Fig. 8. Schemat ilustrujacy relacje przestrzenne pomiedzy strukturami deformacyjnymi rozwijajgcymi
sie w trakcie powstawania fatdéw.

Fig. 9. Relacja fatdéw F, do geometrii wiekszych form fatdowych na obszarze krystaliniku Wzgérz
Strzelinskich.



