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Nazwa obiektu (oficjalna,
obiegowa lub nadana)

Kopalnia rud niklu w Szklarach

Wspotrzedne geograficzne
[WGS 84 — hddd.dddd]

Dtugos¢: 16.82939993 Szerokos$¢: 50.63668986

Miejscowosc

Szklary- Huta (Szklary)

Opis lokalizacji i dostepnosci:

Geostanowisko obejmuje szereg wyrobisk znajdujgcych sie na terenie nieczynne;j
kopalni niklu w Szklarach. Zajmuja one obszar pomiedzy miejscowosciami — na
zachodzie Szklary (Huta) a na wschodzie Szklary. Wyrobiska kopalni sg rozmieszczone
potudnikowo na dtugosci okoto 1,5 km i w pasie o szerokosci okoto 600 m. W
wiekszosci sg porosniete drzewami. Odstoniecia serpentynitéw zaczynajg sie juz w
odlegtosci 350 m w kierunku wschodnim od parkingu przy drodze nr 8 w Szklarach
(Huta). Przez teren dawnej kopalni prowadzi szereg drog, ktore umozliwiajg dotarcie
do poszczegdlnych wyrobisk z réznych stron.

Dtugosé Wyrobiska na dtugosci ok. 1500 m
Szerokosé Wyrobiska w pasie o szerokosci ok. 600 m
Wysokosé Od kilku do nieco ponad 10 m

Powierzchnia

80 ha

Charakterystyka geologiczna

geostanowiska

Wiek geologiczny

400 min lat (dewon)

Litologia

Serpentynit, perydotyt, pegmatyt, chalcedon — chryzopraz, jaspis, opal, magnezyt.

Forma wystepowania skaty

Fragmenty Scian dawnych wyrobisk

Geneza i 0ogdlny kontekst
geologiczny

Zserpentynizowane perydotyty, pokrywa zwietrzelinowa zachowana na terenie
dawnej kopalni rud niklu w Szklarach; przyktad produktéw wietrzenia w klimacie
tropikalnym. Fragment sekwencji ofiolitowej.

Opis geologiczny (popularno-
naukowy)

Dawna kopalnia niklu znajduje sie pomiedzy miejscowos$ciami Szklary Huta a
Szklarami, okoto 6 km na pétnoc od Zagbkowic Slaskich, po wschodniej stronie drogi nr
8. Jest to obszar pokryty szeregiem wyrobisk, ktore sg rozmieszczone na dtugosci
ponad 1,5 km oraz w pasie o szerokosci okoto 600 m. Eksploatacja rudy niklu
rozpoczeta sie pod koniec XIX w i trwata az do roku 1983. Poczgtkowo rude
eksploatowano przy pomocy podziemnych wyrobisk. Efektem tego sg liczne sztolnie,
odstaniajace sie w réznych miejscach kopalni (Fot. 1). Okoto roku 1915 zaczeto
rowniez eksploatowacd rudy niklu metodg odkrywkowa. Obecnie, zarosniete juz w
wiekszosci wyrobiska sg miejscami przekopywane przez poszukiwaczy mineratéow
(Fot. 2).

Skatg, ktora wystepuje na terenie kopalni jest serpentynit. Najczesciej jest on w
réznym stopniu zwietrzaty. Spotyka sie tatwo rozsypliwe bloczki o barwie szarej
niekiedy zielonkawym odcieniem lub barwie pomaranczowobrgzowej lub brgzowej.
Cecha charakterystyczng tych skat jest obecnos¢ ciemnych plamek, ktére najczesciej
sktadajg sie z skupisk drobnych ziarenek magnetytu. Tto skaty budujg uwodnione
krzemiany Mg i Ni oraz wodorotlenki Fe. Ciemne plamki czesto sg pozostatoscig po
pierwotnej budowie skat, z ktérych powstaty serpentynity. Na terenie kopalni
rowniez mozna spotkac niezwietrzate serpentynity. Sposrdd nich Niskiewicz (1967)
wyrdznit ciemnozielony serpentynit wiasciwy oraz oliwkowozielony serpentynit
oliwinowy z reliktami oliwinu. Serpentynity powstaty z przeobrazenia perydotytéw
(skat ultrazasadowych) sktadajacych sie gtéwnie z oliwindw i piroksendow. Ulegty one

serpentynizacji pod wptywem podwyzszonej temperatury i poprzez doprowadzenie
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wody. Czes¢ pierwotnych mineratéw zostata zastgpiona przez mineraty z grupy
serpentynu (krzemiany Mg zawierajgce grupe OH). Do tej grupy naleza: lizardyt,
antygoryt oraz chryzotyl. Ten ostatni pojawia sie w spekaniach i posiada pokrdj
wtdknisty. Ze wzgledu na swoje wtasnosci fizyczne i chemiczne chryzotyl okresla sie
mianem azbestu chryzotylowego. Mineraty serpentynowe maja bardzo mate
rozmiary i sg dopiero widoczne przy uzyciu mikroskopu. Gunia (2000) opisuje, ze
serpentynity ze Szklar s3 zdominowane przez odmiany o strukturze siatkowej z
zytkami bladozielonego serpentynu — lizardytu i chryzotylu, przecinajgcego oliwiny i
pirokseny, bedace pozostatoscig sktadu mineralnego pierwotnej skaty. Proces
wietrzenia chemicznego serpentynitow miat miejsce nieco ponad 20 min lat temu na
przetomie oligocenu i miocenu (Niskiewicz, 1967). Panowat wowczas klimat ciepty i
wilgotny. Zwietrzelina ma r6zng migzszos¢ od pojedynczych metrow az do 80 m
(Niskiewicz, 2000). Jej barwa jest zmienna, najczesciej pomararnczowa, bragzowa,
szara lub szarozielona. Autor ten wyrdznit nastepujace typy zwietrzelin: ziemistg,
ziemistg z bloczkami serpentynitu, bloczki serpentynitu, zwietrzaty serpentynit o
zachowanej strukturze pierwotnej (o konsystencji ziemistej), zwietrzelina z bloczkami
przepojonymi krzemionka (zsylifikowanymi), bloczki zsylifikowanego serpentynitu
oraz zwietrzelina z bloczkami zmienionego serpentynitu. Nikiel podkoncentrowuje sie
w zwietrzelinach osiggajac ok. 1,5% wagowego.

Dubinska (1995) wyrdznita obecnos¢ w profilu wietrzeniowym takich stref jak:

— strefa rozktadu skat ultrazasadowych wystepujaca w dolnej czesci profilu. Sktada sie
ze stabo zmienionych ciemnoszarych, zielonkawych perydotytéw w ktérych
zawartosc NiO najczesciej jest ponizej 1%

- strefa zwietrzelinowa (saprolitowa) ztozona z krzemianéw Fe-Ni zawierajgca 1-2,5%
NiO,

— strefa zwietrzeliny bogatych w zwigzki Fe (tzw. ochry) wystepujaca w gérnej czesci
profilu. Zwietrzelina ma barwe rdzawga, jest krucha i sypka. Zawiera ponad 20%
Fe203ido 1,4 NiO.

Najwieksze koncentracje niklu, do 5% wag., byty stwierdzane w skatach chlorytowo-
talkowych (Niskiewicz, 2000). W obrebie serpentynitow spotyka sie skupienia
gniazdowe, zyty oraz przerosty zielonych krzemianow Mg-Ni nazywanych
garnierytami (Fot. 3). W serpentynitach stabo zwietrzatych spotyka sie zytki biatego
sepiolitu (uwodniony krzemian Mg zawierajgcy grupe OH), a w skatach silnie
zwietrzatych wystepuja zielonej barwy pimelit i Ni-kerolit (uwodnione krzemiany Ni,
Mg zawierajgce grupe OH) (Dubinska i inni, 2000). W odréznieniu do chryzoprazu
zielone zytki mineratéw niklowych sg miekkie, kruche, czesto chtong wode i staja sie
plastyczne. Po wyschnieciu tracg swojg intensywna zielong barwe. Sepiolit jest
miekki, i rdwniez tatwo chtonie wode. Wyschniete zytki pekajg na wskutek
zmniejszenia objetosci. Podobny z wygladu do sepiolitu jest magnezyt, ktéry rowniez
tworzy biate zytki w obrebie serpentynitéw (Fot. 4). Magnezyt jest mineratem
pospolitym w odrdznieniu do sepiolitu. Posiada wyzszg twardos¢, jest zbity i
stosunkowo ciezki.

Nikiel obecny w zwietrzelinach pochodzi z rozpadu oliwinéw, ktore sg krzemianami
Mg, Fe i Ni. Byty one gtéwnym mineratem skatotwdrczym perydotytéw, ktore ulegty
serpentynizacji a w nastepnym etapie wietrzeniu.

Zwietrzelina serpentynitowa miejscami zawiera podwyzszone koncentracje
pierwiastkdw z grupy platynowcow (Sachanbinski i tazarenkow, 1994; Sachanbinski i
Muszer, 2000; Sachanbinski, 2014). Rowniez w skatach masywu Szklar spotykano
ziarenka ztota rodzimego o wielkosci do 0,2 mm (Sachanbinski i in., 2000)

Z punktu widzenia kolekcionerskiego najciekawsze sg wystgpienia mineratéw z grupy
SiO, - chaldedonu i opalu. Tworzg one zytki, rzadziej soczewy lub kuliste konkrecje w
obrebie serpentynitéw lub zwietrzeliny (Fot. 5). Majg one najczesciej grubosc od
milimetrow do centymetrow, rzadziej do kilkunastu centymetréw. Najcenniejszg
odmiang chalcedonu jest chryzopraz, ktéry posiada zielong barwe (Fot. 6, 7),
pochodzgcy od domieszek mineratéw talkopodobnych Ni kerolitu — pimelitu
(Sachanbinski i in., 2001). Jest to rzadki kamien szlachetny znany i poszukiwany juz od
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wiekéw. Jest wysoko ceniony na catym Swiecie. Sachanbiriski (1985) wyréznit réwniez
w Szklarach takie odmiany chryzoprazu jak chalcedonowo-opalowe i opalowe
(prazoopal). Najtadniejsze chryzoprazy byty pozyskiwane z najnizej potozonej
odkrywki, znajdujacej sie w zachodniej czesci kopalni (Fot. 8). W Szklarach pospolicie
mozna spotkaé chalcedony o barwie biatej, w réznych odcieniach brazu i czerwieni —
jaspisy oraz jednolicie zabarwione na brgzowo —sardy. Podobnie jak i chalcedony, w
odkrywkach wystepuja roznie zabarwione opale. Najczesciej spotyka sie odmiany
mlecznobiate (Fot. 5). Znajduje sie rowniez opale o barwie zielonej (prazoopal),
20ttej, ztocistej (chryzoopal), niebieskawej, pomaranczowej, brgzowej lub bezbarwne
(hialit). Makroskopowo opale wykazujg potysk ttusty lub szklisty, tatwo pekajg i majg
najczesciej przetam muszlowy. Chalcedon w odrdznieniu do opali ma potysk matowy,
przetam nieréowny, niekiedy zadziorowaty. Jest bardziej zwiezty i twardszy od opatu.
Szczegbtowy opis odmian barwnych chalcedonéw i opali ze Szklar mozna znalez¢
m.in. w ksigzce tobosa (2007).

W poétnocnej czesci kopalni wystepuje zyta pegmatytu (Fot. 9), ztozona z szarego
kwarcu (z nieréwnymi powierzchniami przetamu), skaleni (biate i szare, z gtadkimi
powierzchniami tupliwosci), srebrzystego muskowitu oraz ciemnego biotytu.
Mineratom tym czesto towarzyszy czarny stupkowy lub igietkowy turmalin (Fot. 10).
Rzadziej mozna dostrzec milimetrowej wielkosci ziarna czerwonobrazowego granatu.
Zyta pegmatytu w wiekszoéci zostata wyeksploatowana przez zbieraczy, jednak bez
problemu mozna znalezé w jej otoczeniu luzne bloczki tej skaty. Zyta utworzyta sie
okoto 380 ml lat temu (Pieczka i in., 2013). Z pegmatytu ze Szklar opisano ponad
kilkadziesigt mineratéw (Pieczka, 2000), wsrdd ktdrych ciekawostke kolekcjonerska
stanowity zottozielone, kilkumilimetrowej wielkosci krysztatki chryzoberylu (Pieczka i
Gotebiowska, 1997). Nalezy podkresli¢ fakt, ze rowniez z tego pegmatytu zostaty
opisane po raz pierwszy na $wiecie trzy mineraty — nioboholtyt, tytanoholtyt
(borokrzemiany) oraz szklaryit (?AlgBAs;0,s) (Pieczka i in., 2013). Niestety ze wzgledu
na ich mikrometrowe rozmiary nie sg one widoczne makroskopowo.

Szczegotowy przeglad mineratéw wystepujgcych w masywie Szklar znajduje sie w
pracy Sachanbirnskego (2014). Autor podaje, ze z obszaru masywu Szklar opisano 78
mineratdw, przy czym po raz pierwszy takie jak: chryzopraz, szuchardyt, pimelit,
sepiolit, serpentyn-smektyt. Doliczajac trzy nowoodkryte mineraty w pegmatycie
liczba ta wzrasta do co najmniej 81 mineratéw.

Geostanowisko znajduje sie w obrebie masywu Szklar, ktory tworzy wydtuzong (ok. 5
km) potudnikowo wyspe zbudowang ze zserpentynizowanych perydotytéw, otoczong
przez gnejsy i mylonity (Niskiewicz, 1967; Mazur i Puziewicz, 1995). Razem skaty te
nalezg do jednostki geologicznej okreslanej jako strefa Niemczy.

Obserwowane zwietrzeliny serpentynitowe, czesto impregnowane zytkami
krzemionkowymi lub krzemianami Mg, Fe, Ni, utworzyty sie wyniku wietrzenia
serpentynitow, ktére powstaty z przeobrazenia perydotytow. Skaty te, bogate w
oliwin i piroksen, stanowity wczesniej fragment gérnego ptaszcza. Wraz ze skatami
skorupy oceanicznej (gabra, bazalty) s one zaliczane do tzw. sekwenc;ji ofiolitowe;j.
W wyniku proceséw tektonicznych zespoty tych skat zostaty umieszczone w obrebie
skorupy kontynentalnej. Istnienie tego typu zestawienia skat gérnego ptaszcza,
skorupy oceanicznej i skorupy kontynentalnej wyjasnia sie jako efekt kolizji ptyt
kontynentalnych. Masyw Szklar wraz z masywem Slezy, Nowej Rudy i Braszowic—
Brzeznicy tworzg tzw. ofiolit sudecki. Jego umiejscowienie w skatach skorupy
kontynentalnej wigze sie z waryscyjska (pdznodeworskg) kolizjg mikrokontynentéw,
znajdujacych sie pomiedzy superkontynentami Laurazjg i Gondwang (Mazur i inni,
2010; Kryza i Pin, 2010).

Historia badan naukowych

Szczegobtowy opis budowy geologicznej masywu Szklar oraz skat otaczajacych
mozemy znalez¢ w pracy Niskiewicza (1967). Gunia (2000) prezentuje wyniki badan
petrologicznych skat omawianego masywu. Charakterystyka pokrywy zwietrzelinowe;j
i jej niklonosnosnos¢ zostata przedstawiona w artykule Niskiewicza (2000). Mineraty
ilaste byty przedmiotem zainteresowania m.in. Dubinskiej (1995), Dubinskiej i in.
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(2000). Charakterystyka réznych odmian chryzoprazéw ze Szklar zostata
przedstawiona przez Sachanbinskiego (1985). Sachanbinski i in. (2001)
zidentyfikowali mineraty, dzieki ktérych obecnosci chryzopraz zawdziecza swojg
barwe. Charakterystyka duzej czesci mineratéw wystepujgcych w pegmatycie ze
Szklar znajduje sie m.in. w artykule Pieczki (2000). Opisy struktury, wtasnosci
fizycznych i sktadu chemicznego nowo odkrytych na $wiecie trzech mineratéw,
pochodzgcych z pegmatytu ze Szklar, zostaty przedstawione w pracy Pieczki i in.
(2013). Ze wzgledu na charakter opracowania przedstawione zostaty tu tylko
wybrane prace sposrod wielu prac dotyczacych skat i mineratéw masywu Szklar.
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Uwagi

Streszczenie jezykiem
nietechnicznym (do
zamieszczenia na stronie
internetowej i telefonie
komorkowym -ok. 1200 znakdw)

Geostanowisko jest potozone w centralnej czesci masywu Szklar, na terenie dawnej
kopalni rud niklu. Na tym obszarze znajduje sie szereg mniejszych i wiekszych
odkrywek potgczonych ze sobg. Zwietrzate w réoznym stopniu serpentynity, o barwie
szarozielonej lub pomaranczowobrgzowej, sg najbardziej rozpowszechnionymi
skatami na terenie geostanowiska. Procesy wietrzenia doprowadzity do powstania
réznego typu zwietrzelin np. ziemistej, ktdra zawiera okoto 1 % Ni. Najbogatsze rudy
niklu maja barwe zielong i zawierajg nawet kilka % tego pierwiastka. Sktadajg sie one
z talkopodobnych mineratéw — krzemiandw Ni. Mineraty tego typu moga tworzy¢ w
obrebie zwietrzelin zielone skupienia gniazdowe, impregnacje oraz zytki. Bardzo
czesto w serpentynitach wystepujg zytki biatego magnezytu. Rzadziej w tych skatach
lub ich zwietrzelinie spotyka sie zytki biatego chalcedonu i opalu. Chalcedon
charakteryzuje sie matowym potyskiem i czesto nieréwnym przetamem o
zadziorowatej powierzchni. Opal ma potysk ttusty, szklisty oraz przetam muszlowy.
Najcenniejszym kamieniem szlachetnym wystepujacym w Szklarach jest chryzopraz,
ktory jest zielonym chalcedonem zabarwionym mineratami niklu. Podobne wygladem
do chryzoprazu sg zytki mineratéw niklonosnych. Rdznig sie od niego niewielkg
twardoscig, sg kruche lub plastyczne w stanie wilgotnym. Wysychajac staja sie
bladozielone. W Szklarach wystepujg takze réznobarwne odmiany chalcedonu
(jaspis) oraz jednorodnie zabarwiony na brgzowo (sard). Opale mleczne nalezg do
najczesciej spotykanych opali. Rzadsze sg odmiany o barwie 26ttej lub ztocistej
(chryzoopal) lub zielonej (prazoopal). W pétnocnej czesci kopalni znajduje sie zyta
pegmatytu, sktadajaca sie ze skalenia, kwarcu, muskowitu, biotytu oraz turmalinu. Z
tego pegmatytu zostaty opisane po raz pierwszy na swiecie trzy mineraty, m.in.
szklaryit. Masyw Szklar, w ktérym wystepujg wyzej wymienione skaty i mineraty
nalezy do jednostki geologicznej zwanej strefg Niemczy.

Wykorzystanie obiektu

Wykorzystanie obiektu do
celéw edukacyjnych (czego
mozna nauczy¢ w geostanowisku,
m.in.proces, zjawisko, mineraty,
skaty réwniez zagadnienia z
ekologii)

Mozna pokazac jak wyglagda serpentynit oraz jego produkty wietrzenia. W odstonieciu
mozna zobaczy¢ jak wygladajg eksploatowane wczesniej rudy niklu. Ciekawostka
mineralogiczng jest wystepowanie réznobarwnych odmian chalcedonu m. in.
zabarwionego na zielono chalcedonu - chryzoprazu oraz opalu. Wazng skatg jest
pegmatyt, z ktérego zostaty opisane po raz pierwszy na Swiecie takie mineraty jak
szklaryit, nioboholtyt i tytanoholtyt.

Zagrozenia dla bezpieczenstwa
0s6éb odwiedzajacych
geostanowisko

Niebezpieczenstwo stanowi penetracja podziemnych wyrobisk.

Infrastruktura turystyczna w
okolicy geostanowiska

Podziemna Trasa Edukacyjna , Kopalnia niklu i opalu” w sztolni ,, Robert”, Hotel
»Apollo” z 50. miejscami noclegowymi, oraz duzy parking wraz ze sklepem.
Pedziwiatr i in. (2014) przedstawiajg analize SWOT (Strengths, Weaknesses,
Opportunities and Threats ) masywu Szklar jako potencjalnego obiektu
geoturystycznego.

Wykorzystanie i zastosowanie
skaty oraz zwigzane z nig
aspekty kulturowe i
historyczne

Obserwowane w odstonieciu zwietrzeliny serpentynitowe stanowig rudy niklu, ktére
byty eksploatowane od korica XIX w az do roku 1983. Zwietrzelinie towarzyszg
wystgpienia chryzoprazu, ktére budzity juz zainteresowanie juz od | potowy XV w, z
przerwami, az do dzisiejszych czaséw. Wyroby z dolnoslgskiego chryzoprazu sg znane
i cenione na catym Swiecie.




Waloryzacja geostanowiska

Ekspozycja Dobrze wyeksponowany X

Ocena Atrakcyjnosci

Turystycznej [0-10]

Wymagajacy przygotowania
Dostepnosc [0-4] 3
Stopien zachowania [0-4] 3
Wartosci poza geologiczne [0-2] 2

Ocena Atrakcyjnosci

Dydaktycznej [0-10] 10

Ocena Atrakcyjnosci Naukowe;j

[0-10] 10

Dokumentacja graficzna

Fot. 1. Chodnik wyktuty w serpentynicie podczas podziemnej eksploatacji rud niklu w Szklarach.
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Fot. 3. Bogata w nikiel, zielona ruda, ztozona z krzemiandw Mg, Ni.



Fot. 4. Zytki biatego magnezytu przecinajace serpentynit.

Fot. 5. Zytka wodnistobiatego opalu w obrebie zwietrzatego serpentynitu.



Fot. 7. Zyta chryzoprazu w pomaraficzowobrazowym, zwietrzatym i wtérnie skrzemionkowanym
serpentynicie. Grubo$¢ zytki okoto 1 cm.



Fot. 8. Widok na zarosnietg, najnizej potozona odkrywke, w ktdrej spotykano chryzoprazy jakosci
jubilerskiej.

Fot. 9. Odstoniecie pegmatytu w pétnocnej czeséci kopalni. Na pierwszym planie row powstaty po
rabunkowej eksploatacji zyty przez pseudokolekcjoneréow.
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Fot. 10. Prébka pegmatytu z czarnymi stupkami turmalinu.
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