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Informacje ogdine

GEOPARK WZGORZA
NIEMCZANSKO-STRZELINSKIE

Nr obiektu

28

Nazwa obiektu (oficjalna,
obiegowa lub nadana)

Kamieniotom tonalitu w Gesincu

Wspotrzedne geograficzne
[WGS 84 —hddd.dddd]

Dtugos¢: 17.068057385641644 Szerokos$¢: 50.755910920241732

Miejscowosc

Gesiniec

Opis lokalizacji i dostepnosci:

Nieczynne wyrobisko kamieniotomu, obecnie wypetnione wodg, mozliwosé
obserwacji na $cianach i w blokach

Dtugosc 220m
Szerokos$¢ 150 m
Wysokos¢ 3-6m
Powierzchnia 3 ha

Charakterystyka geologiczna

geostanowiska

Wiek geologiczny

Wiek powstania i krystalizacji magmy: 295 +3 Ma — wiek tonalitu i granitu
dwutyszczykowego wyznaczony na podstawie datowania U-Pb cyrkonéw na
mikrosondzie jonowej SHRIMP (Oberc-Dziedzic i Kryza 2012), 294.1 + 2 Ma — wiek
tonalitu wyznaczony na podstawie datowania U-Pb cyrkondw za pomocg ablacji
laserowej sprzezonej ze spektrometrem mas (LA-ICPMS, Pietranik, 2013)

Litologia

Zrdznicowane skaty magmowe, gtebinowe (gtdwnie dioryty kwarcowe, tonality,
dioryty oraz granodioryty i granity dwutyszczykowe). Mate ciata skat zytowych
(pegmatyty, aplity). W niewielkiej ilosci metamorficzne skaty ostony gnejsy i
amfibolity.

Forma wystepowania skaty

kamieniotom

Geneza i ogdlny kontekst
geologiczny

Magmy powstawaty w koricowym etapie orogenezy waryscyjskiej pochodzg z
przetopienia skat skorupy kontynentalnej (prawdopodobnie dolnej) i ptaszcza.

Opis geologiczny (popularno-
naukowy)

Pozycja geologiczna intruzji Gesifica

Skaty magmowe z Gesinca powstaty okoto 295 milionéw lat temu podczas
schytkowego etapu orogenezy waryscyjskiej. Tworzg one ciato magmowe w obrebie
skat metamorficznych masywu Strzelina (geograficznie potozonego we wschodniej
czesci Wzgdrz Niemczansko-Strzelinskich). Masyw ten nalezy do wschodnich
waryscyddéw Centralnej Europy, ktére powstaty okoto 380-280 min lat temu w wyniku
kolizji superkontynentow Gondwany i Laurazji. Skaty metamorficzne masywu
Strzelina to prekambryjskie lub dolno paleozoiczne gnejsy, amfibolity i tupki oraz
prawdopodobnie dewonskie kwarcyty (Oberc-Dziedzic i in. 2003, Oberc-Dziedzic i in.
2005). Metamorfizm tych skat miat miejsce podczas orogenezy waryscyjskiej (Oberc-
Dziedzic 1999). W tym czasie w pdtnocnej czesci masywu rozwinat sie magmatyzm
trwajacy okoto 40 miliondw lat, ktdrego produktami sg widoczne dzisiaj granitoidy o
zréznicowanym wieku i sktadzie (Oberc-Dziedzic i in. 2010; Oberc-Dziedzic i in. 2013):
granity biotytowe, granity dwutyszczykowe, granodioryty, dioryty kwarcowe, dioryty i
tonality. Intruzje magm nastgpity w trzech gtdwnych etapach: | — tonalitowym (okoto
324 miliony lat temu), Il - granodiorytowym (okoto 305 milionéw lat temu) oraz Il —




tonalitowym i granitowym (okoto 295 — 283 miliony lat temu, Oberc-Dziedzic i In.
2010). Granitoidy te wystepujg w terenie w formie niewielkich, izolowanych intruzji o
$rednicy do 1 km oraz dajek o zréznicowanej grubosci. Najwieksza intruzjg znajdujaca
sie w obrebie masywu Strzelina jest intruzja Strzelina i jest zbudowana z granitow.
Najwiekszg intruzjg skat diorytowych jest diorytowo-tonalitowa intruzja Gesinca.

Skaty intruzji Gesinca

Skaty tworzace intruzje Gesifica sa bardzo dobrze widoczne na terenie zawieszonego
w dziatalnosci kamieniotomu (Rys. 1) i sg to gtdwnie dioryty i tonality, podrzednie
wystepujg granodioryty i granity dwutyszczykowe (Oberc-Dziedzic 1999; Pietranik i
In. 2006; Pietranik i Waight 2008). Kontakty pomiedzy poszczegdlnymi odmianami
skalnymi mozna obserwowaé zaréwno w Scianach kamieniotomu, jak i w licznych
blokach. Wzajemne relacje pomiedzy poszczegdlnymi odmianami (mtodsze skaty
przecinajg starsze) pozwalajg okresli¢ w jakiej kolejnosci powstawaty poszczegdlne
typy magm. Pierwsze utworzyty sie magmy diorytowe i tonalitowe, nastepnie
granodiorytowe, a w ostatnim etapie powstaty granity dwutyszczykowe.

Dioryty w intruzji sg ciemno szare i drobnokrystaliczne, dominujg one w jej brzeznych
partiach. Czesto widoczne sg ostre kontakty miedzy diorytem i granodiorytem oraz
kilkudziesieciocentymetrowe bloczki diorytu otoczone przez granodioryt (Rys. 2).
Pokazuje to, ze magma granodiorytowa wdarta sie w jeszcze nie do konca
wykrystalizowany dioryt, powodujac jego rozpad (Pietranik i Koepke 2009).
Granodioryt wystepuje tez jako kilku do kilkudziesieciocentymetrowe zyty
przecinajace dioryty i tonality.

W centralnej czesci intruzji dominujg Sredniokrystaliczne dioryty kwarcowe i tonality,
wystepujgce w kilku odmianach. Ich sktad mineralny to gtéwnie plagioklaz i
hornblenda oraz w mniejszych ilosciach biotyt i kwarc. Wystepujg w nich réwniez
liczne mineraty akcesoryczne takie jak cyrkon, apatyt, tytanit, ilmenit i allanit, a na
powierzchniach spekann mogg wystepowac kilkucentymetrowe nagromadzenia ziarn
pirytu o ztotawej barwie. Dioryty i tonality réznicujg sie ze wzgledu na sktad
chemiczny (np. rézna zawartos¢ Mg, Ca i pierwiastkéw sladowych), barwe (ciemng,
jasng) wynikajacg ze zmiennych proporcji plagioklazu i hornblendy oraz strukture
(rézny rozmiar ziaren, struktura réwnokrystaliczna lub porfirowata). Strukture
porfirowatg mozna obserwowac juz gotym okiem jako duze blaszki biotytu osiggajgce
rozmiary do 8 mm otoczone przez drobniejsze ziarna innych mineratéw, najlepiej
widoczna jest jednak w obrazie mikroskopowym (Rys. 3).

Granit dwutyszczykowy tworzy réznej migzszosci zyty (najwieksza ma ponad metr
grubosci), ktore przecinajg pozostate skaty. Jasna barwa tych zyt pozwala na tatwe
zlokalizowanie ich w $cianie kamieniotomu (Rys. 4). Mimo, ze granit jest mtodszy niz
pozostate skaty intruzji, wiek oznaczony na ziarnach cyrkonu z tonalitéw i granitu jest
taki sam (Oberc-Dziedzic i Kryza 2012). Swiadczy to o tym, ze epizody powstawania
zrdéznicowanych magm nastepowaty w stosunkowo krétkim czasie. Oczywiscie
,krétkim” dla geologa, gdyz caty proces tworzenia sie intruzji Gesinca mogt trwac
ponad milion lat.

Procesy magmowe w intruzji Gesinca nie zakonczyty sie wraz ze zastygnieciem
magmy. W skale krazyty gorace fluidy powodujac powstawanie licznych skat
zytowych. Efektem dziatalnosci fluidow sg kilkucentymetrowe gniazda pegmatytu




(Ryc. 5) oraz liczne kilkucentymetrowe zytki aplitéw. Powstawanie tych skat zwigzane
jest z krystalizacjg magmy diorytowej i sg to skaty mtodsze niz grant dwutyszczykowy,
ktory przecina réwniez zytki aplitowe.

Historia magmy z intruzji Gesinca
Na zréznicowanie skat magmowych wptywajg nastepujgce procesy:

(1) Topienie zréznicowanych skat ptaszcza i skorupy np. z przetopienia ptaszcza
powstaja magmy o niskiej zawartosci krzemionki (zazwyczaj <48 % wag.,
gtéwnie sg to magmy bazaltowe), a z przetopienia skorupy kontynentalnej
powstaja magmy o wyzszej zawartosci krzemionki (zazwyczaj >63 % wag.,
odpowiadajace sktadem granitom).

(2) Mieszanie dwdch lub wiekszej ilosci magm np. czesto magmy bazaltowe
pochodzace z ptaszcza mieszajg sie z magmami powstatymi z przetopienia
skorupy.

(3) Asymilacja skat otoczenia czyli porywanie fragmentow skat otoczenia przez
gorgcg magme i ich przetopienie.

(4) Frakcjonalna krystalizacja, polegajagca na krystalizacji poszczegdlnych
mineratéw i ich usunieciu z magmy co w konsekwencji powoduje zmiane
sktadu poczatkowej magmy.

Powyisze procesy zostaty rozpoznane jako powdd zréznicowania skat diorytowych i
tonalitowych w intruzji Gesinca. Aby odtworzyc¢ te procesy niezbedne byto wykonanie
specjalistycznych analiz. Analizy te skupiaty sie na badaniu pojedynczych ziaren
mineralnych w mikroskali. Wykonano liczne analizy zawartosci pierwiastkow
Sladowych i izotopéw w wybranych fazach mineralnych, takich jak plagioklaz, cyrkon,
apatyt (Pietranik i Waight 2008; Pietranik i in. 2011). Szczegdlnie przydatnym
mineratem dla odtworzenia proceséw magmowych w intruzji Gesica byt plagioklaz.
Plagioklaz czesto charakteryzuje sie budowg pasowa, czyli powstaniem odmiennych
chemicznie stref krystalizujgcych w réznych warunkach magmowych. Budowa
pasowa nie jest widoczna gotym okiem, ale mozna jg zaobserwowac juz w obrazie
mikroskopowym (Rys. 6). Wyniki badan pokazujg, ze réine odmiany diorytéow z
Gesinca powstawaty w odrebnych izolowanych, komorach w dolnej skorupie, a
nastepnie wznosity sie ku gorze, by wykrystalizowaé na gtebokosci okoto 10 km pod
powierzchnig Ziemi tworzac intruzje Gesinca (Rys. 7). Badania rowniez wskazujg na
to, ze zrédtem magm, z ktérych powstaty dioryty i tonality z Gesinca mogt byé
wzbogacony ptaszcz, badZz prymitywne magmy ptaszczowe, ktore weszty w interakcje
ze starszg skorupg kontynentalna lub uboga w krzemionke dolng skorupa. Zrédtem
magm z ktdrych wykrystalizowaty granodioryty i granity dwutyszczkowe byta gtéwnie
skorupa.

Historia badan naukowych

Masyw Strzelina byt badany od konica XIX wieku (Schumacher 1878). Tektonika
granitoidow badana byta przez Cloosa (1922). Wielki wptyw na zrozumienie relacji
pomiedzy poszczegdlnymi typami skat w masywie Strzelina miaty badania materiatu z
wiercenn wykonanych w latach 1977-1986. Wiercenia pokazaty miedzy innymi, ze
granitoidy masywu Strzelina nie tacza sie z granitoidami masywu Zulowej, lecz tworza
odrebng jednostke (Oberc-Dziedzic 1999). Wiercenia te objety réwniez intruzje




Gesinca. Pierwsze opisy intruzji Gesinca zostaty opublikowane w Puziewicz i Oberc-
Dziedzic (1995) oraz Oberc-Dziedzic (1999).
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Uwagi

Streszczenie jezykiem
nietechnicznym (do
zamieszczenia na stronie

Intruzja Gesinca skfada sie gtéwnie z diorytéw i tonalitéw oraz podrzednie
granodiorytow i granitow dwutyszczykowych. Skaty te utworzyly sie okoto 295
milionéw lat temu, w koncowym etapie orogenezy waryscyjskiej. Pierwotne magmy,




internetowej i telefonie
komadrkowym -ok. 1200 znakow)

powstaty w dolnej skorupie Ziemi, a nastepnie rozwijaty sie poprzez frakcjonalng
krystalizacje (zréznicowane fazy mineralne powstawaty w magmie, a nastepnie sie od
niej oddzielaty zmieniajac tym samym jej sktad chemiczny) oraz asymilacje skat
otoczenia (magma topita skaty otoczenia, a powstate w ten sposéb stopy mieszaty sie
z gtbwng magma). W ostatnim etapie magmy podrézowaty w kierunku powierzchni
Ziemi by ostatecznie utworzy¢ pien magmowy na gtebokosci okoto 10 km pod
powierzchnig. Pierwszymi magmami byly drobnoziarniste dioryty tworzgce brzezne
czesci intruzji. Nastepnie powstata wewnetrzna, diorytowo-tonalitowa czgs¢ intruzji,
ktora zostata nastepnie przecieta przez magmy granodiorytowe. W kolejnym etapie
tworzyty sie skaty zytowe: aplity i pegmatyty. Ostatni etap to intruzja granitu
dwutyszczykowego. Intruzja byta przedmiotem szczegétowych badan naukowych
zajmujacych sie odtwarzaniem historii magmy na podstawie sktadu chemicznego i
izotopowego ziaren mineralnych takich jak plagioklaz, cyrkon i apatyt.

Wykorzystanie obiektu

Wykorzystanie obiektu do
celéw edukacyjnych (czego
mozna nauczyé w geostanowisku,
m.in.proces, zjawisko, mineraty,
skaty rowniez zagadnienia z
ekologii)

W geostanowisku mozna zaprezentowac nastepujgce zagadnienia:

1) Zrdéznicowanie skat magmowych: skaty o réznym sktadzie, strukturze

2) Interpretacja kontaktéw miedzy skatami magmowymi

3) Geneza magm podczas orogenezy. (3a) Wykorzystanie specjalistycznych badan

naukowych do odtwarzania historii magmatyzmu

4) Metody datowania skat magmowych

5) Geneza skat zytowych: pegmatytow i aplitéw

6) Powstawanie okruszcowania zwigzanego z procesami magmowymi.

Zagrozenia dla bezpieczenstwa
0s6b odwiedzajacych
geostanowisko

Sciezka dydaktyczna powinna byé poprowadzone w oddaleniu od $cian
kamieniotomu. Ciekawe procesy magmowe mozna obserwowac w blokach skalnych.
Problemem jest woda stojgca w czesci kamieniotomu.

Infrastruktura turystyczna w
okolicy geostanowiska

Blisko Strzelina, gdzie istnieje baza noclegowa, dworzec PKP, PKS.

Wykorzystanie i zastosowanie
skaty oraz zwigzane z nig
aspekty kulturowe i
historyczne

Skata z Gesinca bytfa kruszona i wykorzystywana gtéwnie jako materiat do budowy
drdg lub nasypow.

Waloryzacja geostanowiska

Ekspozycja Dobrze wyeksponowany X Wymagajacy przygotowania
Dostepnosé [0-4 4
Ocena Atrakcyjnosci .ep’ [0-4] -
Turystycznej [0-10] Stopien zachowania [0-4] 4
sty ! Wartosci poza geologiczne [0-2] 0
Ocena Atrakcyjnosci 10

Dydaktycznej [0-10]

Ocena Atrakcyjnosci Naukowej
[0-10]

Dokumentacja graficzna




Rys. 1. Zdjecie kamieniofomu w Gesincu.

Rys. 2. Zdjecie kontaktu miedzy diorytem wystepujacym w brzeznych czesciach intruzji oraz

granodiorytem.



Rys. 3. Zdjecie mikroskopowe (Swiatto przechodzace) pokazujgce duze porfirokrysztaty biotytu w
tonalicie.

Rys. 4. Zdjecie kamieniotomu w Gesificu. Biata zyta widoczna w $cianie kamieniotomu to granit
dwutyszczykowy.



Rys. 5. Gniazdo pegmatytu w tonalicie z Gesinca.

Rys. 6. Zdjecie mikroskopowe plagioklazu z tonalitu z intruzji Gesifca.



obecny poziom ekspozycji terenu

INTRUZJA ™= o INTRUZJA
STRZELINA GESINCA

ETAP Il
zapis zamknietego
systemu w jakim
krystalizuje
plagioklaz
(resorpcjazon Ai B;
powstaje zona C)

zona B

ETAP |
zapis otwartego
systemu w jakim
krystalizuje
B plagioklaz
(powstajezona AiB)

zona A

Rys. 7. Schematyczny obraz zrédet i proceséw prowadzacych do powstania diorytowo-tonalitowej
intruzji Gesinca (za Pietranik i Waight 2008, ze zmianami). Model opiera sie na analizach
mikrostrukturalnych i chemicznych ziarn plagioklazu (schemat typowego ziarna pokazany na

rysunku).



