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Nr obiektu

52

Nazwa obiektu (oficjalna,
obiegowa lub nadana)

tom tupkdw tyszczykowych w Sieroszowie

Wspdtrzedne geograficzne
[WGS 84 — hddd.dddd]

Dtugos¢: 16.88849896 Szerokos$¢: 50.60740998

Miejscowosc

Sieroszow

Opis lokalizacji i dostepnosci:

Nieczynny tom potozony przy drodze prowadzgcej ze Stolca do Cieptowoddw, przy
czerwonym szlaku turystycznym. tom potozony jest w bezposrednim sgsiedztwie
nadajnika GSM.

Dtugos¢ 20 m
Szeroko$¢ 2m
Wysokos¢ 3m
Powierzchnia 40m’

Charakterystyka geologiczna geostanowiska

Wiek geologiczny

Neoproterozik?

Litologia

Dominujgce w tym odstonieciu tupki tyszczykowe to skaty drobnoziarniste
zbudowane z kwarcu, muskowitu, biotytu i plagioklazu (Fig. 1 i 2). Ten ostatni
charakteryzuje sie zawartoscig anortytu w granicach 10 do 30 mol% a jedynie
sporadycznie jest reprezentowany przez niemal czysty albit. Jako mineraty
akcesoryczne w tej skale wystepujg turmalin, apatyt oraz mineraty nieprzezroczyste.
Lokalnie te skaty sg przetawicone z wapieniami oraz fupkami kwarcowo-
skaleniowymi.

Forma wystepowania skaty

Nieczynny kamieniotom

Geneza i ogdlny kontekst
geologiczny

Protolitem tych skat byt zapewne osad ilasty. Opisywane tupki tyszczykowe
odstaniajace sie w tym punkcie tworzyt zapewne pierwotnie kompleks wulkaniczno-
osadowy przypuszczalnie wieku neoproterozoicznego i opiera sie jedynie o
podobieristwa do innych utwordéw skalnych odstaniajgcych sie w Sudetach. Niestety
dla skat odstaniajacych sie w pasmie kamienieckim nie dysponujemy wiarygodnymi
znaleziskami fauny, datowaniami izotopowymi wulkanitéw, ktére czesto
przewarstwiajg sie z tupkami tyszczykowymi czy tez datowaniami izotopowymi
cyrkondw detrytycznych wystepujgcych w tupkach tyszczykowych.

Inwentarz struktur deformacyjnych

W skatach tych zachowany jest zestaw dwdch generacji struktur planarnych.
Najstarsza struktura planarna widoczna jest jako foliacja S;. Charakteryzuje jg stroma,
niemal pionowa orientacja, ktdrg z tatwoscig dostrzec mozemy w omawianym
punkcie (Fig. 3), ale tez w wiekszosci odstonie¢ na obszarze pasma Kamienieckiego.
Poszczegdlne laminy zorientowane rownolegle do wspomnianej foliacji wykazujg
zmienng barwe, ktoéra jest uzalezniona od sktadu mineralnego. Obserwacje te
dowodzg, ze opisywana foliacja jest przypuszczalnie rdwnolegta do warstwowania
sedymentacyjnego S,. Z tego powodu mozna uznac, ze penetratywna (czyli
dominujaca) w tym odstonieciu foliacja jest strukturg ztozong Sy=S,. Strome
ustawienie pierwotnie sedymentacyjnego warstwowania Sy jest interpretowane jako
efekt fatdowania (Fig. 4). W konsekwencji nalezy uzna¢, ze powierzchnia S jest ujeta
w fatdy F,. Ponadto w kilku miejscach kamieniotomu dostrzec mozemy, ze stromg
foliacje S¢=S, przecina potogo zalegajacy, niemal poziomy kliwaz S,. Jest to struktura
niepenetratywna , a zatem pojawiajgca sie tylko lokalnie w kilku miejscach (Fig. 5).
Wspomniane fatdy F, sg strukturami o rozmiarach regionalnych, czyli
przekraczajgcych wielko$¢ pojedynczego odstoniecia. Jednak na podstawie geometrii
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drobnych struktur deformacyjnych oraz ich przestrzennego utozenia mozna opisac
geometrie fatdéw F,. Geometria drobnych fatdéw widocznych w kamieniotomie,
ktore deformuja foliacje Sy=S, oraz relacja starszej foliacji So=S; do kliwazu S,
wskazujg, ze opisywane odstoniecie znajduje sie na stromym, odwréconym skrzydle
fatdu F,(Fig. 4;Mazur and Jozefiak, 1999).

Zapis metamorfizmu i deformacji (modele ewolucji tektonometamoficznej)

Skaty odstaniajace sie na obszarze pasma kamienieckiego noszg zapis wielofazowego
metamorfizmu. Studia nad strukturami deformacyjnymi na tym obszarze prowadzili
((Dziedzicowa, 1987); (Cymerman, 1991); (Cymerman and Piasecki, 1994);
(Achramowicz et al., 1997); (Nowak, 1998); (Mazur and Jézefiak, 1999); (Jozefiak,
2000)).

Najnowszy model opisujacy ewolucje tektonometamorficzng tego obszaru zaktada,
ze skaty pasma kamienieckiego sg ujete w trzy jednostki tektoniczne stanowiace
przypuszczalnie fragmenty ptaszczowin tektonicznych. Zostaty one uformowane a
nastepnie ze sobg zestawione w trakcie warsyscyjskiej kolizji terrandw, ktéra
doprowadzita do powstania tej czesci orogenu waryscyjskiego (Fig. 5). Mozna uzna,
ze w tym sektorze pasma waryscyjskiego opisywana kolizja rozgrywata sie pomiedzy
strukturami Sudetéw Srodkowych i Wschodnich. Bezposrednim nastepstwem
wspomnianej kolizji byto nie tylko uformowanie i zestawienie ptaszczowin
tektonicznych, ale takze pdzniejsze przefatdowanie tak powstatego stosu
ptaszczowin. W konsekwencji powstaty fatdy F,, ktérych rozmiary przekraczaja
wielko$¢ pojedynczego odstoniecia. W tym czasie rozwineta sie foliacja S,, ktéra jest
kliwazem osiowym fatdow F,. Poniewaz opisywane odstoniecie znajduje sie na
stromym, odwrdconym skrzydle fatdu F, to powstaty w trakcie jego formowania
kliwaz S, ma poziomga orientacje.

Wspomniane trzy jednostki tektoniczne, ktére odstaniajg sie na obszarze pasma
kamienieckiego moga by¢ zidentyfikowane dzieki odmiennemu zapisowi
metamorfizmu. Idgc od dotu ku gérze opisywanej sekwencji sg to nastepujgce
jednostki: Byczenia, Kamierica oraz Chatupek. Ostatnie dwie sposréd wymienionych
jednostek zawierajg soczewki eklogitéw i granulitow, czyli skat wysokocisnieniowych
((Achramowicz et al., 1995); (Achramowicz et al., 1997)). Oznacza to, ze stopien
metamorfizmu wzrasta w obrebie opisanego kompleksu skalnego ku wschodowi,
czyli od dotu sekwencji skalnej ku jego stropowi. Maksymalne temperatury
metamorfizmu w jednostce Byczenia wynosity 590 °C przy 10,5 kbar(J6zefiak, 2000)
lub 579 °Cprzy 7.4 kbar.Natomiast w jednostce Chatupek 750-790 °C(Achramowicz et
al., 1995). Cata sekwencja od spagu jest ograniczona przez nasuniecie Paczkowa. Ta
nieciggtos¢ tektoniczna oddziela skaty pasma kamienieckiego od nizej lezgcego
masywu amfibolitowego NiedZwiedzia (Mazur and Jézefiak, 1999). Uwaza sie, ze
wspomniane nasuniecie moze stanowic przedtuzenie nasuniecia Nyznerovskiego,
ktére jest interpretowane jako granica pomiedzy strukturami Sudetéw Srodkowych i
Wschodnich (Skacel, 1989).

Ramy czasowe procesow tektonometamorficznych

Ustalenie ram czasowych dla opisywanych wydarzen w opisywanym terenie jest
problematyczne ze wzgledu na ubdstwo danych. Obecnie dysponujemy jedynie
datowaniami izotopowymi wykonanymi metodg Ar-Ar na hornblendzie pochodzace;j z
eklogitéw odstaniajgcych sie w pasmie Kamienieckim w okolicy Kamienca
Zabkowickiego. Wspomniane datowania dostarczyty wieku ok. 376 Ma (Steltenpohl
et al., 1993), ktdre sg najprawdopodobniej zapisem metamorfizmu
wysokoci$nieniowego na tym obszarze. A zatem jest to prawdopodobnie
maksymalny wiek metamorfizmu w pasmie kamienieckim. Natomiast minimalny wiek
metamorfizmu na tym obszarze wyznacza przypuszczalnie wiek intruzji
granitoidowych przecinajgcych skaty metamorficzne pasma kamienieckiego i
sgsiadujgcych z nimi skat strefy mylonitycznej Niemczy. Ich wiek, oznaczony
metodami U-Pb na cyrkonach, wynosi ok. 342-335 Ma ((Oliver et al., 1993); (Pietranik
et al.,, 2013)).




Konsekwentnie nalezy przyja¢, ze metamorfizm i deformacja na obszarze pasma
kamienieckiego rozgrywaty sie w okresie od ok. 376 do ok. 335 Ma, czyli od péznego
dewonu po wczesny karbon.

Opis geologiczny (popularno-
naukowy)

Opisywane odstonieciejest zbudowanez szarych tupkow tyszczykowych. Ich
protoloitem byty zapewne osady ilaste.

Wiek opisywanej sukcesji osadowej pozostaje nieznany poniewaz nie dysponujemy
wiarygodnymi znaleziskami fauny, datowaniami izotopowymi wulkanitéw, ktére
czesto przewarstwiajg sie z tupkami tyszczykowymi czy tez datowaniami izotopowymi
cyrkondw detrytycznych wystepujgcych w tupkach tyszczykowych. Dlatego jedynie na
podstawie podobienstwa do innych skat odstaniajacych sie w Sudetach
przypuszczamy, ze cata sukcesja wulkaniczno-osadowa budujgca pasmo kamienieckie
moze by¢ wieku neoproterozoicznego.

W skatach tych zachowany jest zestaw dwdch generacji struktur planarnych.
Najstarsza struktura planarna widoczna jest jako foliacja S;. Charakteryzuje jg stroma,
niemal pionowa orientacja, ktdrg z tatwoscig dostrzec mozemy w omawianym
punkcie, ale tez w wiekszosci odstonie¢ na obszarze pasma Kamienieckiego.
Poszczegdlne laminy zorientowane rownolegle do wspomnianej foliacji wykazujg
zmienng barwe, ktéra jest uzalezniona od sktadu mineralnego. Obserwacje te
dowodzg, ze opisywana foliacja jest przypuszczalnie réwnolegta do warstwowania
sedymentacyjnego S,. Z tego powodu mozna uznac, ze penetratywna w tym
odstonieciu foliacja jest strukturg ztozong Sy=S;. Strome ustawienie pierwotnie
sedymentacyjnego warstwowania S, jest interpretowane jako efekt fatdowania. W
konsekwencji nalezy uznaé, ze powierzchnia Sy jest ujeta w fatdy F,. Ponadto w kilku
miejscach kamieniotomu dostrzec mozemy, ze stromg foliacje S¢=S; przecina potogo
zalegajacy, niemal poziomy kliwaz S,. Jest to struktura niepenetratywna , a zatem
pojawiajgca sie tylko lokalnie w kilku miejscach.

Wspomniane fatdy F, sg strukturami o rozmiarach regionalnych, czyli
przekraczajgcych wielko$¢ pojedynczego odstoniecia. Jednak na podstawie geometrii
drobnych struktur deformacyjnych oraz ich przestrzennego utozenia mozna opisaé
geometrie fatdéw F,. Geometria drobnych fatdéw widocznych w kamieniotomie,
ktore deformuja foliacje Sy=S; oraz relacja starszej foliacji So=S; do kliwazu S,
wskazujg, ze opisywane odstoniecie znajduje sie na stromym, odwréconym skrzydle
fatdu F,(Mazur and Jozefiak, 1999).

Metamorfizm jaki zostat zapisany przez te skaty przebiegat w warunkach facji
amfibolitowe] przy temperaturze ok. 580-590 °C przy ci$nieniu rzedu 7.5 — 10.5 kbar.
Przytoczone cisnienia wskazujg, ze kompleks skalny odstaniajgcy sie w kamieniotomie
w Sieroszowie w trakcie metamorfizmu byt pogragzony na gtebokosciach rzedu 30-40
km.

Opisywane wydarzenia metamorfizmu i zwigzanej z nim deformacji zachodzity w
trakcie formowania sie wschodniej czesci orogenu waryscyjskiego podczas kolizji
struktur Sudetéw Srodkowych i Wschodnich.

Historia badan naukowych

Prowadzone na tym obszarze prace badawcze skupiaty sie gtéwni wokot zagadnien
dotyczacych deformacji oraz metamorfizmu tupkow tyszczykowych. Do
najwazniejszych prac traktujgcych o tych skatach nalezg (Dziedzicowa, 1987); (Mazur
and Jozefiak, 1999); (Achramowicz, 1994); (Mazur and Jézefiak, 1999); (Jézefiak,
2000).
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Uwagi

Streszczenie jezykiem
nietechnicznym (do
zamieszczenia na stronie
internetowej i telefonie
komadrkowym -ok. 1200 znakow)

Kamieniotom ten budujg tupki tyszczykowe, ktére powstaty przypuszczalnie
zprzeobrazenia skat ilastych.

Wiek opisywanej sukcesji osadowej pozostaje nieznany. Jedynie na podstawie
podobieristwa do innych skat odstaniajgcych sie w Sudetach przypuszczamy, ze cata
sukcesja wulkaniczno-osadowa budujgca pasmo kamienieckie moze by¢ wieku
neoproterozoicznego.

W skatach tych zachowany jest bogaty zestaw struktur deformacyjnych
dokumentujacy ztozong historie deformac;ji tych skat. Wspomniana historia wigze sie
z rozwojem orogenu waryscyjskiego, ktérego czescig sg Sudety.

Metamorfizm jaki zostat zapisany przez te skaty przebiegat w warunkach facji
amfibolitowe] przy temperaturze ok. 580-590 °C przy ci$nieniu rzedu 7.5 — 10.5 kbar.
Przytoczone cisnienia wskazujg, ze kompleks skalny odstaniajgcy sie na Gérze
Wapiennej w trakcie metamorfizmu byt pograzony na gtebokosciach rzedu 30-40 km.
Opisywane wydarzenia metamorfizmu i zwigzanej z nim deformacji zachodzity w
trakcie formowania sie wschodniej czesci orogenu waryscyjskiego podczas kolizji
struktur Sudetéw Srodkowych i Wschodnich.

Wykorzystanie obiektu

Wykorzystanie obiektu do
celéw edukacyjnych(czego
mozna nauczy¢ w geostanowisku,
m.in.proces, zjawisko, mineraty,
skaty réwniez zagadnienia z
ekologii)

W geostanowisku mozna zaprezentowac nastepujgce zagadnienia:
1) rdzne generacje struktur planarnych - foliacji,
2) odtwarzanie geometrii wiekszych struktury deformacyjnych na podstawie cech
drobnych fatdkéw,
3) metamorfizm regionalny.

Zagrozenia dla bezpieczenstwa
0s6b odwiedzajgcych
geostanowisko




Infrastruktura turystyczna w
okolicy geostanowiska

Odstoniecia znajduje sie przy czerwonym szlaku turystycznym. Z odstoniecia

podziwia¢ mozna tadny widok na Sudety w kierunku SW.

Wykorzystanie i zastosowanie
skaty oraz zwigzane z nig
aspekty kulturowe i
historyczne

Brak.

Waloryzacja geostanowiska

Ekspozycja

Dobrze wyeksponowany

Wymagajacy przygotowania

Ocena Atrakcyjnosci
Turystycznej [0-10]

Dostepnosé [0-4] 4
Stopien zachowania [0-4] 4
Wartosci poza geologiczne [0-2] 1

Ocena Atrakcyjnosci
Dydaktycznej [0-10]
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Ocena Atrakcyjnosci Naukowej
[0-10]

Dokumentacja graficzna

Fig. 1. tupki tyszczykowe odstaniajgce sie w kamieniotomie widziane pod mikroskopem.

Fig. 2. tupki tyszczykowe odstaniajgce sie w kamieniotomie widziane pod mikroskopem.




Fig. 3. Stroma, dominujgca powierzchnia foliacji w kamieniotomie w Sieroszowie.



- potogo zorientowana
stromo zorientowana Z ; powierzchnia miodszej
powierzchnia starszej S foliacji St
foliacji St - :

Fig. 4. Stroma, dominujgca powierzchnia foliacji S;, zachowana w kamieniotomie w Sieroszowie oraz
potogo zorientowana mtodsza foliacja S,.

W E

Fig. 5. Potozenie kamieniotomu zaznaczone zapomocg czarnego prostokata w obrebie duzych form
fatdowych wg Mazura i J6zefiaka (1991).



Niedzwiedz Massif

m Chatupki unit gneisses
:I Kamieniec unit mylonites
] Byczenunit amphibolites

Fig. 6. Schematyczny blokadiagram ilustrujgcy potozenie pasma kamienieckiego na tle budowy
geologicznej wschodniej czesci bloku przedsudeckiego tj. na wschéd od Gér Sowich wg Mazura i
Jézefiaka (1999).



