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Dtugos¢: 1880886.756 Szerokos$¢: 6503597.704

Miejscowosc

Byczen

Opis lokalizacji i dostepnosci:

Punkt geostanowiskowy znajduje sie na SW zboczu wierzchotka o wysokosci 308
metréw n.p.m. na obrzezach Byczenia przy drodze z Chatupek do Kamierica
Zabkowickiego okoto 1100 metréw na SW od kosciota w Byczeniu.

Dtugos¢ 150 m
Szeroko$¢ 40m
Wysokos¢ 8m
Powierzchnia 4800 m*

Charakterystyka geologiczna geostanowiska

Wiek geologiczny

Neoproterozoik?-kambr?

Litologia

tupki tyszczykowe

Forma wystepowania skaty

Wyrobisko starego kamieniotomu

Geneza i ogdlny kontekst
geologiczny

tupki tyszczykowe wystepujgce w geostanowisku nalezg do Kamienieckiego
Kompleksu Metamorficznego. Jest to struktura, ktéra rozciaga sie z pétnocy na
potudnie w stosunkowo waskim pasie pomiedzy Masywem Goér Sowich na wschodzie
i Strzelinskim Masywem Krystalicznym na zachodzie. tupki tyszczykowe zostaty
zmetamorfizowane w facji amfibolitowej. Protolitem tupkdéw tyszczykowych, czyli
materiatem, z ktorego powstaty w wyniku metamorfozy byty prawdopodobnie skaty
osadowe, takie jak mutowce lub tupki ilaste. Dla rzadziej wystepujacych w kompleksie
tupkdw kwarcowo-skaleniowych i amfibolitdw protolitem byty prawdopodobnie skaty
wulkaniczne. Wiek protolitu jest niepewny i szacowany na neoproterozoik (ponad
542 miliony lat) lub kambr (ponizej 542 miliondw lat).

Metamorfizm przedstawionej sekwencji wulkaniczno-osadowej miat miejsce podczas
waryscyjskich ruchéw gérotwdrczych w pdznym paleozoiku, przed okoto 340
milionami lat. Z metamorfizmem zwigzana byta deformacja tektoniczna skaty, ktérej
przebieg i podziat na etapy zostat w rézny sposdb przedstawiony przez licznych
badaczy.

Niezmiennie jednak deformacja wigzana byta z kolizjg dwdch paleozoicznych
terrandw- Saksoturyngii reprezentujgcej Sudety Zachodnie i Brunovistulicum
reprezentujgcego Sudety Wschodnie.

Opis geologiczny (popularno-
naukowy)

Punkt geostanowiskowy znajduje sie na SW zboczu wierzchotka o wysokosci 308
metréw n.p.m. na obrzezach Byczenia przy drodze z Chatupek do Kamienca
Zabkowickiego, okoto 1100 metréw na SW od kosciota w Byczeniu. Jest to nieczynny
dawny kamieniotom tupka tyszczykowego. Gtéwne wyrobisko znajduje sie kilkanascie
metréow powyzej drogi, nad nim znajduje sie jeszcze jedno, mniejsze odstoniecie, do
ktorego prowadzg stare kamienne stopnie.

tupek tyszczykowy w tym odstonieciu mozna scharakteryzowac jako drobnoziarnistg
srebrzystoszarg skate o dobrze wyksztatconej oddzielnosci tupkowej. Jest to skata
metamorficzna zbudowana gtéwnie z kwarcu i tyszczykéw- jasnego muskowitu i
ciemnego biotytu. Z mineratéw podrzednych wymieni¢ nalezy granat oraz plagioklaz.
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Granat ma postac ciemnoczerwonych izometrycznych krysztatéw, ktére osiggajg
rozmiary do kilku milimetrow i wyrdzniaja sie wielkoscig sposréd pozostatych
sktadnikow skaty.

Skaty metamorficzne powstajg w wyniku przeobrazenia starszych skat pod wptywem
podwyzszonej temperatury lub cisnienia, a najczesciej, jak w przypadku tupkow
tyszczykowych z tego geostanowiska, przy wspétudziale obu tych czynnikéw. Skate
macierzystg, z ktdrej w wyniku przeobrazenia powstata skata metamorficzna, okresla
sie mianem protolitu. Dla tupkdw tyszczykowych protolitem sg najczesciej skaty
osadowe, takie jak mutowce czy tupki ilaste.

Wiek protolitu dla tupkow tyszczykowych szacowany jest na neoproterozoik lub
kambr, czyli odpowiednio na powyzej lub ponizej 542 miliondw lat. Przeobrazenie
skaty miato miejsce podczas waryscyjskich ruchéw gérotwérczych, prawdopodobnie
pomiedzy 390 a 340 miliondw lat temu.

Oddzielnos¢ tupkowa jest swiadectwem deformaciji, jakiej zostata poddana skata w
czasie waryscyjskich ruchdw gérotwdrczych. Ta cecha skaty powstata dzieki
rownolegtemu utozeniu blaszkowatych tyszczykdw w naprzemianlegtych
warstewkach tyszczykowych i tyszczykowo-kwarcowych. Takie powtarzajgce sie w
skale metamorficznej rownolegle powierzchnie, ktore powstaty w wyniku jej
deformacji, nazywa sie foliacja. Foliacje oznacza sie symbolem S oraz cyfrg
0znaczajacya etap deformacji, w ktérym powstata, na przyktad S, oznacza foliacje
powstata w pierwszym etapie deformacji.

Kazdy etap deformacji, ktéremu zostata poddana skata, moze, cho¢ nie musi,
doprowadzi¢ do wytworzenia nowej foliacji, ktdra czesciowo lub catkowicie zastepuje
poprzednia. W tupkach tyszczykowych w geostanowisku mamy prawdopodobnie do
czynienia z zastgpieniem starszej foliacji S;, zwigzanej z pierwszym etapem
deformacji Kamienieckiego Kompleksu Metamorficznego, przez mtodszg foliacje S,,
zwigzang z drugim etapem deformacji. Na te ostatnig zostata dodatkowo natozona
rownolegta do niej foliacja S.

Pierwszy etap deformacji zwigzany byt z nasuwaniem sie ku wschodowi duzych
jednostek skalnych w postaci ptaszczowin. Miato to doprowadzi¢ do powstania stosu
ptaszczowin, w ktorym trzy jednostki skalne, jedna nad drugg, ulegty metamorfozie o
intensywnosci wzrastajgcej od najptycej potozonej do najgtebszej. tupki wystepujace
w geostanowisku przynalezg do jednostki srodkowej, jednostki Kamienca, ktora
zostata zmetamorfizowana w temperaturze okoto 510-540 °C, przy ciénieniu okoto 7-
8,5 kbar. Drugi etap deformacji polegat na sfatdowaniu lezacych jedna nad drugg
ptaszczowin w wyniku ich dalszego Sciskania w tym samym kierunku, w ktérym byty
wczesniej nasuwane. W trzecim i ostatnim etapie deformacji kompleks ulegt
ekstensyjnemu kolapsowi, czyli rozsunieciu sie w kierunku przeciwnym do
wczesniejszego nasuwania i fatdowania, ku SW, wzdtuz potogich stref $cinania. Strefy
te, najczesciej rownolegte do powierzchni foliacji S,, daty w efekcie foliacje S,.3,
powstata w wyniku natozenia sie tych dwdch foliacji. W strefach $cinania doszto
rowniez do wyksztatcenia drobnoziarnistej struktury tupkéw tyszczykowych,
Swiadczacej o ich rozcieraniu.

Mamy, zatem do czynienia ze skatami bedgcymi pozostatoscig nieistniejgcego dzisiaj
poteznego pasma gorskiego Waryscydow, ktére rozciggato sie w péznym paleozoiku
na terenie dzisiejszej Europy zachodniej i sSrodkowej. Jego pozostatosci odstoniete sg
w postaci masywow krystalicznych, takich jak Masyw Czeski, na ktérego pétnocno-
wschodniej krawedzi znajdujemy sie obecnie, Masyw Centralny w srodkowej czesci
Francji czy Masyw Armorykanski, potozony na Pétwyspie Bretonskim. Waryscydy sg
pamigtka po zderzeniu dwéch poteznych paleozoicznych kontynentéw- Gondwany
na potudniu i Lauruzji na pétnocy, ktére w wyniku potfaczenia utworzyty Pangee,
ogromny superkontynent, ktory przetrwat az do przetomu wczesnej i sSrodkowej jury
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(okoto 175 min lat temu).

Historia badan naukowych

Sekwencja deformacji tektonicznych w Kamienieckim Kompleksie Metamorficznym
byta wielokrotnie studiowana i opisywana przez wielu badaczy: Dziedzicowa (1975,
1985, 1987), Mazura i Puziewicza (1995), Achramowicza i innych (1997), Nowaka
(1998), Mazura i Jézefiaka (1999). Ponadto wybranymi skatami z tego kompleksu
zajmowali sie Gurgurewicz i Bartz (2011).

Interpretacje przedstawione w tym opracowaniu bazujg na pracy Mazura i J6zefiaka
(1999).
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Uwagi

Streszczenie jezykiem
nietechnicznym (do
zamieszczenia na stronie
internetowej i telefonie
komarkowym -ok. 1200 znakow)

Znajdujemy sie na przedmiesciach Byczenia na zboczu géry o wysokosci 308 metrow
n.p.m., przy drodze prowadzacej z Chatupek do Kamierica Zgbkowickiego, okoto 1100
m na NW od kosciota w Byczeniu. Jest to nieczynny kamieniotom tupka
tyszczykowego.

tupek tyszczykowy w tym odstonieciu mozna scharakteryzowad jako srebrzystoszarg
drobnoziarnistg skate metamorficzng z oddzielnoscig tupkowg, ktéra powstata w
wyniku podgrzania i sprasowania starszych skat osadowych, takich jak mutowce i
tupki ilaste. Wiek tych skat szacuje sie nawet na ponad 542 miliony lat.

To podgrzanie i sprasowanie, czyli metamorfoza, miato miejsce ponad 340 milionow
lat temu, podczas waryscyjskich ruchow goérotwérczych, ktére doprowadzity do
powstania w Europie $rodkowej i zachodniej w péZnym paleozoiku poteznego pasma
gorskiego Waryscyddow.

Najwazniejszg strukturg tektoniczng widoczng w odstonieciu jest foliacja, czyli
planarne uporzadkowanie budowy wewnetrznej skaty. Pokrywa sie ona z
oddzielnoscig fupkowa skaty i zwigzana jest z réwnolegtym utozeniem mineratéw
budujacych tupek- blaszkowych tyszczykow i stupkowego kwarcu. Foliacja zapada pod
katem okoto 40° ku WNW i powstata w wyniku waryscyjskiego fatdowania jednostek
skalnych budujgcych Kamieniecki Kompleks Metamorficzny.

Wykorzystanie obiektu

Wykorzystanie obiektu do
celéw edukacyjnych (czego
mozna nauczy¢ w geostanowisku,
m.in. proces, zjawisko, mineraty,
skaty rowniez zagadnienia z
ekologii)

W geostanowisku mozna nauczy¢ dokonywania pomiaréw za pomocg kompasu
geologicznego orientacji struktur tektonicznych- foliacji i lineacji. Mozna uczy¢ na
temat proceséw metamorfozy i deformacji skaty oraz pokazac jak rozpoznawac
mineraty skatotwodrcze tupkow tyszczykowych.

Zagrozenia dla bezpieczeristwa
0s6b odwiedzajgcych
geostanowisko

Brak zagrozen.

Infrastruktura turystyczna w
okolicy geostanowiska

Geostanowisko potozone jest przy czerwonym szlaku rowerowym oraz nieopodal
niebieskiego szlaku pieszego.

Wykorzystanie i zastosowanie
skaty oraz zwigzane z nig
aspekty kulturowe i
historyczne




Waloryzacja geostanowiska

Ekspozycja

Ocena Atrakcyjnosci

Turystycznej [0-10]

Dobrze wyeksponowany + Wymagajacy przygotowania
Dostepnosc [0-4] 4
Stopien zachowania [0-4] 4
Wartosci poza geologiczne [0-2] 0

Ocena Atrakcyjnosci

Dydaktycznej [0-10] 8

Ocena Atrakcyjnosci Naukowej
[0-10]
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Fig. 1. Uproszczona mapa geologiczna wschodniej czesci Bloku Przedsudeckiego z lokalizacja

Kamienieckiego Kompleksu Metamorficznego oraz punktu geostanowiskowego (z Mazur & Jézefiak

1999, zmienione).




Fig. 2

Widok ogdlny na dolny
poziom geostanowiska.

Fig. 3

Upad foliacji S, w tupku
tyszczykowym ku
zachodowi-pétnocnemu
zachodowi.

Fig. 4

Widoczne rownolegte utozenie
btyszczacych blaszek tyszczykow
oraz wyrazna oddzielnos¢
tupkowa w probce tupka
tyszczykowego.



Fig. 5

Silnie wydtuzone i sprasowane

soczewki kwarcowe- zgodnie z

powierzchniami oddzielnosci w
tupkach tyszczykowych.
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Blokdiagram przedstawiajgcy
schematycznie rozwaj
strukturalny Kamienieckiego
Kompleksu Metamorficznego
(zmienione z Mazur & Jozefiak,
1999). Na diagramie zaznaczono
trzy generacje foliacji (za

Masyw Niediwiedzia pomoca przerywanych linii) oraz
Metamorfik Kamienca pierwotnga pozycje tupkow
Zabkowickiego gnejsy ¢ geostanowisko tyszczykowych z tego
ednostka Chalupek myloity geostanowiska (gwiazdka) w
Jednostka Kamienica amfibolity pofatdowanym kompleksie.

: Jednostka Byczenia



