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Informacje ogdine

GEOPARK WZGORZA
NIEMCZANSKO-STRZELINSKIE

Nr obiektu

79

Nazwa obiektu (oficjalna,
obiegowa lub nadana)

tom tupkow tyszczykowych na Gorze Zamkowej

Wspdtrzedne geograficzne
[WGS 84 — hddd.dddd]

Dtugos¢: 1880280.559 Szerokos$¢: 6504285.171

Miejscowosc

Kamieniec Zgbkowicki

Opis lokalizacji i dostepnosci:

Punkt potozony na skrzyzowaniu lesnych drég przy zejsciu niebieskiego szlaku
pieszego prowadzacego z patacu do mauzoleum oraz czerwonego i niebieskiego
szlaku rowerowego.

Dtugos¢ 160 m
Szeroko$¢ 40m
Wysokos¢ 6m
Powierzchnia 4500 m*

Charakterystyka geologiczna geostanowiska

Wiek geologiczny

Neoproterozoik?-kambr?

Litologia

tupki tyszczykowe

Forma wystepowania skaty

Sztuczne wyrobisko nieczynnego kamieniotomu

Geneza i ogdlny kontekst
geologiczny

tupki tyszczykowe wystepujace w geostanowisku nalezg do kamienieckiego
kompleksu metamorficznego. Jest to struktura, ktéra rozcigga sie z pétnocy na
potudnie w stosunkowo waskim pasie pomiedzy Masywem Gér Sowich na wschodzie
i Strzelinskim Masywem Krystalicznym na zachodzie. tupki tyszczykowe zostaty
zmetamorfizowane w facji amfibolitowej. Protolitem tupkdéw tyszczykowych, czyli
materiatem, z ktérego powstaty w wyniku metamorfozy byty prawdopodobnie skaty
osadowe, takie jak mutowce lub tupki ilaste. Dla rzadziej wystepujacych w kompleksie
tupkdw kwarcowo-skaleniowych i amfibolitdw protolitem byty prawdopodobnie skaty
wulkaniczne. Wiek protolitu jest niepewny i szacowany na neoproterozoik (ponad
542 miliony lat) lub kambr (ponizej 542 milionéw lat).

Metamorfizm przedstawionej sekwencji wulkaniczno-osadowej miat miejsce podczas
waryscyjskich ruchéw gérotwdrczych w pdznym paleozoiku, przed okoto 340
milionami lat. Z metamorfizmem zwigzana byta deformacja tektoniczna skaty, ktérej
przebieg i podziat na etapy zostat w rézny sposdb przedstawiony przez licznych
badaczy.

Niezmiennie jednak deformacja wigzana byta z kolizjg dwdch paleozoicznych
ternardw - Saksoturyngii reprezentujgcej Sudety Zachodnie i Brunovistulicum
reprezentujgcego Sudety Wschodnie.

Opis geologiczny (popularno-
naukowy)

Punkt geostanowiskowy to stary kamieniotom potozony okoto 750 m na ENE od
patacu w Kamiencu Zgbkowickim, przy skrzyzowaniu lesnych drog na zejsciu
niebieskiego szlaku pieszego oraz czerwonego i niebieskiego szlaku rowerowego.

Eksploatowany tutaj niegdys tupek tyszczykowy nalezy do Kamienieckiego Kompleksu
Metamorficznego, ktory jest geologiczng strukturg rozciggajaca sie z pdétnocy na
potudnie pomiedzy Masywem Gor Sowich i strefg Niemczy na zachodzie a Masywem
Strzelinskim na wschodzie.




tupek mozna scharakteryzowac jako srebrzystoszarg drobnoziarnistg skate z
oddzielnoscig tupkowa.

Jest to skata metamorficzna, ktéra powstata w wyniku podgrzania i Scisniecia
starszych skat osadowych, takich jak mutowce lub tupki ilaste. Wiek protolitu, czyli
materiatu, z ktdrego powstaty tupki szacuje sie na neoproterozoik (ponad 542 miliony
lat) lub kambr (ponizej 542 miliondw lat). Podgrzanie i $cisniecie tupka, czyli jego
metamorfizm, miato miejsce prawdopodobnie w przedziale czasowym od okoto 390
do 340 milionéw lat temu i zwigzane byto z ruchami gérotwdrczymi, nazywanymi
orogenezg waryscyjska.

tupek tyszczykowy zbudowany jest gtdwnie z kwarcu i dwdch odmian tyszczykdw-
jasnego muskowitu i ciemnego biotytu. W nieco mniejszej ilosci wystepuje w nim
granat, plagioklaz, andaluzyt, staurolit i chloryt. Do mineratéw akcesorycznych, czyli
najrzadszych nalezg turmalin, apatyt, zirkon, allanit, rutyl i ilmenit.

Charakterystyczng cecha tupkdw jest ich zdolnosé do dzielenia sie na oddzielne
»ptaty” wzdtuz réwnolegtych powierzchni.

Te wiasnosé nazywamy oddzielnoscig tupkowa i jest ona zwigzana z réwnolegtym
utozeniem ptaskich, blaszkowych ziaren mineralnych, przede wszystkim tyszczykéw.

Do wyksztatcenia oddzielnosci tupkowe] potrzebne jest ukierunkowane dziatanie
cisnienia, ktére prowadzi do scisniecia skaty w jednym kierunku i wptywa na utozenie
nowo powstajgcych lub istniejgcych wczesniej ziaren mineralnych prostopadle do
kierunku dziatania tej sity.

Oddzielnos¢ tupkowa jest najlepiej wyksztatcong foliacjg skaty. Foliacja (tc. folium
‘li$¢’) nazywamy kazde planarne uporzagdkowanie budowy wewnetrznej skaty
metamorficznej. Foliacja moze by¢ odziedziczona po warstwowaniu skaty osadowej,
wtedy oznacza sie jg symbolem S,. Kazda kolejna generacja foliacji zwigzana jest z
deformacjg tektoniczna, a cyfra przy literze S oznacza etap deformacji, w ktérym ta
foliacja powstata. Na przykfad S, to foliacja powstata w pierwszym etapie deformacji.

Kamieniecki Kompleks Metamorficzny doswiadczyt w czasie orogenezy waryscyjskiej
kilku etapow deformacji. W pierwszym etapie trzy budujace Kamieniecki Kompleks
Metamorficzny jednostki skalne- Byczenia, Kamienca i Chatupek zostaty na siebie
ponasuwane w formie ptaszczowin w kierunku wschodnim. Utworzyt sie stos
ptaszczowin z ptasko zalegajacg foliacja S;. Nastepnie w efekcie dalszego dziatania sity
w kierunku wschéd-zachdd, w drugim etapie deformacji, ptaszczowiny ulegty
zafatdowaniu, a na skrzydtach fatdéw wyksztatcita sie foliacja S, w postaci kliwazu
osiowego. W tym stanowisku foliacja S, catkowicie zastgpita wczes$niejszg foliacje S,
ktorej relikty dostrzec mozna pod mikroskopem. Drobnoziarnisty charakter tupka
tyszczykowego w tym geostanowisku wigze sie z trzecim, ostatnim, etapem
deformacji kompleksu ptaszczowinowego, w ktérym ulegt on ekstensji, czyli
rozcigganiu. Doprowadzito to do utworzenia uskokdéw zrzutowych wzdtuz wezesniej
istniejgcych powierzchni foliacji S,. W strefach przyuskokowych tupek ulegt roztarciu,
a na starsza foliacje S, zostata natozona réwnolegta do niej foliacja S;. W przypadku
tego odstoniecia mozemy, zatem moéwic o foliacji S,.3, ktéra zapada pod katem okoto
20° ku WSW.




Przedstawiona historia deformacji Kamienieckiego Kompleksu Metamorficznego
miata miejsce prawdopodobnie we wspomnianym przedziale czasowym 390-340
miliondw lat temu. Jest to zapis dziatania sit gérotwdrczych na tym obszarze, ktére
zwigzane byty z kolizjg dwdch paleozoicznych terrandw- Saksoturyngii
reprezentujacej Sudety Zachodnie i Brunovistulicum reprezentujacego Sudety
Wschodnie. Catos¢ procesdw orogenezy waryscyjskiej na terenie sSrodkowej i
zachodniej Europy miata swojg przyczyne w kolizji dwéch poteznych paleozoicznych
kontynentédw- Gondwany na potudniu i Lauruzji na pétnocy. Pomiedzy tymi dwoma
kontynentami zderzeniom ulegaty ich mniejsze, oderwane od catosci fragmenty,
czego zapis posiadamy m.in. na obszarze Sudetéw. Orogeneza waryscyjska
doprowadzita do powstania w péZznym paleozoiku ogromnego systemu gorskiego
Waryscyddw, ktdry stanowi szew a zarazem pamiatke po scaleniu Gondwany i
Lauruzji w dawny superkontynent Pangee.

Historia badan naukowych

Sekwencja deformacji tektonicznych w Kamienieckim Kompleksie Metamorficznym
byta wielokrotnie studiowana i opisywana przez wielu badaczy: Dziedzicowa (1975,
1985, 1987), Mazura i Puziewicza (1995), Achramowicza i innych (1997), Nowaka
(1998), Mazura i Jézefiaka (1999). Ponadto wybranymi skatami z tego kompleksu
zajmowali sie Gurgurewicz i Bartz (2011).

Interpretacje przedstawione w tym opracowaniu bazujg na pracy Mazura i Jozefiaka
(1999).

Bibliografia (format Lithos)
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Uwagi

Streszczenie jezykiem
nietechnicznym (do
zamieszczenia na stronie
internetowej i telefonie
komdérkowym -ok. 1200 znakdw)

Znajdujemy sie w niewielkim nieczynnym kamieniotomie przy skrzyzowaniu lesnych
drég nieopodal niebieskiego szlaku turystycznego prowadzacego z patacu do
mauzoleum.

Odstania sie tutaj drobnoziarnista srebrzystoszara skata z oddzielnoscig tupkows,
ktdrg nazywamy tupkiem tyszczykowym. tupki lezg w Kamienieckim Kompleksie
Metamorficznym.

Jest to skata metamorficzna, ktora powstata w wyniku przeobrazenia (podgrzania i
Scisniecia) skat osadowych, takich jak mutowce i tupki ilaste o wieku
neoproterozoicznym (ponad 542 miliony lat) lub kambryjskim (ponizej 542 milionow
lat). W czasie metamorfizmu panowata temperatura okoto 510 °C i ci$nienie okoto 7-
8,5 kbar. Przeobrazenie skaty miato miejsce w czasie orogenezy waryscyjskiej,
prawdopodobnie pomiedzy 390 a 340 milionami lat temu.

tupek tyszczykowy zbudowany jest gtdéwnie z kwarcu, skalenia i dwdéch odmian
tyszczykow- jasnego muskowitu i ciemnego biotytu. Pozostate mineraty wystepuja
podrzednie i ze wzgledu na niewielki rozmiar ziaren sg trudne do rozpoznania gotym
okiem.

Oddzielnos¢ tupkowa powstata w wyniku utozenia sie blaszek tyszczykdw prostopadle
do kierunku dziatania sity podczas metamorfizmu. Taki proces nazywamy deformacjg
skaty, a powierzchnie wyksztatcone w ten sposdb w skatach metamorficznych
okreslamy mianem foliacji. W stanowisku mamy do czynienia z zapadajacg pod
katem okoto 20° ku WSW drugg generacja foliacji- S,, ktéra powstata w wyniku
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pofatdowania Kamienieckiego Kompleksu Metamorficznego.

Wykorzystanie obiektu

Wykorzystanie obiektu do
celéw edukacyjnych (czego
mozna nauczy¢ w geostanowisku,
m.in. proces, zjawisko, mineraty,
skaty réwniez zagadnienia z
ekologii)

W geostanowisku mozna uczy¢ sie o procesach metamorfozy i deformacji warstw
skalnych, ktére wyrazaja sie w silnym ztupkowaceniu skaty, skosnym upadzie warstw
skalnych, wystepowaniu mineratéw metamorficznych, na przyktad granatu. Mozna
rowniez nauczy¢ postugiwania sie kompasem geologicznym.

Zagrozenia dla bezpieczeristwa
0s6b odwiedzajacych
geostanowisko

Brak zagrozen

Infrastruktura turystyczna w
okolicy geostanowiska

W okolicy geostanowiska biegnie niebieski szlak pieszy oraz dwa szlaki rowerowe-

niebieski i czerwony.

Wykorzystanie i zastosowanie
skaty oraz zwigzane z nig
aspekty kulturowe i
historyczne

Waloryzacja geostanowiska

Ekspozycja

Ocena Atrakcyjnosci
Turystycznej [0-10]

Dobrze wyeksponowany + Wymagajacy przygotowania
Dostepnosc [0-4] 4
Stopien zachowania [0-4] 4
Wartosci poza geologiczne [0-2] 0

Ocena Atrakcyjnosci
Dydaktycznej [0-10]
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Ocena Atrakcyjnosci Naukowej
[0-10]

Dokumentacja graficzna
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Fig. 1 Uproszczona mapa geologiczna wschodniej czesci bloku przedsudeckiego z lokalizacja

Kamienieckiego Kompleksu Metamorficznego oraz punktu geostanowiskowego (z Mazur & Jézefiak

1999, zmienione).

Fig. 2

Widok ogélny na
geostanowisko z
niebieskiego szlaku
pieszego.



Fig. 3

Widoczne nachylenie
powierzchni foliacji S, w
kierunku zachodnim.
Foliacja ta powstata w
wyniku pofatdowania
kompleksu
ptaszczowinowego
Kamienca Zgbkowickiego.

Fig. 4

Wyrazna oddzielnos¢
tupkowa oraz silnie
potyskujace tyszczyki w
prébce tupka
tyszczykowego.
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Fig. 5

Rozciggnieta soczewa
kwarcowa w kierunku
zgodnym z orientacja
foliacji w skale.

Fig. 6. Blokdiagram
schematycznie
przedstawiajgcy rozwoj
strukturalny Kamienieckiego
Kompleksu
Metamorficznego
(zmienione z Mazur &
Jézefiak, 1995). Na
diagramie zaznaczono trzy
generacje foliacji
(przerywane linie) oraz
pierwotng pozycje tupkow
tyszczykowych z tego
geostanowiska (gwiazdka) w
pofatdowanym kompleksie.



