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Nr obiektu
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Nazwa obiektu (oficjalna,
obiegowa lub nadana)

Skarpa zbudowana z amfibolitéw przy drodze Sienice - Ksieginice

Dtugosc: Szerokosc:
Wspotrzedne geograficzne 16.88282 50.76811
[WGS 84 —hddd.dddd]
Miejscowosc Sienice

Opis lokalizacji i dostepnosci:

skarpa potozona nieco ponad droga (50 m) Sienice-Ksieginiece WIk., przy czerwonym
szlaku

Dtugosc 30 m
Szeroko$¢ 2mm
Wysokos¢ 1,5m
Powierzchnia Ok.40a

Charakterystyka geologiczna

geostanowiska

Wiek geologiczny

Wczesny paleozoik

Litologia

amfibolity

Forma wystepowania skaty

Skarpa przy drodze

Geneza i ogdlny kontekst
geologiczny

Zmetamorfizowane w facji amfibolitowej bazalty strefy ryftowej

Opis geologiczny (popularno-
naukowy)

W niewysokiej skarpie drogi odstaniajg sie skaty barwy szaro-zielonej i bardzo
drobnych ziarnach, z trudem dostrzegalnym gotym okiem. Zwraca uwage
uporzadkowanie sktadnikdéw skaty. Sg one uporzagdkowane w dwojaki sposéb —
poprzez naprzemianlegte utozenie warstewek jasnych i ciemnych oraz jednorodng
orientacje sktadnikow (zwtaszcza ciemnych) skaty. Rozpoznanie sktadu mineralnego
skaty gotym okiem jest, ze wzgledu na mate rozmiary ziaren, bardzo utrudnione.
Badania mikroskopowe pozwolity stwierdzi¢, ze warstewki jasne zbudowane sg
przede wszystkim ze skaleni sodowo-wapniowych (plagioklazéw o sktadzie andezynu)
oraz podrzednie z kwarcu i amfiboli, zas na warstewki ciemne sktadajg sie gtownie
amfibole — magnezjohornblenda lub hornblenda czermakitowa (Biatek i inni, 1994).
Utozenie amfiboli majgcych pokrdj, czyli ksztatt stupkéw definiuje drugi rodzaj
uporzadkowania tzw. foliacje. Laminacja i foliacja w tych skatach sg do siebie
rownolegte. Oba rodzaje uporzgdkowania powodujg obecnos$¢ w skale powierzchni
zgodnie z ktorymi skale stosunkowo tatwo sie ,tupie”. Dtuzsze osie stupkéw znacznej
czesci ziaren amfiboli réwniez sg utozone regularnie w wyniku czego na
powierzchniach foliacji mozna zaobserwowac kolejny rodzaj uporzagdkowania to
znaczy lineacje. Sktad mineralny (amfibole i plagioklazy) oraz uporzgdkowana
budowa wewnetrzna tych skat pozwala nam nazwa¢ ja amfibolitem. Amfibolity to
skaty metamorficzne powstajgce w wyniku metamorfizmu regionalnego sredniego
stopnia. W tym typie metamorfizmu zmiany sktadu mineralnego oraz wiezby skaty
(cechy budowy wewnetrznej) sg wynikiem zmian cisnienia i temperatury
zachodzgcymi na znacznych gtebokosciach i obejmujgcych znaczace objetosci
skorupy ziemskiej. Protolitem dla amfibolitow, czyli skatom w wyniku przeobrazenia
ktorej powstaty, mogg by¢ zaréwno skaty magmowe (np. gabra czy bazalty) jak i

niektdre skaty osadowe (np. tufy bazaltowe lub niektére rodzaje margli). Na rodzaj




protolitu wskazywaé mogg cechy amfibolitu lub kontekst regionalny, ale dopiero
badania chemiczne dajg na ten temat w miare doktadne informacje. Na podstawie
wynikéw analiz chemicznych, a zwtaszcza koncentracji pierwiastkdw ziem rzadkich i
pierwiastkdéw sladowych oraz relacji ilosciowych pomiedzy nimi przypuszcza sie, ze
amfibolity te powstaty w wyniku przeobrazenia bazaltéw tworzacych sie w
Srodowisku ryftowym, podczas rozpadu ptyt litosfery (Biatek i inni, 1994). Nie jest
jednak znany wiek powstania tych bazaltéw. Do ich metamorfozy doszto w trakcie
orogenezy waryscyjskiej, a wiec musiaty utworzy¢ sie przed pé6Zznym dewonem,
najprawdopodobniej w dolnym paleozoiku. Warunki w jakich doszto do
przeobrazenia bazaltow w amfibolity okreslone w oparciu o sktad chemiczny
mineratéw gtdwnych - plagioklazéw i amfiboli, sg typowe dla facji amfibolitowej —
temperatura ok. 650 °c przy cisnieniu ok. 7 kbar (Biatek i inni, 1994).

Opisywane odstoniecie jest jednym z kilku, w ktérych obserwowaé mozna amfibolity
niewielkiego pasma tych skat wystepujacych pomiedzy Wilkowem Wielkim a
Sienicami. Amfibolity z poszczegdlnych odstoniec tego pasa réznig sie miedzy sobg
cechami petrograficznymi (np. wielkoscia ziaren), jednak nie na tyle by przypisywac
im odmienny protolit czy tez rézne warunki powstawania.

Pasmo amfibolitéw Wilkéw Wielki — Sienice jest potozone w obrebie jednostki
geologicznej zwanej strefg Niemczy. Zdaniem Scheumanna (1937) jednostka ta jest
strefg dyslokacyjng,, czyli waska strefg wzdtuz ktérej doszto do przemieszczenia mas
skalnych w obrebie skorupy ziemskiej. Skaty w takich strefach sg nie tylko
zmetamorfizowane, ale rowniez silnie zdeformowane. Takie skaty nazywamy
mylonitami. Wedtug Scheumanna (1937) skaty tworzace strefe Niemczy powstaty w
wyniku silnej deformacji skat krystalicznych jakie spotykamy w masywie
sowiogorskim — gnejséw i skat magmowych. Mazur i Puziewicz (1992, 1995)
zinterpretowali kinematyke tej strefy i okreslili jg jako lewoskretng strefe Scinania.
Wedtug tych autoréw deformacja prowadzgca do powstania mylonitédw jest mtodsza
niz struktury tektoniczne opisywane z masywu sowiogorskiego i starsza niz
granodioryty i dioryty spotykane w tej strefie. Te skaty magmowe intrudowaty w
koncowym etapie deformacj i sg jedynie stabo zdeformowane, a ich wiek okreslony
metodami izotopowymi szacuje sie na ok. 340 min lat (Oliver i inni, 1993; Pietranik i
inni, 2013). Amfibolity z opisywanego pasmo sg zdeformowane, jednak nie tak silnie
jak otaczajgce je mylonity gdyz byty bardziej odporne na deformacje.

Podobne amfibolity oraz amfibolity o odmiennym protolicie mozna znalez¢ w obrebie
masywu Gor Sowich (Winchester i inni, 1998).

Historia badan naukowych
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Uwagi

Streszczenie jezykiem
nietechnicznym (do
zamieszczenia na stronie
internetowej i telefonie
komorkowym -ok. 1200 znakdw)

W niewysokiej skarpie polnej drogi odstaniajg sie skaty barwy szaro-zielonej i bardzo
drobnych ziarnach, z trudem dostrzegalnych gotym okiem. Zwraca uwage
uporzadkowanie sktadnikow skaty. Sg one uporzagdkowane w dwojaki sposdb —
poprzez naprzemianlegte utozenie warstewek jasnych i ciemnych oraz jednorodng
orientacje sktadnikow (zwtaszcza ciemnych) skaty. Rozpoznanie sktadu mineralnego
skaty gotym okiem jest, ze wzgledu na mate rozmiary ziaren, bardzo utrudnione.
Badania mikroskopowe pozwolity stwierdzi¢, ze warstewki jasne zbudowane sg
przede wszystkim ze skaleni sodowo-wapniowych (plagioklazéw) oraz podrzednie z
kwarcu i amfiboli, zas na warstewki ciemne sktadajg sie gtownie amfibole. Sktad
mineralny (amfibole i plagioklazy) oraz uporzadkowana budowa wewnetrzna tych
skat pozwala nam nazwac jg amfibolitem. Amfibolity to skaty metamorficzne
powstajgce w wyniku metamorfizmu regionalnego sredniego stopnia. Skatami, z
ktorych powstaty amfibolity byty bazalty. Do ich zmetamorfizowania (i powstania z
nich amfibolitéw) doszto w trakcie orogenezy waryscyjskie;j.

Opisywane odstoniecie jest jednym z kilku, w ktérych obserwowaé mozna amfibolity
niewielkiego pasma tych skat wystepujgcych pomiedzy Wilkowem Wielkim a
Sienicam.

Wykorzystanie obiektu

Wykorzystanie obiektu do
celéw edukacyjnych (czego
mozna nauczy¢ w geostanowisku,
m.in.proces, zjawisko, mineraty,
skaty réwniez zagadnienia z
ekologii)

1- geneza skat metamorficznych
2- przyczyny uporzadkowania sktadnikow w skatach metamorficznych

Zagrozenia dla bezpieczenstwa
0s6b odwiedzajgcych
geostanowisko

brak

Infrastruktura turystyczna w
okolicy geostanowiska

Potozone przy czerwonym szlaku

Wykorzystanie i zastosowanie
skaty oraz zwigzane z nig
aspekty kulturowe i
historyczne

Amfibolity wykorzystywane sg przede wszystkim jako kruszywo. Niektére ich
odmiany znajdujg zastosowanie w matej architekturze.




Waloryzacja geostanowiska

Ekspozycja

Dobrze wyeksponowany

Wymagajacy przygotowania

Ocena Atrakcyjnosci
Turystycznej [0-10]

Dostepnosc [0-4] 4
Stopien zachowania [0-4] 1
Wartosci poza geologiczne [0-2] 0

Ocena Atrakcyjnosci
Dydaktycznej [0-10]

Ocena Atrakcyjnosci Naukowej
[0-10]

Dokumentacja graficzna

Ryc. 1. Widok na skarpe z odstonieciem amfibolitow.




Ryc. 3. Bloczki amfibolitéw.



Ryc. 4.

Ryc. 5.

Amfibolit drobnolaminowany z Sienic.

Amfibolit z grubsza laming skaleniowo-kwarcowg



