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GEOPARK WZGORZA
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Nr obiektu

137

Nazwa obiektu (oficjalna,
obiegowa lub nadana)

Skarpa drogowa koto Kamienca Zabkowickiego

Wspdtrzedne geograficzne
[WGS 84 — hddd.dddd]

Dtugos¢: 1879881.686 Szerokos$¢: 6503539.345

Miejscowosc

Byczen

Opis lokalizacji i dostepnosci:

Punkt potozony jest na potudniowym zboczu wzgérza na zakrecie drogi z Kamienca
Zabkowickiego do Byczenia przy moscie nad potokiem Budzdéwka. Skaty odstaniajg sie
tuz przy drodze, ale bezpieczniej jest je oglada¢ w potozonym kilka metrow wyzej
sztucznym wyrobisku, do ktérego prowadzg kamienne stopnie.

Dtugosc 300 m
Szerokos$¢ 20m
Wysokos¢ 15m
Powierzchnia 6000 m’

Charakterystyka geologiczna

geostanowiska

Wiek geologiczny

Neoproterozoik?-kambr?

Litologia

tupki tyszczykowe

Forma wystepowania skaty

Skarpa wzdtuz drogi oraz sztuczne wyrobisko powyzej skarpy

Geneza i ogdlny kontekst
geologiczny

tupki tyszczykowe wystepujgce w geostanowisku nalezg do Kamienieckiego
Kompleksu Metamorficznego. Jest to struktura, ktéra rozcigga sie z pétnocy na
potudnie w stosunkowo waskim pasie pomiedzy Masywem Gor Sowich i strefg
Niemczy na wschodzie a Masywem NiedZwiedzia i Strzelinskim Masywem
Krystalicznym na zachodzie. tupki tyszczykowe zostaty zmetamorfizowane w facji
amfibolitowej. Protolitem tupkdéw tyszczykowych, czyli materiatem, z ktorego
powstaty w wyniku metamorfozy byty prawdopodobnie skaty osadowe, takie jak
mutowece lub tupki ilaste, natomiast dla rzadziej wystepujacych w ich otoczeniu
tupkéw kwarcowo-skaleniowych i amfibolitéw byty to prawdopodobnie skaty
wulkaniczne. Wiek protolitu jest niepewny i szacowany na neoproterozoik (ponad
542 miliony lat) lub kambr (ponizej 542 milionéw lat).

Metamorfizm przedstawionej sekwencji wulkaniczno-osadowej miat miejsce podczas
waryscyjskich ruchéw gérotwoérczych w péznym paleozoiku prawdopodobnie
pomiedzy 390 a 340 milionami lat. Metamorfizm odbywat sie réwnoczesnie z
deformacjg tektoniczng skaty, ktéra zostata w rézny sposéb opisana i podzielona na
etapy przez licznych badaczy, lecz niezmiennie zwigzana byta z kolizjg dwdch
paleozoicznych terrandw- Saksoturyngii reprezentujgcej Sudety Zachodnie i
Brunovistulicum reprezentujgcego Sudety Wschodnie.

Opis geologiczny (popularno-
naukowy)

Punkt geostanowiskowy potozony jest na potudniowym zboczu wzgérza na zakrecie
drogi z Kamienica Zgbkowickiego do Byczenia przy moscie nad potokiem Budzdwka.
Skaty odstaniajg sie tuz przy drodze, ale bezpieczniej jest je oglada¢ w potozonym
kilka metrow wyzej sztucznym wyrobisku, do ktérego prowadzg kamienne stopnie.

Sa to srebrzystoszare gruboziarniste tupki tyszczykowe.

Nalezg one do grupy skat metamorficznych, czyli przeobrazonych pod wptywem
podwyzszonego cisnienia i temperatury. Zbudowane sg one gtdwnie z kwarcu oraz
dwdéch odmian tyszczykdw- jasnego muskowitu i ciemnego biotytu. Rzadziej
wystepuje w nich granat, plagioklaz, andaluzyt, staurolit i chloryt, a najrzadszymi,
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tzw. akcesorycznymi sktadnikami sg: turmalin, apatyt, cyrkon, allanit, rutyl oraz
ilmenit. Sposrad tych ostatnich mineratow szczegdlnie warty uwagi jest
ciemnoczerwony granat o izometrycznym ksztatcie i rozmiarach dochodzacych do 1
centymetra. Mozna go z tatwoscig dostrzec w skale i ma on naukowe znaczenie.

tupki tyszczykowe powstaty w wyniku przeobrazenia starszych skat osadowych,
takich jak mutowce i tupki ilaste, ktorych wiek szacowany jest na neoproterozoik
(powyzej 542 miliondéw lat) lub kambr (ponizej 542 miliondw lat).

Metamorfoza tupkdw miata miejsce podczas waryscyjskich ruchdw gérotworczych
prawdopodobnie w okresie pomiedzy 390 a 340 milionéw lat temu. Warunki
metamorfizmu, jakie zarejestrowata skata to temperatura okoto 570-640 °C i
cisnienie okoto 8-13 kbar. Podwyzszone cisnienie i temperatura doprowadzity do
rekrystalizacji pierwotnie osadowego materiatu i powstania w tupkach licznych
nowych mineratow, m.in. tyszczykow i granatéw. tyszczykom skata zawdziecza swojq
tupkowatos¢, czyli zdolno$¢ do dzielenia sie na oddzielne ,,ptaty”. Jest to wynik
rownolegtego utozenia sie blaszkowych mineratéw, takich jak muskowit i biotyt, pod
wptywem ukierunkowanego cisnienia, dziatajgcego podczas ruchéw gérotwaorczych.

Powierzchnie oddzielnosci tupkowej w tupkach tyszczykowych powstate w wyniku
deformacji tektonicznej i reorientacji sktadnikdw mineralnych okresla sie mianem
powierzchni foliacji i opisuje literg S oraz nadaje cyfre oznaczajgcg etap deformacji, w
ktorym ta powierzchnia powstata. Dla foliacji powstatej w pierwszym etapie
deformacji jest to symbol S;.

Kamieniecki Kompleks Metamorficzny przeszedt przez trzy etapy deformacji podczas
orogenezy waryscyjskiej.

W geostanowisku gtéwna foliacjg jest foliacja S,, ktéra powstata w wyniku nasuwania
sie ku wschodowi w postaci ptaszczowin trzech jednostek skalnych- idgc od dotu-
jednostki Byczenia, Kamierica oraz Chatupek. Ptaszczowiny nasuniete jedna na drugg
utworzyty stos ptaszczowin. Obecnie znajdujemy sie w Srodkowej strukturalnie
jednostce Kamienca.

W drugim etapie deformacji stos ptaszczowin ulegt zafatdowaniu w wyniku dalszego
skracania kompleksu w kierunku wschéd-zachdd. Ta deformacja nie byta jednak w
tym geostanowisku wystarczajgco silna, aby foliacja S, mogta zastgpic foliacje S.

Trzeci etap deformacji zwigzany jest z ekstensyjnym kolapsem catego kompleksu,
ktory polegat na przemieszczaniu sie fragmentow stosu ptaszczowin wzdtuz
zrzutowych stref scinania. Wewnatrz tych stref Scinania doszto do utworzenia foliacji
Ss, ktéra jest zwykle rdwnolegta do starszej foliacji S,.

Opisane powyzej procesy, to przejaw waryscyjskich ruchéw gérotwdrczych na tym
obszarze, ktore na przetomie dewonu i karbonu doprowadzity do powstania na
terenie srodkowej i zachodniej Europy poteznego pasma gorskiego, nazwanego
Waryscydami. Dzi$ gory te nie istniejg w sensie morfologicznym, ale ich pozostatosci
odstoniete sg na powierzchni Ziemi w wielu miejscach w Europie dzieki mtodym
alpejskim ruchom gérotwaérczym, ktére doprowadzity do wydzwigniecia starych
struktur waryscyjskich wzdtuz uskokéw tektonicznych.

Historia badan naukowych

Sekwencja deformacji tektonicznych w Kamienieckim Kompleksie Metamorficznym
byta wielokrotnie studiowana i opisywana przez wielu badaczy: Dziedzicowa (1975,
1985, 1987), Mazura i Puziewicza (1995), Achramowicza i innych (1997), Nowaka
(1998), Mazura i Jézefiaka (1999). Ponadto wybranymi skatami z tego kompleksu
zajmowali sie Gurgurewicz i Bartz (2011).

Interpretacje przedstawione w tym opracowaniu bazujg na pracy Mazura i Jozefiaka




(1999).
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Uwagi

Streszczenie jezykiem
nietechnicznym (do
zamieszczenia na stronie
internetowej i telefonie
komorkowym -ok. 1200 znakdw)

Punkt potozony jest na potudniowym zboczu wzgdrza na zakrecie drogi z Kamienca
Zabkowickiego do Byczenia, przy moscie nad potokiem Budzowka.

W skarpie przy drodze oraz w wyrobisku powyzej odstaniajg sie srebrzystoszare
gruboziarniste tupki tyszczykowe. Sa to skaty metamorficzne, zbudowane gtéwnie z
kwarcu i tyszczykéw- jasnego muskowitu oraz ciemnego biotytu. Z mineratéw
pobocznych do najwazniejszych nalezy granat- minerat o ciemnoczerwonym
zabarwieniu i izometrycznym ksztatcie, ktéry tatwo mozna dostrzec w odstonieciu.
tupki tyszczykowe powstaty w efekcie podgrzania i $ciskania starszych skat
osadowych. Skaty zostaty dodatkowo zdeformowane poprzez nasuwanie i
fatdowanie. To przeobrazenie miato miejsce podczas waryscyjskich ruchow
gorotworczych przed 340 milionami lat.

Strukturg tektoniczng swiadczgca o deformac;ji jest widoczna w odstonieciu foliacja
skaty, czyli planarne uporzadkowanie jej budowy wewnetrznej, ktére powstato w
wyniku dziatania na skate ukierunkowanej sity. Foliacja wyraza sie poprzez
ztupkowanie, czyli zdolnos¢ do tatwej oddzielnosci skaty wzdtuz rownolegtych
powierzchni.

W skali catej Europy waryscyjskie ruchy gérotwércze doprowadzity do powstania
ciggnacego sie na setki kilometréw wysokiego pasma goérskiego Waryscydow, ktérego
szczatki mozemy dzisiaj ogladaé¢ w tym oraz w wielu innych miejscach w zachodniej i
srodkowej Europie.

Wykorzystanie obiektu

Wykorzystanie obiektu do
celéw edukacyjnych (czego
mozna nauczy¢ w geostanowisku,
m.in. proces, zjawisko, mineraty,
skaty rowniez zagadnienia z
ekologii)

W odstonieciu mozna nauczy¢ opisu struktury i tekstury skaty metamorficznej oraz
pomiaréw kompasem geologicznym. Mozna oméwic¢ proces deformacji i nauczy¢
rozpoznawania jej wskaznikéw, takich jak orientacja mineratu granatu czy blaszek
tyszczykow.

Zagrozenia dla bezpieczeristwa
0s6b odwiedzajacych
geostanowisko

Brak zagrozen.

Infrastruktura turystyczna w
okolicy geostanowiska

W okolicy geostanowiska jest miejsce na zaparkowanie samochodu.

Wykorzystanie i zastosowanie
skaty oraz zwigzane z nig
aspekty kulturowe i
historyczne

Waloryzacja geostanowiska

Ekspozycja Dobrze wyeksponowany + | Wymagajacy przygotowania
Dostepnosé [0-4 4
Ocena Atrakcyjnosci _ep’ [0-4] -
. Stopien zachowania [0-4] 4
Turystycznej [0-10] " -
Wartosci poza geologiczne [0-2] 1
Ocena Atrakcyjnosci
. 9
Dydaktycznej [0-10]
Ocena Atrakcyjnosci Naukowej 8

[0-10]
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Fig. 1 Uproszczona mapa geologiczna wschodniej czesci Bloku Przedsudeckiego z lokalizacjg

Kamienieckiego Kompleksu Metamorficznego oraz punktu geostanowiskowego (z Mazur & Jézefiak

1999, zmienione).

Fig. 2. Widok na geostanowisko z zakretu drogi z Byczenia do Kamiernca Zgbkowickiego.
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Fig. 3. Rdwnolegte do foliacji S, zapadajgce ku zachodowi powierzchnie oddzielnosci tupkowej w
tupku tyszczykowym.

Fig. 4. Zdeformowana soczewka kwarcowa pomiedzy ptaszczyznami foliacji S; w tupku tyszczykowym.



Fig. 5. Krysztaty granatu wystajgce z mniej odpornego na wietrzenie tupka tyszczykowego.
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Fig. 6

Blokdiagram schematycznie
przedstawiajgcy rozwoj
strukturalny Kamienieckiego
Kompleksu Metamorficznego
(zmienione z Mazur & Jozefiak,
1999). Na diagramie
zaznaczono trzy generacje
foliacji (przerywane linie) oraz
pierwotna pozycje tupkéw
tyszczykowych z tego
geostanowiska w
pofatdowanym kompleksie
(gwiazdka).



