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KROTKA LEKCJA GEOLOGII

atrzac na mape geologiczng potudniowe]j czesci Dolne-
go Slaska mozemy zauwazy¢ charakterystyczng jednost-
ke geologiczng, ktéra ksztattem przypomina trojkat. Jest
to masyw Gor Sowich, ktéry przeciety jest przez sudecki
uskok brzezny na czes¢ gdérskg nalezaca do Sudetdw (blok sudec-
ki) i cze$¢ przedgérska — blok przedsudecki. Zatem blok przed-
sudecki stanowi pod wzgledem geologicznym przedtuzenie
Sudetéw, jednak obecnie obnizone morfologicznie. Przedgérze
Sudeckie geologicznie potozone jest na bloku przedsudeckim,
czyli region ten jest tak naprawde czedcig Sudetdw.
Na obszarze bloku przedsudeckiego wyréznia sie szereg mnigj-
szych jednostek geologicznych. Poza wspomnianym masywem
Go6r Sowich sg to m.in.: strefa Niemczy, pasmo kamienieckie
i masyw strzeliriski.
Sudety w sensie geologicznym (nie myli¢ z gérami w rozumie-
niu geograficznym, ktére sg znacznie miodsze) powstaty w cza-
sie orogenezy waryscyjskiej przed 380-340 milionami lat, gdy
na Ziemi dochodzito do tgczenia sie kontynentéw i powstania
superkontynetu Pangei. Slady tych zdarzeri mozna zaohserwo-
wac dzi$ na Przedgérzu Sudeckim.
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Zapraszamy w ciekawa podréz w czasie, czasie geologicznym.
Wyprawa po Przedgérzu Sudeckim pozwoli poznaé wydarzenia
i skaty liczace sobie nawet 600 min lat. Wspétrzedne geograficzne
utatwig dotarcie do fascynujgcych miejsc, Swiadczacych o cieka-
wej przesziosci geologicznej regionu.



WAZNIEJSZE SKALY
PRZEDGORZA SUDECKIEGO

» Gnejs

Skata metamorficzna
powstajgca z przeobra-
zania skat osadowych

i magmowych w gfebi
Ziemi pod wplywem
panujacej tam wysokiej
temperatury i cisnienia.
Jest gtéwnym budulcem
masywu Strzelina.

» tupektyszczykowy

Skata pod wzgledem
pochodzenia i skfadu
jest podobna do gnej-

su. Jednak ze wzgle-
du na znaczny udziat
mineratéw o pokroju
blaszkowym, jak tyszczy-
ki, wykazuje oddzielnoé¢
na plaskie, cienkie kawatki.
tupki tyszczykowe sg za-
sadniczym budulcem pasma
kamienieckiego.

» Kwarcyt

Skafa prawie monomineral-
na (zbudowana z jedne-
go mineratu). Powstaje
w wyniku przeobrazenia
piaskowca zbudowane-
go z ziaren kwarcu lub
skat krzemionkowych.
W odréznieniu od pia-
skowcédw jej spoiwo jest
twarde i tworzy wraz
z ziarnami jednolita mase.
Kwarcyty spotykane sa w rejo-
nie Kuropatnika oraz miedzy Jeglo-

wa i Jasienicg w tzw. warstwach z Jegtowej.
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» Granit

Najpospolitsza skata mag-
mowa powstajaca w wy-
niku krzepniecia magmy
podczas przemieszcza-
nia sie jej w wyzsze par-
tie skorupy ziemskiej.
Ze wzgledu na duzg za-
wartos¢ krzemionki nale-
zy do kwasnych skat mag-
mowych, do ktérych zalicza
sie réwniez granodioryt i tonalit.
tacznie te grupe skat okresla sie mia-

nem granitoidéw. O nazwie i przynaleznosci systematycznej
skat w obrebie granitoidéw decyduje zawartos¢ skaleni.

» Bazalt

Zasadowa skata wylew-
na o strukturze bardzo
drobnoziarnistej lub
afanitowej, rzadziej por-
firowatej i barwie szarej

lub czarnej. W drobno-
ziarnistej masie skalngj
czesto widoczne sg mate
krysztaty lub wieksze sku-
pienia jasnozielonego oliwi-
nu. Bazaltowe potoki lawowe
wystepujg w okolicach Zelowic,

Kowalskich i Janowiczek.

» Less

Pylasta skata osadowa
pochodzenia eolicznego.
W lessach dominuje
frakcja pytowa ztozo-

na przede wszystkim

z kwarcu z domieszka
skaleni, weglanéw, rza-
dziej innych mineratéw.
Zréznicowanie wielkosci
ziaren w skatach jest bardzo
mate, jest to wiec skala dobrze
wysortowana. Na Przedgérzu
Sudeckim tworzy rozlegte pokrywy.



600 MLN LAT

gnejsy ze Strzelina

Gnejsy ze Strzelina mozemy zobaczy¢ w nieczynnym fomie przy
niebieskim szlaku, w odlegtosci ok. 1.5 km na ENE od kosciofa
w Biatym Koéciele, na zachodnim zboczu bezimiennego wzgé-
rza o wysokosci 210,7 m (17,05320 50,73173), a takze w poblizu
niebieskiego szlaku na wzgérzu Garnczarek (17,11679 50,72724).
Sq one najstarszymi skatamiw Sudetach i stanowig gtéwny budu-
lec pétnocnej czedci masywu Strzelina. Skaty te powstaty na sku-
tek przeobrazenia granitéw o wieku ok. 600 min lat.

Granity, ktére byly materiatern wyjsciowym dla gnejséw Wzgérz
Strzelifiskich powstaly w sgsiedztwie skat budujacych pod-
toze dzisiejszej Amazonii. W tym czasie na Ziemi istniat jeden
superkontynent nazywany
Pannocja. Przeobrazenie
granitéw w gnejsy zacho-
dzito w trakcie orogenezy
waryscyjskiej.

550 MLN LAT

tupki fyszczykowe pasma kamienieckiego

tupki tyszczykowe sg zasadniczym budulcem pasma kamieniec-
kiego, a takze podrzednie wystepujg w skatach ostony gnejséw
masywu Strzelina.

Jednym z migjsc ich wystepowania jest nieczynny fom na Przefe-
czy pod Starcem (16,87140 50,73261). S3 to skaty drobnoziamiste,
zbudowane z kwarcu, muskowitu, biotytu i plagioklazu. Powsta-
ty prawdopodobnie w wyniku metamorfizmu osadu ilastego,
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ktéry wehodzit w sktad
kompleksu wulkaniczno-
osadowego utworzo-
nego gdzies przy pot-
nocnhym skraju obecnej
Afryki Pétnocnej.

Podobne tupki wyste-
pujg réwniez w tomie
w Ksieginicach Wielkich,
potozonym przy drodze
taczacej tagiewniki z Gor-
kg Sobockg, przy czerwo-
nym szlaku turystycznym
(16,88766 50,76284).

tupki tyszczykowe poto-
zone na obszarze strefy
Niemczy poddane sg
mylonityzacji, czyli roz-
drobnieniu pofgczone-
mu z krystalizacjg mi-
neratéw w warunkach
podwyzszonej tempe-
ratury i wysokiego ci-
$nienia kierunkowego.
Zwigzane jest to z wystepowaniem ich w strefie kolizji mikro-
kontynentéw, budujgcych dzié struktury Sudetéw Srodkowych
i Wschodnich. Takie zmienione tupki tyszczykowe zwane mylo-
nitami mozna zaobserwowa¢ na wychodniach pod szczytem
Starca (16,86579 50,72667).

500 MLN LAT

gnejsy ze Stachowa

Wzgdrza Lipowe w wiekszosci zbudowane sg z ciemnych i jasnych
gnejséw ze Stachowa. Towarzyszg im fupki tyszczykowe i amfibolity.
Do kompleksu tego naleza réwniez gnejsy z Gosciecic.

Odstoniecie gnejséw z Gosciecic znajduje sie okoto 120 m na pét-
nocny zachéd od skrzyzowania drogi prowadzacej do Goscie-
cic z drogg do Przeworna (17,08951 50,77418). Wystepujace tu
gnejsy nasuniete sg na amfibolity. Przyjmuje sie, Ze nasuniecie
to stanowi granice pomiedzy dwoma mikrokontynentami, ktére
potaczyly sie w trakcie orogenezy waryscyjskiej przed okoto
380-340 milionami lat.



Jasne gnejsy ze Sta-
chowa zaobserwowadé
mozna w starym fo-
mie koto Nieszkowic.
tom ten potozony
jest na zboczach do-
liny bezimiennego
potoku, okoto 700 m
na W od dworu w Nie-
szkowicach (16,96506
50,70491). Na SW scia-

nie wyrobiska odstania
sie gnejs, a na NW scianie
tonalit (granitoidy strze-
liriskie). Mozemy zaobser-
wowac bezposredni, ostry
kontakt pomiedzy tymi
skatami. Tonalit tworzy
w obrebie gnejséw zyle
o gruboici ponad 50 m.

Gnejsy powstaly z prze-
obrazenia i deformacji gra-
nitdw o wieku 500 min lat.

416-390 MLN LAT

warstwy z Jegtowej

Najbardziej rozpowszechnionym ogniwem warstw z Jeglowej
sg tupki kwarcowo-serycytowe i kwarcyty, w obrebie ktérych,
w okolicy Krzywiny spotykane sg poziomy przeobrazonych zle-
pieficow, znanych pod nazwa kwarcytéw daktylowych, bedacych
osobliwoicia skalng Dolne-
go Slaska. W obrebie kwar-
cytow i tupkdw kwarcowo-
-serycytowych, w strefach
wypetnionych mineratami
ilastymi, wystepujg bar-
dzo tadne krysztaty kwar-
cu, okreslane jako krysztat
gorski. Okazy krysztatdw
gorskich oraz kwarcytéw
daktylowych mozna znalezé
odwiedzajgc skatke Goethe-
go (17,15464 50,71435).
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Skatg wyjsciowg do po-
wstania warstw z Jegtowej
byly piaskowce kwarcowe,
ktére zawieraly zmienng
domieszke mineratéw
ilastych. Osady te byly de-
ponowane w zbiorniku
oceanicznym przypomi-
najacym dzisiejsze Morze
Japoniskie, czyli basen
ulokowany z jednej strony pomiedzy tukiem wysp (reprezen-
towanym przez Wyspy Japoriskie), a z drugiej strony pomiedzy
kontynentem.

Wystepujace w Skatkach na Borowej (17,10519 50,70702) tup-
ki z warstwy z Jeglowej znajdowaly sie w aureoli kontaktowej
(strefie oddzialywania termicznego) intruzji granitu Gromnika.
W wyniku oddziatywania roztworéw hydrotermalnych powstaty
skupienia tytanomagnetytu. Tworzg one ciemne ziarenka o $red-
nicy 2-5 mm, ktére mozna zaobserwowac w skatkach i w luznych
bloczkach pod skatkami na stronie zachodniej.

Ciekawostkg jest réwniez fakt, ze mineraly rudne z tupkéw spod
Borowej w niektérych migjscach sq w stanie zaburzy¢ wskazanie
kompasu i odchyla¢ igle magnetyczna.

324-283 MLN LAT

granitoidy strzelinskie

W wielu miejscach Wzgérz Strzelifiskich i Lipowych znajduja sie
wigksze lub mniejsze wystapienia granitoidéw strzelifiskich. Ich
powstanie zwigzane bylo ze zjawiskami magmowymi towarzy-
szacymi orogenezie waryscyjskigj. Granitoidy te powstaty w kilku
fazach i sg wyjatkowe w skali Sudetéw. Cechuje je bardzo duza
zmiennos¢ petrograficzna oraz to, ze nie tworzg jednego duzego
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ciala magmowego jak masyw karkonoski czy masyw Strzegom-
-Sobétka, lecz liczne, mate, izolowane ciata w formie pni i stabo
nachylonych zyt o gruboéci do kilkudziesieciu metréw.

2 Gromnika zBo';z-c nghzsm xNg::zsu

Skatki odstaniajgce sie w piwnicy dawnego zamku na Gromni-
ku (17,10945 50,70245) oraz Sciany kamieniofomu na Koziricu
(17,08152 50,75545) pozwalajg na dogodng obserwacje spekan,
charakterystycznych
dla intruzji granito-
idowych. Tworzg one
regularng, tréjwymia-
rowg sie¢, okreélang
mianem spekan cio-
sowych. Przygladajgc
sie Scianom kamie-
niotomu widzimy
dwa systemy spekan,
przebiegajace niemal
pionowo i uktadajgce
sie wobec siebie pra-
wie pod katem prostym Trzeci system przebiega niemal pozio-
mo. Spekania ciosowe w skalach powszechnie wykorzystywane
sg przez kamieniarzy do uzyskiwania blokéw skalnych minimal-
nym nakladem kosztéw.




27 MLN LAT

bazalt

Przed okoto 65-60 milionami lat w wyniku kolizji Afryki i Indii
z kontynentem euroazjatyckim rozpoczeta sie orogeneza alpejska.
Podczas jej trwania powstaly Himalaje, Karpaty i Alpy. Przed oko-
to 30 milionami lat rozpoczeto sie réwniez wynoszenie Sudetéw
wzdtuz sudeckiego uskoku brzeznego. Procesowi temu towarzy-
szyly intensywne zjawiska wulkaniczne. Ich $lady mozna znalezé
m.in. w Zelowicach, gdzie tuz za kosciolem znajduje sie krawedz
wyrobiska, w ktérym mozna zaobserwowac prawdziwy potok
lawowy (16,91486 50,72796).

Na scianie wyro-
biska widoczne sg
stupy bazaltowe,
utozone jeden
przy drugim. Sta-
nowig one dowdd
na to, ze lawa byla
ptynna, a nastep-

nie stopniowo stygta.
Ochtadzajgc sie, skata ule-
gafa skurczeniu i tworzyly
sie spekania prostopadte
do powierzchni stygnie-
cia. Spekania te tworzg
siatke o wielobocznym
(piecio-, szescio-, czasem
nieregularnym) zarysie.
Za to w przekroju wy-
gladaja jak stupy badz
kolumny.

22-10 MLN LAT

zjawiska krasowe i procesy wietrzenia

W tym czasie na Ziemi panowat tagodny i cieply klimat. Docho-
dzito do intensywnego wietrzenia skat i rozwoju zjawisk kraso-
wych, zwigzanych z rozpuszczaniem wapiennego poditoza przez
agresywne chemicznie wody. Slady tych proceséw zaobserwo-
wac mozna w kamieniotomie marmuréw potozonym na pétnoc-
no-wschodnim kraricu Przeworna (17,17806 50,69317). Przejawy
procesow krasowych widoczne sg na $cianach kamieniotomu
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w postaci poszerzonych szcze-
lin i kawern wypetnionych
namuliskiem oraz polew kal-
cytowych. W namuliskach
w latach 70. XX w. znaleziono
szczgtki kostne i zeby zwierzat
zyjacych w miocenie, Wéréd
materiatu kostnego zidenty-
fikowano: kotowate, swinio-
wate, jeleniowate, naczelne
oraz szczatki zotwi, ptakéw

i trgbowcéw. Obecnie
obiekt znajduje sie
w rekach prywatnych.
W kamieniotomie
na Kozincu (17,08152
50,75545), w obre-
bie péthocnej éciany
odsfania sie stanowisko obrazujgce rézne stadia rozkladu skaty:
od takiej, ktéra dopiero zaczyna nosic $lady wietrzenia po cat-
kowicie zdezintegrowang (rozdrobniong) skate. To juz nie granit,
tylko ziarna kwarcu z resztkami skaleni i biotytu oraz to, co po-
wstalo z ich rozktadu. Glebokosé kieszeni” zwietrzelinowej wynosi
tu okoto 3 m. W sasiedztwie i na pozostatych écianach dawnego
kamieniofomu wystepuje granit praktycznie niezwietrzaly. Nagte
zZmiany stopnia zwietrzenia to cecha typowa dla wietrzejgcych
granitow.

50-0,01 MLN LAT

ostance denudacyjne

W réznych miejscach, szczegdlnie na obszarze Wzgérz Strzelin-
skich, mozna zaobserwowac skatki stanowigce wychodnie skat
podtoza, wystajgce ponad otaczajgcy teren na kilka do kilkunastu
metrow. To tak zwa-
ne ostarice denuda-
cyjne, czyli ocalate
fragmenty stabo
wietrzejacych skat
pozostate po usu-
nieciu wierzchnigj,
zwietrzate] warstwy
skalnej. Intensywne
wietrzenie zachodzito
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przed kilkudziesie-
cioma milionami lat,
gdy panowat cieply
i wilgotny klimat.
Skatki zostaly odsto-
niete po wycofaniu
sie lagdolodu, gdy
zwietrzelina w po-
staci rozdrobnionej
skaly zostata usunie-
ta przez splywajaca
wode i wiatr,
Jednymi z bardziej urokliwych miejsc o takich cechach sg wspo-
mniane juz skatki na Borowej. Niewatpliwie najbardziej osobliwa
jest Skatka Marienstein potozona w okolicach Gebczyc (17,06140
50,72100). Jest ona jedyng naturalng skatka granitowg na Wzgé-
rzach Strzeliriskich. Najwiekszg ciekawostka jest fakt, ze skatke
tg prawdopodobnie juz w pdZznym Sredniowieczu prébowano
rozbi¢ na kamieri budowlany i zostaly po tym procederze liczne
$lady. Pomyst ten jednak z jakiegoé powodu zarzucono i skatka
ostafa sie do naszych czaséw, jednak z licznymi rowkami i zagle-
bieniami na kliny oraz odtupanymi od calizny fragmentami skaty,
ktére lezg tuz obok niej.

0,73-0,23 MLN LAT

gtazy narzutowe

Podczas epoki lodowcowej lagdoléd co najmniej dwukrotnie po-
kryt caty obszar Przedgérza Sudeckiego. Pozostawit on po sobie
zwiry, piaski i gliny, a takze najbardziej rozpoznawalne elemen-
ty - glazy narzutowe. Glazy narzutowe sg fragmentami skat litych
oderwanymi od podtoza i przyniesionymi przez ladoldd. Glazy te
w wiekszosci pochodzg ze Skandynawii. Na ich podstawie moze-
my wnioskowac o kierunkach przemieszczania sie lgdolodu. Naj-
wiekszy w okolicy glaz narzutowy wyeksponowany jest w Swino-
brodzie przy drodze z Wroctawia do Strzelina (17,05972 50,85064).
Granit, z ktérego zbudowany jest ten gtaz liczy sobie 1,7 mld lat.

Ladoléd nie tylko
transportowat gtazy
z odlegtej Skandyna-
wii, ale réwniez in-
tensywnie erodowal
miejscowe podtoze
odrywajgc wieksze
fragmenty skalne
i przemieszczajac je.
Przypuszczalnie kil-
kumetrowe] dtugosci




skatka na Wyznej
(17,0124 50,69844)
jest wiasnie takim
fragmentem gnejsu
ze Strzelina oderwa-
nym w niedalekiej
odlegtosci, a pozo-
stawionym w tym
miegjscu.

0,1-0,01 MLN LAT

pokrywy lessowe

Podczas ostatniego zlodowacenia ladoléd zatrzymat sie na wyso-
koéci Zielonej Géry | powyzej Leszna. Na przedpolu lgdolodu pa-
nowat suchy i zimny klimat. W takich warunkach czasteczki pytéw
zgromadzone wczesnie] na powierzchni terenu byly wywiewane
dalej, nawet na odlegtos¢ kilkudziesieciu kilometréw, tworzac
na Przedgérzu Sudeckim poktady lesséw. Ich migzszosé przekra-
cza niejednokrotnie
10 metrow. Stanowig
one fragment pétnoc-
nego pasa lesséw eu-
ropejskich — jednego
z najrozleglejszych ob-
szarow wystepowania
lesséw na Swiecie.

Lessy odsfaniajg sie w skar-
pach drég koto Kazanowa
(17,02362 50,71114) i Wa-
dachowic oraz w odkrywce
w Biatym Kosciele (17,02493
50,72728), w ktérej zapisane
sq zmiany klimatu w ciggu
ostatnich 100 tys. lat.

Pokrywy lessowe sg podatne na rozmywanie podczas gwat-
townych opadéw i splywu wéd. Sytuacja ta przyczynita sie
do powstania najbardziej spektakularnych form tutejszej rzezby,
jakimi sa rozciecia erozyjne typu wawozdw. Najbardziej znanym
zespotem wawozow jest Diabelska Kregielnia znajdujaca sie
na wschodnich stokach Gromnika. Lessowe dolinki podobne
do Diabelskiej Kregielni wystepujg w wielu miejscach Wzgdrz
Strzeliniskich — m.in. Zakrzowskich Wawozach czy Wawozach
Pogrédki, a takze na pobliskich Wzgdérzach Debowych.
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ZASADY BEZPIECZENSTWA
ORAZ ZBIERANIA OKAZOW
SKAL | MINERALOW

Zanim wyruszysz w teren aby zgtebiac tajemnice przyrody
nieozywionej wlasciwie sie przygotuj.

Odpowiedni ubiér to podstawal Pamietajmy, ze podczas
] geologicznych podrézy mozemy sie powaznie pobrudzic.
Najwazniejsze sg dobre buty terenowe (a przynajmnigj sportowe
z grubg podeszwa). Przydatna jest tez kurtka przeciwdeszczowa
albo peleryna i diugie spodnie.

Warto zgromadzi¢ niezbedne wyposazenie. Podstawowym

narzedziem jest miotek, stuzacy do roztupywania skal. Mozna
takze postuzy¢ sie diutem. Przydatna bedzie réwniez niewielka
topatka ogrodnicza do poszukiwari w zwietrzelinie oraz zamy-
kane woreczki foliowe na znalezione okazy. Dobra praktyka jest
podpisywanie woreczkéw ze znaleziskami na migjscu w terenie.
Wtedy na pewno nie zapomnimy skad pochodzi okaz.

Zachowaj szczegdlng ostroznosé zblizajac sie do skalnych

écian. Jesli éciana jest silnie spekana, wystepuja nawisy lub
u podnéza lezg swiezo odpadniete bloki, nie warto ryzykowad!
Nie nalezy wspinac sie na sciany odkrywek.

Do rozpoznawania mineraléw przydatne beda narzedzia,

takie jak metalowe ostrze (do oznaczania twardoéci), lupa,
magnes czy kwas solny (burzy w kontakcie z kalcytem). Na po-
czatku warto nosi¢ ze sobg podreczny atlas skat i mineratéw.

Jesli uzywasz miotka, zawsze no$ okulary ochronnel Drob-

ne okruchy skaty moga by¢ bardzo niebezpieczne. Warto
tez zaopatrzy¢ sie w rekawice. Odtupane fragmenty skal potrafig
by¢ naprawde ostre, ponadto rekawice przynajmniej czesciowo
ztagodzg uderzenie miotkiem w palec.

Podczas poszukiwar nalezy skupi¢ sie przede wszystkim

na luznych bloczkach lezacych w podiozu oraz na zwietrze-
linie. Nalezy unika¢ uderzania bezposrednio w $ciany kamienio-
toméw lub skatki. To pozwoli zachowaé najciekawsze stanowiska
dla przysztych odwiedzajgcych. Czesto taki sposdb zbierania jest
tez bardziej efektywny.
Pamietaj skaty, skamieniatosci i mineraly wymagajg ochrony
i zachowania tak samo jak elementy przyrody ozywionej!

W poszukiwaniu skat i mineraléw nie wolno wykonywac gle-

bokich wykopdw. Jest to potencjalnie niebezpieczne, niszczy
krajobraz, a poza tym jest zabronione przez prawo. Ze wzgledéw
bezpieczeristwa nie nalezy takze penetrowac dzikich, niezabez-
pieczonych wyrobisk.

Przed podjeciem préby wejscia na teren czynnego kamie-

niotomu nalezy wczeéniej skontaktowac sie z zakladem
gérniczym i poprosi¢ o zgode. Zaoszczedzi nam to niepotrzeb-
nych klopotéw.
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